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ド ウ ガネ ブイ ブイ の行動習性 と 防 除対策

茨城県農業総合セ ン タ 一生物工学研究所 松 井 武 彦

ド ウ ガ ネ プイ プイ は 関東以西の比較的広 い地域で， サ

ツ マ イ モ ， イ チ ゴ， 果樹な ど多種類の作物で被害が問題

と な っ て い る 。 ド ウ ガ ネ プイ プ イ の 多発生地で は生態調

査， 防除対策が検討 さ れて き た 。 ま た ， 昭和 63 年か ら 3

年間， 神奈川 県 を 主査 と し て栃木， 茨城 3 県が農研セ ン

タ ー の指導の も と に 共同研究 「行動解析 に 基づ く 土壌害

虫の効率的防除技術の 開発」 と し て ド ウ ガ ネ ブイ ブイ の

行動 に つ い て 試験が実施 さ れ た 。 こ れ ら を も と に ド ウ ガ

ネ プイ プイ の成， 幼虫 の行動習性 と 防除上の 問題点 に つ

い て 述べ る 。

1 ド ウ ガ ネ ブ イ ブ イ 成 虫の行動

羽化後 6 日 く ら い土壌 中 に 留 ま っ た 後， 地上部 に 出現

し ， ク リ ， ブ ド ウ 等の果樹類 を は じ め 多種類の植物上 に

群生 し (宮井 ら . 1988) . 摂食， 交尾行動 を繰 り 返す。 さ

ら に ， 羽化後 も 雌雄共 に 土壌 中 に 潜入 す る 行動 を繰 り 返

し ， 野外の個体群の半数 は土壌中 に 潜入 し て い る と 推定

さ れた 。 雌 は産卵 の た め草地や畑 な どの耕地 に 日 没直後

に 飛類 し て来 る (稲生 ら . 1984) が， こ の飛淘行動 に未

熟な有機物の臭いが強 い誘引作用 を持つ 。 ま た ， 有機物

の腐熟程度 に対す る 誘引性 は未熟な も の ほ ど強い傾向が

あ る 。 し か し 飛朔時の有機物 に対す る 誘引 性 は 強 い が，

土壌中 に お い て耕盤 ま での 深い位置 ま で活動 を行 っ て い

る に も かかわ ら ず， 産卵 に 際 し 有機物の位置 を厳密 に識

別 し て い な い と 考 え ら れた 。 さ ら に ， 土壌条件 と し て 乾

燥 し た 土壌， 及 び、硬度の 高 い土壌へ の産卵 は 少な い傾向

が見 ら れた (斉藤 ら . 1990) 。

成虫が土壌 中 で移動 を し な が ら 産卵す る た め 園場 に お

け る 卵 は楕円状， ま た は帯状 に 30 cm く ら い の範囲内 に

パ ラ パ ラ に 産卵 さ れ， 深 さ は 地表下 5 cm か ら 耕盤 ま で

の 聞 で あ る 。 し か し ， サ ツ マ イ モ 圃場で は マ ル チ フ ィ ル

ム が成虫 の移動 の 障害 と な り 畦内 に お け る 産卵 は き わ め

て 少 な し 産卵 の 深 さ は ほ と ん ど が 20 cm 以 内 で あ っ

た 。

2 ド ウ ガ ネ ブイ ブ イ 幼 虫の行動

1) 圃場 に お け る 生息分布 と 移動能力

幼虫 の 生息位置 を み る と 1 齢時 に は卵の分布 と ほ ぽ同

様画場内 に 均一 に 生息 し て い る 。 し か し ， サ ツ マ イ モ で
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は マ ル チ フ ィ ル ム が障害 と な っ て 畦内 に は 少 な く ， 発育

の進んだ 2. 3 齢 に な る と 暖内 に 侵入 し て サ ツ マ イ モ の 周

囲の 密度が高 く な る 。

コ ン ク リ ー ト 振動 マ イ ク と テ ー プ レ コ ー ダー を 使 っ た

飼育容器内 の幼虫 の 土壌 中 に お け る 活動音の 記録 (図-1 )

か ら ， 幼虫の活動に 明瞭な周期性は認 め ら れず， 昼夜の

別 な く 活発 に 活動 し て い る こ と が明 ら か に な っ た (上 田 ，

1991) 。 さ ら に ， 行動の種類 に よ っ て 記録音の 分析が で き

る と ， 土壌 中 の行動が明確 に な る と 考 え ら れ る 。

幼虫 の移動能力 を 知 る た め に ， 室 内 でア ク リ ル板 (40 X

40 cm) の 聞 に 6 mm の 土壌 を 詰 め 土壌 中 に お け る 幼虫

の行動跡 を計測す る と ， 移動距離 は個体差が大 き か っ た

が. 1 時間 当 た り 平均 1O�15 cm で あ っ た 。 野外園場で

は， 幼虫 の腹部末端節 を 高温 に 熱 し た 針金 で焼印 し て マ

ー ク し ， サ ツ マ イ モ 圃場に 放飼 し た 結果 (図-2) . 幼虫 の

移動距離 は 3 週間 で 13�17 m と 大 き か っ た 。 ま た ， こ の

試験で は幼虫 の 回収 と 生存率か ら 圃場の幼虫密度の 推定

を行っ た (松井. 1991 ) 。

2) 有機物 に対す る 選択性

有機物 と サ ツ マ イ モ を対降 し て 選好性 を 比較 す る と ，

1 齢幼虫 は サ ツ マ イ モ に比べ麦藁 に よ り 多 く 集 中 し . 2 .

3 齢 と 発育が進む ほ どサ ツ マ イ モ に 集 中 す る 傾向 が強 く

な っ た 。 ま た ， 有機物の熟度 に つ い て は ， 発育が進 む に

と も な っ て 未熟 な物の 方 に 集 ま る 傾向が み ら れた (阿久

津. 1991) 。 し か し ， 室内試験や野外の枠試験 の 結果か ら

幼虫 の有機物 に対す る 選択性 は幼虫が活発 に 動 き 回 る 過

程で， 植物の 地下部や有機物 に 接触 し た 時 に そ れ ら を餌

と し て 摂食す る た め 留 ま る 程度 で， 有機物 な ど の 臭 い で

誘引 さ れ る こ と は 少 な い と 考 え ら れ た 。 ま た ， 摂食 も 餌

の な く な る ま で食べ続 け る の で は な く ， 繰 り 返 し移動 を

し て い る と 考 え ら れ る が， 摂食行動 に 周期性が認 め ら れ

る の か， 餌の種類， 土壌水分， 温度 な どが ど の よ う な影

響 を 及 ぽす の か解明 さ れて い な い 。

3) 薬剤 に対す る 反応

幼虫が殺虫剤施用部分 に 対 し て 忌避行動 を 示 す 可能性

が考 え ら れた の で. MPP 及 び ダ イ ア ジ ノ ン 剤 の処理圃

場か ら 採集 し た 土壌， 直接室 内 で薬剤 を 混合 し た 土壌 を

供試 し ， 飼育容器 に 薬剤施用部分 と 非施用部分 と を設 け

て幼虫の生息、， 死亡位置 を 調査 し た 。 両者 に 差 は認め ら

れず， 薬剤の施用 さ れた 部分 に も 侵入 す る こ と か ら ， 土
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壌中 に施用 さ れた薬剤に対す る 忌避行動 は し な い と 考 え

ら れた 。

ま た ， 薬剤 を 有機物 と 混用 し て 土壌 に 処理す る こ と も

試み ら れて い る (久保田 ら ， 1985， 1990) が， 幼虫 の有

機物 に対す る 誘引 作用 が必ず し も 強 い も の で は な し ま

た 気象要因 な ど に よ っ て 防除効果の振幅が大 き い と い う

問題があ り ， 毒餌的効果か， 薬剤の残効が長 く な る の か

と い う よ う な メ カ ニ ズ ム も 解明 さ れて い な い 。

4 )  薬剤の残効

MPP 粒剤 と ダイ ア ジ ノ ン SL ゾル を 圃場 に施用 し て ，

土壌中 の薬剤残留量 と 幼虫 に対す る 効果 を み る た め施用

後 60 日 ， 90 日 及 び 130 日 に サ ツ マ イ モ 圃場 の 畦 の 上部

か ら 土壌 を採集 し ， こ の土壌 を 容器 内 に 詰め幼虫 を 放飼

し て生存 を 調査 し た 。 土壌 は薬剤が集中 し て い る と 考 え
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図 - 1 幼虫の土嬢中での活動音の発生パ タ ー ン (上回， 1990 
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図 -2 幼虫 と サ ツ マ イ モ被害株の圃場内分布 (松井， 1991) 

圃場は 7 . 2 m X 25 m ( 9 畦 X I00 株)
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ら れ る 部位で あ り ， こ れ ら の部位で は薬剤施用後 130 日

で も 2 齢幼虫 に対 し て は千分な殺虫効果がみ ら れた が，

3 齢幼虫 に 対 し て 130 日 目 で は残効 は 不十 分 で あ っ た

(松井 ら ， 1987) 。 ま た ， 薬剤の効果 も 年次 に よ る 変動が

あ り 8 ， 9 月 に 降水量が少 な い と 効果が減少す る 傾向

が み ら れた 。

5) 薬剤の 土壌 中 の 分布 と 効果

サ ツ マ イ モ の コ ガ ネ ム シ類幼虫 に対す る 薬剤防除 は粒

剤の畦立時 に お け る 畦内土壌混和処理が一般的に実施 さ

れて い る 。 即 ち 畦 を立 て る 位置 に 浅 い溝 を つ け粒剤 と 肥

料 を 散布 し ， こ れ に ロ ー タ リ を か け な が ら マ ル チ を 張 り ，

ク ロ 1レ ピ ク リ ン に よ る 土壌消毒 も 同時 に 行 っ て い る 。

小粒大豆 を薬剤の代用 と し て 施用 し 畦内 の 分布状況 を

調査す る と ， 全面散布後の機械処理 は比較的均一 な分布

で あ っ た が約 75%が畦の上部 に 集 中 し て い た 。 通常実施

さ れて い る 施用 方法 で は 約 90% の 大豆が畦中央か ら 上

部 に 集 中 し て い て ， イ モ の 周 囲 の 土壌 に は ほ と ん ど薬剤

が分布 し て い な い こ と が推察 さ れた 。

さ ら に MPP 粒剤 に 蛍光塗料 を 塗布 し粒剤 の 土壌 に お

け る 分布 を見 る と ， 慣行の処理方法で は 小粒大豆 と 同様

に睦の 中央部か ら 上部 に 90 %以上の薬剤が集中 し ， イ モ

の形成 さ れ る 部分 に は 6 % の薬剤 し か分布 し て い な か っ

た 。 し か し ， あ ら か じ め 深い 位置 に 薬剤 を処理す る こ と

に よ っ て ， イ モ の形成 さ れ る 深 い部分 に も 薬剤が分布 し ，

そ の 防除効果 も 高か っ た (上 回 ら ， 1988) 。 こ の試験か ら

圃場に お け る 薬剤の分布が適切な位置 に 行わ れ る と 高 い

効果が得 ら れ る 可能性が示唆 さ れた 。 し か し慣行の施用

薬量が 10 a 当 た り 9 kg と 多 い こ と も あ り ， 薬剤の土壌

中 の安定性 は残留 の 問題 に も な る の で， さ ら に薬量の検

討が必要で あ る と 考 え ら れ る 。

6) 薬剤試験の 問題点か ら

日 本植物防疫協会の農薬委託試験成績で コ ガ ネ ム シ に

対す る 試験の ほ と ん どが ド ウ ガ ネ プイ プイ に対す る も の

で あ っ た 。 対象作物 は サ ツ マ イ モ ， ラ ッ カ セ イ ， イ チ ゴ

で対照薬剤 は MPP， ダ イ ア ジ ノ ン粒剤が主 に 供試 さ れ

て い た 。 対照薬剤 の無処理 に対す る 効果 を 指数比で求 め

頻度分布図 を作成 し た (図-3) 。

以 内 に 抑 え た と き であ り ， 作物 ご と の対照薬剤 の効果 は

サ ツ マ イ モ ， ラ ッ カ セ イ ， イ チ ゴ のI1慎 と な っ て い る 。

薬剤の土壌 中 の 分布 と 各作物の 被害部位か ら 判断 す る

と ， サ ツ マ イ モ が深 い位置 に あ り ， 通常 の処理方法で は

地表近 く に薬剤が分布す る た め ， 効果が最 も 劣 る と 考 え

ら れ る 。 こ れ に 対 し ラ ッ カ セ イ の さ や や ， イ チ ゴ の ク ラ

ウ ン は地表近 く に あ っ て薬剤の混和 さ れ た 部分 に 存在 し

て い る 。 さ ら に イ チ ゴ に お い て は仮植床 の薬剤処理時期

がサ ツ マ イ モ や ラ ッ カ セ イ に比べて 遅 く ， 効果が高 く な

る と 考 え ら れ， 図-3 と は 逆 に 効果 は イ チ ゴ， ラ ッ カ セ イ ，

サ ツ マ イ モ の順 に な る は ず で あ る 。 こ れ は ， ド ウ ガ ネ プ

イ プイ 幼虫 の 移動が土壌 中 の み で な く ， お そ ら く 夜間 に

地表面の移動 を行 う こ と を 示唆 し て い る 。 つ ま り ， 図一2

に お け る 13�17 m の 移 動 は 畦 に 対 し て 平行 方 向 で あ

り ， サ ツ マ イ モ の栽培が高畦栽培でポ リ エ チ レ ン フ ィ ル

ム でマ ル チ を す る 例が多 い こ と 。 ラ ッ カ セ イ は 平畦で，

や は り マ ル チ 栽培が行わ れ て い る 。 こ れ に 対 し ， イ チ ゴ

件

数

件

数

サ ツ マ イ モ は 1980 年 か ら 1990 年 に 実施 さ れた 56 件 件

に つ い て ， ラ ッ カ セ イ は 1980 年か ら 1990 年 に 実施 さ れ

た 36 件 に つ い て ， イ チ ゴ は 1985 年か ら 1990 年 に 実施 さ

れた 27 件 に つ い て検討資料 と し た 。 図 -3 の横軸 の 数字

は対照薬剤の効果が高 く 被害が無の と き 0， 被害が無処

理 と 同 じ と き は 100， 被害が無処理 よ り も 多 く な っ た と

き は 100 以上 と な る 。 実際の 防除試験で薬剤の効果が高

い と 感 じ ら れ る の は ， 少 な く と も 被害 を 無処理の 2， 3 割

数
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対無処理被害指数比棲

図 - 3 日 ;植防委託試験対照薬剤jの効果

被害無 で 0， 無処理 と 均 し い被害で 100
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件

数

件

数

40 
対無処理被害指数比様

イ チ ゴ n= 82
i = 51.5 

図 -4 日 植防委託試験対象薬剤の効果

被害無 で 0， 無処理 と 均 し い被害で 100

は低 いベ ッ ド でマ ル チ無 し で栽培 さ れ て い る 。 こ の状態

で幼虫が地表 を移動す る と な る と ， 少面積の試験で は 区

間の移動がイ チ ゴ で最 も 大 き く な る と 考 え ら れ る 。 土壌

中の移動の み で あ れ ば室 内 の 試験同様 に ， 対照薬剤 の 防

除効果 は も っ と 高 く な る は ず で あ り ， 園場試験 に お い て

は試験区間の移動 ばか り でな く 、 圃場外か ら の移動 も 薬

剤の効果 に影響 を 与 え る 要因 に な る と 考 え ら れ る 。

ま た ， 前記対照薬剤 と 共 に供試 さ れた 対象薬剤 に つ い

て み る と 対照薬剤 に比ベ イ チ ゴ で は効果が高 く ， サ ツ マ

イ モ ， ラ ッ カ セ イ の 順 に 効果が劣 る 傾向 で あ っ た (図-4) 。

こ の傾向 は 作物 ご と の 効果 に つ い て 試験担当 者 が抱 い て

い る 印象 に 近い 。

3 防除対策

① 成虫 の産卵 を 避 け る た め 前作物 の 残溢 な ど未熟 な 有

機物 を 圃場 に 鋤込 ま な い よ う に す る 。

② 薬剤 を土壌の 深 い位置 ま で混入 さ せ る 。

③ 薬剤 の処理時期 を 成 虫 の 産卵時期 の で き る だ け 直前

に設定す る 。

④ 圃場外か ら の侵入 を 畦畔板等 の設置で遮断す る 。
等が対策 と し て 上 げ ら れ る が， 実施で き る こ と を組み

合わ せ る に して も ， 現実 に は 労力 な ど の面で困難な こ と

が多 い。

被害水準 を低 く 保つ た め に 天敵微生物 に よ る 防除の 可

能性 に つ い て ， 森林総研， 千葉県， 茨城県等で糸状菌及

び昆虫寄生性線虫 の研究が現在進 め ら れ て い る 。 し か し

微生物の場合 は土壌の種類， 土壌水分， 温度 な ど に よ る

影響 を よ り 受 け や す く ， 安定 し た効果 を 得 る に は他の微

生物 と の競争， 土壌へ の 定 着 な ど基礎的 な研究が不足 し

て い る 。 ま た ， 行動解析の 試験 を 省 み て 土壌中 に お け る

コ ガ ネ ム シ類幼虫 の行動だ け でな く ， 餌条件が悪 い と 幼

虫 は 生育期聞が長 く な り 細菌， 糸状菌 に よ っ て 築死 し や

す く な る 傾向がみ ら れ る 等の 現象 も あ り ， 幼虫 の 生理的

な面 も 明 ら か に す る こ と に よ っ て 防除法が確立 さ れ る と

考 え る 。
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