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発が精力 的 に 行 わ れて き た 。 特 に ， 日 本の 場合， ア メ リ

カ 合衆国 に お い て 最 も 使用量 の 多 い カ ル ボ フ ラ ン が人畜

や水産動物 に 対す る 毒性の 問題か ら 使用許可が下 り ず，

そ れ に代わ る 殺虫剤 の発見が急務 と さ れた 。 そ れ と 合わ

せ て ， 殺虫剤の施用 方法 に つ い て の検討 も な さ れ， そ れ

ぞれの方法 に 合 っ た 剤 の 開発が試み ら れた 。

成虫 を対象 と し た 液剤 (乳剤や水和剤) や粉剤 の 茎葉

散布 は 日 本への侵入が確認 さ れ た 当初 に お い て ， 最 も 一

般的な 方法 と し て 実施 さ れ， カ ー パ メ ー ト 系 の BPMC，

有機 リ ン 系 の MEP 等， こ れ ま で に 10 種類の 単剤 ま た は

混合剤が登録 さ れて い る 。 し か し ， 実際の闘場では残効

が短か か っ た り ， 水中 に い る 成虫 に は全 く 効 き 目 が な か

っ た り ， そ の効果 は不十分で， イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ 防 除 に

占 め る 茎葉散布の割合 は し だ い に 減少 し ， 現在で は ほ と

ん ど使用 さ れ な く な っ た 。

粒剤 の水面施用 は水中 に 処理 さ れ た 剤 か ら 有効成分が

溶 け 出 し ， 主 に 水中 に い る 成虫 を た た く 方法で， 効果が

非常 に安定 し て い る こ と ， 虫の発生状況 を確認 し な が ら

防除適期 に散布で き る こ と ， 等 の大 き な利点が あ り ， 広

い地域で実施 さ れて い る 方法 で あ る 。 水面施用 剤 と し て

は 1977 年 に PHC の使用許可が最初 に 下 り て 以来， 現在

ま で に 11 種類の殺虫剤が登録 さ れ て い る 。 そ の 中 で， 最

近， 特 に 注 目 さ れて い る の は ， 水産動物 に 対 し て 影響 の

少 な い低毒性の合成 ピ レ ス ロ イ ド 剤 で あ り ， 新 し い施用

技術の 開発 と 相 ま っ て ， シ ク ロ プ ロ ト リ ン と エ ト フ ェ ン

プ ロ ッ ク ス の使用が急増 し つ つ あ る 。

シ ク ロ プ ロ ト リ ン の 場合， 粒剤 150 g を 水溶性 フ ィ ル

ム で包ん だパ ッ ク 剤が開発 さ れ， 省力 防除 を ね ら い と す

る 10 a 当 た り 10 パ ッ ク の 投 げ込 み 処 理 が 実 用 化 さ れ

た 。 パ ッ ク 剤の施用 は水囲 内均一処理が原則 で あ る が，

最近， よ り 省力的で効率の よ い施用 方法の検討 も な さ れ

て お り ， 特 に ， 水 田 の 畦畔 に 沿 っ て 薬剤 を 投入 す る 畔際

処理が注 目 さ れ る 。 広島農試での 試 み に よ る と ， 18 a の

長方形圃場で， 畦畔 よ り 2�4 m 離れた位置 に 3�4 m 間

隔 でパ ッ ク 剤 を 投入 し た 場合， 投入 し た 畦畔部分 は も ち

ろ ん， 投入 さ れて い な い 中央部で も ， 粒剤 の全面散布 に

比べ， 明 ら か に 高 い 防除効果 を 示 す こ と が確認 さ れた 。

そ の理由 と し て 考 え ら れ る の は ， イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ の 本
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殺虫剤 を 用 い た 化学的防除 は ， 効果の確実性 と い う 点

か ら ， イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ 防除の 中 心 を な す 最 も 重要 な 方

法であ る 。 今 回 の ワ ー ク シ ョ ッ プでは本虫の化学的防除

に 関 す る 講演が 3 題 (韓国 1， 日 本 2) ， そ れ に総合防除

の観点か ら 農薬 に も 触れた講演が l 題 ( ア メ リ カ 合衆国)

あ っ た 。 こ こ で は ， そ れ ら 講演の概略 を 国別 に 紹介 し ，

イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ の化学的防除の現状 と 将来 に つ い て 考

え て み た い。

1 ア メ リ カ 合衆国

イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ は 元来， ア メ リ カ 合衆国南部の ミ シ

シ ッ ピ 川 流域 に 分布 し て い た 見虫で， 稲作の拡大 に伴 っ

て 1950 年以降， 稲の重要害虫 と し て 問題視 さ れ る よ う に

な っ た 。 本虫の 防除 に 農薬が本格的 に 登場 し た の は 1950

年代の後半であ り ， 以来， 30 年以上 に わ た り ， イ ネ ミ ズ

ゾ ウ ム シ 防除 の 中 心 を 担 っ て き た 。 1950 年代 か ら 60 年

代 に か け て は有機塩素系殺虫剤であ る ア ル ド リ ン の 全盛

時代で あ り ， そ の ほ と ん ど は ， 種子粉衣剤 と し て 用 い ら

れた。 し か し ， 1960 年代 の後半 に な る と ， ア ル ド リ ン に

対 し て抵抗性 を 示す個体が各地 に 出現す る よ う に な り ，

環境 に 対 す る 悪 影響 を 懸 念 し た ア メ リ カ 環境保護庁

(EPA) は 1970 年， そ の使用 を全面的 に 禁止 し た 。 そ の

後， ア ル ド リ ン に代わ る 殺虫剤 の 開発が精力 的 に 行わ れ，
カ 1レ ボ フ ラ ン ， プ フ ェ ン カ ル プ と い っ た カ ーパ メ ー ト 系

の殺虫剤が開発 さ れた 。 特 に ， カ ル ボ フ ラ ンの殺虫効果

は 目 覚 ま し く ， 以来， 今 日 ま で， イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ 防除

の特効薬 と し て 大々 的 に 使用 さ れて き た 。 し か し な が ら ，

1980 年代 に 入 る と ， 今度 は， カ ル ボ フ ラ ン粒剤が原因 と

み ら れ る 各種野鳥の死が確認 さ れ る よ う に な っ た 。 EPA

は早速 そ の調査 に乗 り 出 し ， 事の重大 さ を認識す る に 及

んで， 1994 年以降， 本剤の売買 を 禁止 し ， さ ら に そ の使

用 を 翌 1995 年 よ り 禁止す る 旨， 結論 を下す に 至 っ た 。

2 日 本

日 本 に お け る イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ の 防除 も 化学的防除が

中心であ る 。 1976 年， 愛知県 に お い て 初 め て そ の存在が

確認 さ れて 以来， 本虫 の 防除 に 適 し た 殺虫剤の選定， 開
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回への侵入が， ほ と ん ど の 場合， 畦畔際か ら の歩行侵入

で あ る こ と ， ま た ， 有効成分の展開が良好で， 中央部分

ま で そ の十分量が到達 し て い る こ と が挙 げ ら れ る 。

省力防除 を 目 的 と す る ほ ぽ同様の試み は ， エ ト フ ェ ン

プ ロ ッ ク ス に お い て も 行わ れて い る 。 す な わ ち ， エ ト フ

エ ン プ ロ ッ ク ス の 4%油剤 を プ ラ ス チ ッ ク 瓶 を 用 い， 圃

場の風上部 ま た は か んがい水の供給時 に水口部 よ り 滴下

処理す る 方法であ る 。 前述 し た 広島農試での試験結果 に

よ れば， 本剤の 10 a 当 た り 300 ml の処理 は ， や は り 対照

と し て 用 い た エ ト フ ェ ン プ ロ ッ ク ス 1 . 5%粒剤 の 2 kg/ 

10 a 処理 に比べ て ， 有意 に 高 い 防除効果 を 示 し た 。

現在， 日 本 に お け る 田植の ほ と ん ど は機械移植であ る 。

イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ の よ う な水田初期害虫 を対象 と し た 防

除法の一つ に ， あ ら か じ め 苗箱 に 農薬 を施用 し て か ら 田

植 を す る 苗箱施用法が あ る 。 省力 で安定 し た 効果 を期待

で き る こ と ， 面積当 た り の薬量が少 な く て す む こ と 等 の

利点が多 く ， 現在で は 最 も 広 い地域で実施 さ れて い る 方

法であ る 。 苗箱施用 剤が初 め て 登場 し た の は PHC と カ

ル タ ッ プの粒剤 ( 1978 年) であ り ， 以来， こ れ ま で に 8

種類の薬剤が登録 さ れ て い る 。 そ の 中で比較的使用量の

多 い も の は ， カ ル ボ フ ラ ン の類縁化合物で毒'性の低い カ

ル ボ ス ル フ ァ ン と カ ーパ メ ー ト 系 のベ ン フ ラ カ ル プであ

る 。

そ の他， 確立 さ れつ つ あ る 殺虫剤の新 し い施用技術 と

し て ， カ ル タ ッ プや ベ ン フ ラ カ ル ブ を肥料 と と も に 田植

時 に処理す る 側条施用 法 と 湛水直播用種子 を ， や は り ，

カ ル タ ッ プ や ベ ン フ ラ カ ル プ の 混 入 し た カ ル パ ー

(Ca02 : 種子への酸素供給剤) でカ バー す る 一種の種子

粉衣法が あ る 。

3 韓国

韓国 に お い て初 め て イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ が発見た れた の

は 1988 年であ る 。 最初の発見直後， 韓国政府 (農村振興

庁) は， 初期対策の重要性 を 認識 し て ， 殺虫剤の大量使

用 に よ っ て本虫の分布拡大 を抑 え込む水際作戦 を 大々 的

に展開 し た 。 1988 年か ら 1991 年 に 至 る 過去 4 年聞 に確

認 さ れた本虫の発生面積 は わ ずか に 3 万 7 千余 ha だ っ

た の に対 し ， 殺虫剤が処理 さ れ た 面積 は ， 実 に そ の 24 . 5

倍 に 当 た る 92 万 8 千 ha に も 上 っ た 。 韓国の場合， 日 本

と 違 っ て ， カ ル ボ フ ラ ン の使用 が可能で あ っ た た め ， そ

こ に 投入 さ れた殺虫剤の ほ と ん ど は ， 当時， 最 も 効果の

高 い と さ れた カ ル ボ フ ラ ン で あ っ た 。 し か し ， そ う し た

努力 に も かか わ ら ず， 分布の拡大 を 完全に食い止 め る こ

と は で き ず， 現在で は ， 韓国全土への ま ん延 は 時間 の 問

題 と み な さ れて い る 。 そ う し た 情況 に か んが み， 農村振

興庁傘下の農業技術研究所や農薬研究所 に お い て カ ル ボ

フ ラ ン に代わ る 殺虫剤の発見や施用 方法等 に 関 す る 試験

が精力 的 に 行わ れて い る 。 し か し ， 試 み の ほ と ん ど は 日

本の経験 に 学 ん だ も の で， 一部 を 除 け ば殺虫剤 の 種類，

施用 方法 と も 上記 し た 日 本の例 と 共通す る 部分が多 い 。

現在の韓国 に お い て ， イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ を対象 と し た

最 も 一般的な殺虫剤の処理方法 は水面施用 であ り ， 茎葉

散布が そ れ に 続 く 。 さ ら に 最近， 機械移植の 増加 に 伴 っ

て 苗箱施用 が急増 し つ つ あ る 。 現在， カ ル ボ フ ラ ン に代

わ り 得 る 殺虫剤 と し て 期待 さ れて い る も の に ， 水面施用

剤で は シ ク ロ プロ ト リ ン， エ ト フ ェ ン プ ロ ッ ク ス ， フ ェ

ン チ オ ン の各粒剤があ り ， 茎葉散布剤 と し て は シ ク ロ プ

ロ ト リ ン乳剤が， 苗箱施用剤 で は カ ル ボ ス ル フ ァ ン粒剤

があ る 。

さ ら に ， 最近， 注 目 さ れて い る 新 し い技術 と し て ， 殺

虫剤 を 田 面全域 に 処理 し ， 耕起， 砕土， 代 か き の過程で

土壌 に 混和 し ， 移植 さ れた幼首の根 よ り 吸収 さ せ る 方法

が あ る 。 農薬研究所が カ ル ボ フ ラ ン (4 kg/10  a) を 用 い

て行っ た 試験で は 同剤 の 水面施用 区 (3 kg/10 a) よ り も

か な り 高 い 防除効果が得 ら れて い る 。 も う 一つ は ， 省力

防除 を ね ら い と し た種子粉衣法で あ る 。 イ ミ ダ ク ロ プ リ

ド を 用 い た 試験で は ， や は り ， 高 い 防除効果が確認 さ れ，

そ の 可能性が高 く 評価 さ れて い る 。

お わ り に

以上， 今 回 の ワ ー ク シ ョ ッ プで紹介 さ れ た 米 日 韓 3 固

に お け る イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ の 化学的防除の概略 を 記 し て

み た 。 効果の 高 い各種殺虫剤の 開発 と 有効な施用法の確

立 に よ っ て ， 本虫 の存在 も 一見す る と そ れ ほ ど恐れ る 必

要が な く な っ て き た よ う に 思 え る 。 し か し ， 韓 国 内 で見

ら れた 強力 な 防除圧 を 打ち 破 っ て 分布域 を 拡大 し た そ の

潜在活力 と ， 現 に 今， 朝鮮民主主義人民共和国， 台 湾 に

も 侵入 し ， や は り 分布域 を 急速 に 拡大 し つ つ あ る 現実 を

見れば， 決 し て侮 つ て は な ら な い害虫であ る こ と がわ か

る 。 今後 と も 殺虫剤 に よ る 化学的方法が防除の 中心 を 占

め て 行 く も の と 思わ れ る が， 基本的 に は ， 現在， 日 本 を

中心 と し て 進 め ら れて い る よ り 安全 で防除効果 の 高 い新

剤の 開発 と ， 省力的で有効な施用技術の確立 を ， さ ら に

徹底 し て推進す る こ と が大切で あ る と 思わ れ る 。
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