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は じ め に

昨今 は農薬の性能が著 し く 向上 し て お り ， 高活性 は言

う に 及ぱ ず， 高度 な選択性， さ ら に は浸透移行性等の諸

特性が求 め ら れ， 優れた薬剤が次々 に 開発 さ れて き て い

る 。戦後の殺虫剤の開発の経緯 を み て も ， 強力 な殺虫カ

と ， 晴乳動物 に対す る 選択毒性 と の 関係 に着 目 し つ つ 多

く の薬剤が選抜 さ れ， 使用 さ れて き た 。 そ の 中 で主流 を

占 め て き た の が， 昆虫の神経系 に作用す る も の で あ り ，

こ れ ら は速効的でか つ殺虫 ス ペ ク ト ラ ム の点か ら も 殺虫

剤 と し て の必 要条件 を備 え た も の であ っ た 。 し か しなが

ら 神経系血害 と い う同一作用点 を も っ薬剤 を繰 り 返 し 多

用 す る こ と は ， 害虫 の抵抗性問題の上か ら 好 ま し い こ と

では な く ， 作用点の 多様化， 特 に 見虫特有な機能 に作用

す る よ う な新 し い タ イ プの殺虫剤開発が 目標のーっ と な

っ て い る 。

こ の よ う な観点か ら 昆虫特有な機能 と し て ， 変態・脱

皮 と い う 現象が注 目 さ れ， こ れ ら の機能 を制御す る こ と

に よ り 害虫 を 防除す る 薬剤が 開発 さ れつ つ ある。 一般 に

見虫生育制御剤 (Insect Gro wt h  Regulator : IGR) と 総

称 さ れて い る 。 こ れは植物成長調節剤 (PGR) に対比 し て

使わ れた 言葉であ ろ う が， IGR の場合 は ， 主 に 害虫が対

象 と な る ゆ え ， 単 に調節 (regulate) す る の でな く ， 積極的

に死に 至 ら し める場合 に使わ れ る の で， 殺虫剤の一つ の

グルー プ と し て取 り 扱わ れて いる。IGR は そ の作用機構

に基づい て ， ①キ チン合成担害作用物質， ②ホ ル モン作

用物質， ③抗 ホ ルモン作用物質 に 大別 し て 考 え ら れて い

る 。

こ れ ら の 中 で最 も 実用化が進んでい る の が， ①の グル

ー プに属 す る も の であ り ， 表皮形成阻害物質 と も い わ れ

て い る 。 そ の大部分 は 化学構造式か ら Ben zoyl P heny l 

Urea (BPU) 系化合物 に属 し ， 我が国 で も い く つ か の薬

剤が市販 さ れ， ま た 開発中の薬剤 も あ る 。 こ れ は 197 0年

代の di flu ben zuron の発明 に始 ま る が， 文献 を 調べ て み

る と ， 今か ら 4 0年 も 前 に チ オ 尿素の殺虫剤へ の利用 に つ

い て の研究が我が国で報告 さ れ， 昆虫の皮膚 に対す る 作

用 に つ い て も 述べ ら れて い る 点， 大 い に 注 目 さ れる (福

田， 1953 ; 石野， 1964) 。

IGR 剤， 特 に BPU 系殺虫剤の農薬 と し て の優位性・ 問

題点 な ど に つ い て は ， す で に 本誌 で も い く つ かの総説が

著 さ れて い る (小 池， 1978 ; 満井， 1986 ; 根本， 1988) 。

本稿で は筆者 ら が開発研究 に 直接関与 し た ， c hlor flu ­

a zuron ( ア タ プ ロ ン@) を 中心 に (芳賀 ら ， 1992) ， そ の作用

特性 ・ 生物効果・問題点等 に つ い て述べ る 。

I ベ ン ゾ イ ル フ z ニ ルウレア (BPU)系

殺 虫剤の作用特性

197 0年代初め に ， 除草剤 dic hlo beni 1 の 誘導体研究 の

中から， 除草活性 は 示 さ な い が， 特異的 な 殺虫作用 を 示

す薬剤 と し て di flu ben zuron が紹介 さ れた (van DAALEN 

et al.， 1972 ; MULDER et al.， 1973) 。 本剤 は Ben zoyl ­

p henylurea 系 と い う ， こ れ ま での殺虫剤 と は全 く 異 な る

化合物群 に属 す る も の で あ っ た 。 ま た ， 作用特性の面か

ら も 成虫 に は作用せ ず， あ る 限 ら れた 範囲の幼虫 に の み

効果 を 示 し ， そ れ も 接触毒的で な く 経口的 に 薬剤 が摂取

さ れた と き に強い活性 を 示 し た 。 こ の一連の報告 は 当 時

の農薬開発研究 を行 っ て い た 世界中 の 化学会社 に 強 い イ

ンパ ク ト を与 え ， 特 に 生物 グ ル ー プ， な か で も 殺虫剤 ス

ク リ ーニン グ を担 当 し て い る 研究者 に と っ て ， そ の シ ス

テ ム の再検討 と ， 新 し い ス ク リ ーニ ン グ方法 を組み立て

る必要 に迫 ら れた 。 つ ま り ， こ れ ま での殺虫剤 ス ク リ ー

ニン グの標準的方法 で あ っ た ， 成虫処理・24 時間後判定

と い っ た マニ ュ ア ル に 加 え て ， 昆虫の特性で あ る ， 脱皮・

変態 と い う 過程 を詳細 に 観察 し ， 約 1週間後に 評価す る

試験方法が組み入れ ら れた 。 そ の結果， 現在図-1 に 示す

よ う な い く つ か の化合物が商品化 あ る い は 開発 さ れつ つ

あ る 。

1 殺虫 スペク ト ラム

表-1 は c hlor flua zuron の ス ク リ ーニン グ 試験 の 結果

を 示 し た も の で ある。 表 に 示す ご と く 本薬剤の殺虫性 は

極 め て 特徴 的で， 成虫 に は全 く 無効で幼虫 の ス テ ー ジ の

み に 作用 す る 。 ま た ， 鱗麹 目・双麹 目・鞘麹自 の幼虫 に

対 し て は極め て 低濃度 に お い て も 活性 を 示すが， 吸収 口

を有す る 半麹 目・ダニ 目 害 虫 に は成虫 ・ 幼虫共 に 効果が

な い。
D evelopment of Insect Gr owth Regulator s  (IG Rs) and the 

し か し ， そ の後の BPU 系殺虫剤 に 関す る 多 く の研究
Pr oper ties of Benz oylphenylur eas. By Tadaaki TOKI and ー
Takahir o  HAGA か ら以下 に示す ような新 し い知見が得 ら れた 。一一一 11 一一一
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ま ず殺ダ ニ活性であ る が， フ シダ ニ の仲間であ る ミ カ

ンサビダニ に対 し て di flub en zuron が有 効 で あ る ことが

わか り ， 実用化試験が行われて い る 。 さ ら に， 優近開発

中 の fl ufeno xuron は ミ カ ンハダ ニ や ニセナ ミ ハダ ニと

い っ たご く 一般的 なハダ ニ に 対 し ても活性 を有 す る こと

がわか り (ANDERSON et al. ， 1986; SCHELTES et a l. ，  1988 ) ，  

我が国 でも植物防疫協会 を 通 じ た公式委託試験で優れた

評価 を得て い る 。

総麹 目 に属 す る ア ザ ミ ウ マ類の 中 でも， 難防除侵入害

虫と し て 知 ら れ る ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ に 対 し て

fl ufeno xuron や chlor flua zuron を 処理 し たと こ ろ， 成

虫 には無効であ っ た が， 幼虫の ス テ ー ジ で殺虫効果 を示

す ことがわ か っ た (表 2) 。 しか し， これ ら の薬剤は浸透

移行性が な い ことか ら， 散布後 に 展開 し た 葉では防除効

果が期待できず， 実用場面での評価 に お い て種々 検討が

。CONHCONH 合CI
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図-1 主 要 な Benzo ylphenylurea 系 殺 虫剤

加え られて い る (永井， 1989) 。 静岡 県 の 特産で あ る マ ス

ク メ ロ ン でも ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ の 被害が重要視 さ

れ， BPU 系殺虫剤 を 用 い た実用場面での 防除策が試験 さ

れ た 。 摘心後， 新薬が展開 し な い 時期 に 薬剤 を処理 す る

こと に よ り ， 優れ た 防除効果 を 示す ことが見 い だ さ れ た

(KUBOTA， 1989) 。

BPU 系殺虫剤 の 中 で最も研究が多 く ， 実用化が進 ん で

い る 鱗麹白書虫 に 対 す る 試験結果か ら もわか る よ う に

(表-3) ， 一口 に BPU 系殺虫剤と い っ て もそ の 活性 の 強

さ は化合物 に よ っ て著 し く 異な る 。 化学構造式上か らは

基本骨格は同一であ り ， そ の ア ニ リ ン環 に 置換す る 置換

基の種類 ・ 位置 に よ っ て こ れ ほ ど ま で に 殺虫 ス ペク ト ラ

ム が違 う ことはきわ め て興味深 い ことであ る 。

2 昆虫の ス テ ー ジ別作用特性

幼虫 に対す る 作用は， 薬量 ・ 昆虫種 ・ 齢期 に よ っ て 異

表- 1 C hlo rfluaz uro n のス ク リ ー ニン グ結果

死 虫率(%)剖
供試害 虫 (幼 虫) 処理方法

500 50 5 (ppm) 

ダニ目
Tetranych出urticae 。 。 。 マ メ 幼苗浸潰

直麹目
Blattella germanica 100 100 30 餌混和

半麹呂
Nilapa門lata lugens 。 。 。 イ ネ 幼苗浸潰
Myzus persicae 。 。 。 ナス糞浸演

鱗麹目
Plutella xylostella 100 100 100 キ ャ ベ ツ 葉浸潰
Spodo，ρtera litura 100 100 100 キ ャ ベ ツ 葉浸潰

甲 虫目
わぜbolium conft邸側 100 100 100 餌混和

双麹目
M悶ωdomestica 100 100 100 餌混和

ハ リ セン チ ュ ウ目
Meloidogyne incognita 。 。 。 土壊混和

表-2 ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ? に 対す る 各積Benzo ylphenylurea 系 殺 虫剤の効果 .， (永井， 198 9 よ り )

a) 処理 7 日後判定

9月 17 日 制 9月 21 日 9月 24 日 同 9月 28 日 10月 2日 10月 6白
供試薬剤 成分量 希釈倍数 (散 布 (散 布 )

(%)  成虫 l齢 2齢成虫 1齢 2齢成虫 1齢 2齢成虫 1齢 2齢成虫 1齢 2齢成虫 1齢 2齢

D ifl ubenz uro n 水和 剤 23 . 5 1. 000 18 6 29 1 1  3 6 I 1 1  9 10 5 6 5 6 8 31  9 6 1 1  
Tefl ubenz uro n乳 剤 5 1. 000 23 16 21 1 3 I 17 7 2 8 8 4 10 5 2 1  1 1  3 7 

C hlo rfl uaz uro n乳 剤 5 1. 000 12 2 19 12 2 5 8 13 2 5 4 。 5 。 1 6 l 1 
Flufeno xuro n乳 剤 5 1. 000 15 。 9 I 1 1  4 1 6 3 。 3 。 。 4 。 。 4 。 。

スルプ ロ ホス乳 剤 50 1. 500 18 1 14 2 。 。 3 9 5 1 1 2 l 2 2 3 l 
無 処理 21  。 18 13 4 10 6 7 15 6 9 1 1  7 15 25 10 31 44 

.) 1 葉 当 り 虫 数を示す.
b) 殺虫剤散布直前に 調査を実施し た . 一一一 12 一一一
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表 - 3 鱗麹 目害 虫 (3齢幼 虫) に対す る BPU 系殺虫剤の活性
(全農農技セ ン タ ー， 1985 よ り )

LC同値 (ppm)

薬剤名 ハ ス モ ン
コ プ ノ メ イ ガ

コ カ ク モ ン
コ ナ ガ

ヨ 卜 ウ ハ マ キ

Chlor自 uaz uron 0 . 11 0 . 094 0 . 038 0 . 35 
Difl ub enz uron 1 1  2 . 1 0 . 29 > 100 
T efl ub enz uron 0 . 026 0 . 022 0 . 043 > 100 
Hexafl umuron 0 . 120 0 . 061 0 . 066 3 . 2 

な る が， こ れ ま での神経系 に 作用 す る 殺虫剤 に比 べ る と

遅効的であ る 。 し た が っ て食葉性害虫の場合， 作物に対

す る あ る 程度の食害 は認め ざ る を え な い の で， 実用場面

では そ の害 を で き る だ け少 な く す る た め に も ， 幼虫 ス テ

ー ジ の早い う ち に薬剤散布す る こ と が重要であ る 。

幼虫の脱皮時 に は 昆虫表皮 の 主 要成分であ る キ チン質

が重要 な役割 を す る こ と か ら ， こ の キ チン合成系 と の か

かわ り が研究 さ れ， BPU 系殺虫剤の主作用 点 は ， こ の合

成系阻害であ る こ と が証明 さ れて い る 。

ま た di flu ben zuron と c hlor flua zuron の ハ ス モ ン ヨ

ト ウ 幼虫 に対す る 活性の違い に つ い て ， 昆虫体内 に お け

る 薬剤の代謝能が異 な る 可能性 を 指摘 し た 研究報告 (芳

賀 ら ， 1985) も あ り ， 国内外の多数の研究者 に よ る 作用機

構研究が精力的 に進 め ら れて い る が， ま だ未解決の点が

多 い。

一般 に BPU 系殺虫剤 は ， 昆虫の成虫 ・ 婦 に は活性 を 示

さ な い が， 卵 に対す る 直接の殺卵活性は ， di flu ben zuron， 

te flu ben zuron 等 で認 め ら れて お り ， 実用試験 も 行わ れ

て い る 。 し か し， 幼虫 に対 し て 強 い活性 を示す c hlor flu­

a zuron に は こ の よ う な殺卵活性 は な い (表 4) 。 ハ ス モン

ヨ ト ウ の卵 を 用 い た 試験 に よ る と ， 薬液に 浸漬処理 さ れ

た卵か ら ふ化 し た幼虫で は異常がみ ら れた り ふ化時 に卵

殻 を食 い破 る こ と がで き な い と い う 現象が観察 さ れた 。

効果 の 低か っ た c hlor flua zuron で も 特殊な薬剤 で卵殻

を除去 し て や る と ， 殺卵活性 を 示 し た (尾松 ら ， 1989) 。

一方， 雌成虫 に 処理 し た 後， 雄 と 交配 さ せ る と ， 外見上

正常 に産卵す る が， 卵 の ふ化が強 く 阻害 さ れ る と い う 特

徴的な作用 も 認め ら れ， 直接的 な殺卵活性 と 併せ て 実用

化が検討 さ れて い る 。

ま た ， BPU 系殺虫剤 は 主 に 経口的 に 昆虫体内 に摂取 さ

れた と き に最 も 強 く 効果が発揮 さ れ る が， 局所処理の よ

う な接触毒効果 も 認め ら れ る 。 し か し， ピ レ ス ロ イ ド 剤

と 比 べ る と そ の効果 は低 く ， 実用場面で は や は り 食毒的

に作用 し て い る も の と 考 え ら れ る (表-5) 。 こ の こ と は，

殺虫剤ス ク リ ーニン グ試験 を担当 す る 研究者 に と っ て ，

表明4鱗麹 目害 虫の卵 に対す る BPU 系殺虫剤 の 活性
(全農農技セ ン タ ー， 1986 よ り )

LCso11直 (ppm)

薬剤名 ハ ス モ ン
コ プ ノ メ イ ガ

コ カ ク モ ン
コ ナ ガ

ヨ ト ウ ハ マ キ

Chlor自 uaz uron > 100 > 100 > 100 > 100 
Difl ub enz uron > 100 0 . 41  0 . 062 > 100 
T efl ub enz uron 0 . 13 0 . 13 1 . 8  > 100 
Hexafl umuron 0 . 44 2 . 7 > 100 > 100 

表 - 5 ハ ス モ ン ヨ ト ウ 幼 虫 に対 す る 接触毒効果 と食毒効果

の比較

LDso1[宣a) (μg/g) 

経皮 処理b) 経口 処理c)

Chlorfl uaz uron 1 . 98 0 . 24 

Fenvalerate 0 . 68 2 . 58 

叫 処理 7 日後判定 : 6齢幼 虫処理
b)局所 処理法 :幼 虫の背面 に 薬剤塗布 (0 . 5 μl/larva)
c) リ ー フ デ ィ ス ク 法: キ ャ ベ ツ 葉片 に 薬剤l塗布 (直径 7 mm)

どの よ う な ス ク リ ーニン グ シ ス テ ム を 使 う か， 何 を標的

害虫 に選んで研究開発 し て い く か と い う こ と が課題 と な

り ， 殺虫剤研究の 中 で， い わ ゆ る 生物屋 の 立場が， 今後

ま す ま す重要 に な っ て い く も の と 考 え ら れ る 。

3 有用生物 に対す る 影響

我が国の代表的な 有益 昆虫 であ る カ イ コ に 対 し て は ，

当然の こ と な が ら 強 い影響 を与 え る 。 し か し ， BPU 系殺

虫剤 は浸透移行性が な い の で， 散布後新た に 展開 し た ク

ワ の葉 を カ イ コ に 与 え た 場合 は 影響 し な い こ と が確 か め

ら れて い る 。 し か し ， 実用場面で は薬剤の ド リ フ ト 問題

な どで十分 な配慮が必 要 で あ る 。

一方， ミ ツ バ チ ， コ マ ユパ チ の よ う な訪花昆虫 に対 し

て は影響 な い こ と が確認 さ れて お り ， 既存の殺虫剤で は

使用不可能 と さ れて い た ， 果樹の 開花期散布がで き る よ

う に な り ， 防除暦 を作 る 上 で重要 な位置 を 占 め る よ う に

な っ た 。 ま た カ プ リ ダニ の よ う な 天敵昆虫類に 対 し て も

影響がな い こ と を考 え る と ， い わ ゆ る “総合防除" の 一手

段 と し て 防除体系 に組み入れて使用 で き る も の と い え る 。

た だ し ， BPU 系殺虫剤の作用性か ら ， 同様の キ チン生

合成過程 を 有す る甲殻類へ の影響 は推測 さ れ る と こ ろ で

あ る 。 し た が っ て 環境生態系 に対す る 検討 は重要課題で

あ り ， そ の実用 に あ た っ て は十分 な 配慮が必要で あ る (橘

JII ， 1989) 。

E 抵 抗 性問題

一一一 13 一一一
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Pim prik er and G eorg hi ou (19 79) は イ エノTエ を 用 い，

di flub en zu ron で室内 淘汰 を行 い， 高 い抵抗性系統 を 得

て い る 。 ま た， 幼若 ホ ルモ ン の誘導体であ る m et hopren e

で淘汰 し た イ エ バエ は， di flub en zu ron に 交差抵抗性 を

示す こ と も 報告 し て い る 。 こ の こ と は IGR の よ う な新 し

い作用性の薬剤 と い え ど も ， 抵抗性の問題が生 じ る こ と

を示唆 し て い る 。

各種薬剤 に抵抗性 を示す コ ナ ガ に対 し て，BPU 系殺虫

剤 は優れた殺虫力 を 示す の で， 1980 年代 に入 る と す ぐ に

東南 ア ジ ア を 中心 に コ ナ ガ防除剤 と し て実用化 さ れた 。

し か し， 早い時期 に タ イ 国 に お い て， 抵抗性発達が報告

さ れた 。 現地で は野菜の周年栽培が行われ， 高温多雨の

熱帯性気候の た め， 殺虫剤の散布が数 日 ご と に繰 り 返 さ

れて い る 。 そ の結果， コ ナ ガ に対 し て 異常 な薬剤淘汰圧

がかか り ， 抵抗性発達が早め ら れた も の と 考 え る 。 台湾

に お い て も ， Perng and Sun ( 198 7) は， 各地か ら集 め た

コ ナ ガ個体群に対す る 抵抗性検定 を行い， t efluben zuron 

と c hlor flua zur on に つ い て 抵抗性発達 を認め て い る 。

皿 裁が固 に おけ るBPU系殺虫剤の使用

実態

既 に い く つ か の BPU 系殺虫剤が登録 ・ 市販 さ れて い

る 。 そ れ ら の適用害虫 は殺虫特性 に よ っ て 多様で， c hlo r­

flua zuron を例に と る と ， 野菜害虫の コ ナ ガ ・ ア オ ム シ，

茶・果樹害虫 のハ マ キ ム シ類等鱗麹 目 幼虫対象であ る が，

ミ ナ ミ キ イ ロ アザ ミ ウ マ に対す る 開発 も 行わ れて い る 。

G供 ￡字

こ れ ら の 中 で， 最 も 注 目 さ れて い る の が， コ ナ ガ防除

剤 と し て の評価 で あ る 。 コ ナ ガ は ア ブ ラ ナ科野菜の 作期

の多様化， 作付面積の拡大， そ し て そ れに 伴 う 周年栽培

の普及 に よ っ て近年多発す る よ う に な り ， 我が国 の 野菜

栽培者 に と っ て も最重要害虫 と し て 位置づ け ら れ る よ う

に な っ た 。 こ の虫 は年開発生回数が多 く ， 発生盛期 にな

る と卵 ・ 幼虫 ・蝋 ・ 成虫 の 各ス テ ー ジ が い つ で も 存在 し，

薬剤防除の効果が表 れ に く い害虫であ る 。 そ の た め， こ

れ ま で多 く の薬剤が使用 さ れた 結果， 複雑な抵抗性 を 示

す よ う に な っ た 。 こ の よ う な状況下 に， コ ナ ガ特効剤 と

し て BPU 系殺虫剤が注 目 さ れて き た わ け で あ る が， こ

こ 数年の 日 植防委託 試験 を は じ め， 実用場面 に お い て も

一部の地域 に お い て コ ナ ガ に対す る 殺虫 力 の 低下が確認

さ れて お り ， 今後の動向 を 注視す る 必要があ る 。

殺虫剤抵抗性発達 を 回避 あ る い は遅延 さ せ る 方法 と し

て は， 古 く か ら 言 わ れ る よ う に， 交差抵抗性の な い薬剤

の ロ ーテ ー シ ョ ンが最 も 現実的手段 と し て 考 え ら れ る 。

c hlor flua zur on の場合， 図-2 に 示す よ う な 防除体系 を モ

デル に し て普及活動 を し て い る (土岐， 199 0) 。 キャベ ツ ・

ハ ク サ イ の よ う な 野菜栽培で は， コ ナガ の 防除適期 に

1�2 回 だ け BPU 系殺虫剤 を使用 し， そ の前後 に は， 有

機 リ ン剤 ・ カ ーパ メ ー ト 剤 ・ ピ レ ス ロ イ ド 剤 ・ BT 剤 と い

っ た 異 な っ た タ イ プ の 薬 剤 を 散布す る と い う 体系 で あ

る 。 実際の農家段階 で どれだ け こ の 方策が受 け入 れ ら れ

て い る か に つ い て は未知数であ る が， 各種指導機関及び

メ ー カ ー を 中心 に し て 抵抗性回避策 を積極的 に進め て い

� ←- 20� 30 日ー→←一一一 10白一一→←ー 7 日~日目ー→←一一一 10 日一一一←ー 7 日~日 日ー→ー- 7 日�1O 日ー→

定植時 ア タ プ ロン
粒剤処理

現地 での
コ ナ ガ有効剤

ア タ プ ロン 現地 での
(但し コ ナ ガ多発時) コ ナ ガ有効剤

キ ャ ベ ツ : 定植時 コ ナ ガ の発生が認 め ら れ る 作型(暖地春播等 )

(注 ) ・ ア タ プ ロン散布 適期 は コ ナ ガ発生初期。
(定槌時に 粒剤 を 処理 し た場合 は， 粒剤の残効切 れ を見計 ら っ て。 )

・ コ ナ ガ多発時に は ， さ らに 1 回追加散布 。
・ ア タ プ ロン散布 回 数 1 作期 1�2 因。
・ 散布 期 間 は 10 日 。

・ 本剤 は アブラ ムシ 類に効果がな い の で， ア プ ラ ムシに対す る有効な 薬剤 と の混用 ， ま た は体系散布 。
(注 : 新展開葉の保護 は ， 収量 の低下 を 防 ぐ た めに極 め て重要であ る 。 )

図-2 Chlorfl uaz uron ( ア タ プ ロン⑧ ) を 用 い た キ ャ ベ ツ の コ ナ ガ体系防除例

一一一 14 一一一
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く こ と が必要であ ろ う 。

お わ り に

chlor flua zuron を は じ め と し た BPU 系殺虫 剤 は ， 作

用機構等 ま だ未解明 な点も多々あ る が， こ れ ま で述べて

き た よ う に， 高度な選択性 ・ 特異な作用特性 を有す る こ

と から， 人畜 ・ 標的外生 物 ・ 自然環境 に対す る 影響が少

な い殺虫剤 と し て評価 さ れつ つ あ る 。 し か し ， 一方で こ

れ ま での殺虫剤 と 同 じ く 抵抗性発達の事例もあ り ， そ の

普及 に あ た っ て は十分 に検討 を 加 え ， 慎重 な対応が望 ま

れ る 。

古 く か ら 言 わ れ る よ う に ， 新 し い薬剤の 開発 に は ， 必

ず新 し い生 物評価体系の確立が必要であ り ， こ れ に よ っ

て や が て は BPU 系殺虫剤 に 続 い て ， 全 く 新 し い害虫防

除剤 に関す る 研究成果が報告 さ れ る 時が来 る であ ろ う 。
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新しく登録された農薬 (5.3.1 "-'5.3.31) 

掲載 は ， 種類名， 有効成分及び含有量， 商品名 (登録年月 日 ) ， 畳録番号 (製造業者又は輸入業者名) ， 対象作 物 :

対象病害虫:使用 時期及び回数な どの順。 但 し ， 除草剤 に つ い て は適用雑草 : 使用 方法 を 記載。 (… 日 …回は ， 収穫何

回前何回以内散布の略) (登録番号 18282-18291 ま での 10 件， 有効登録件数 は 5958 件)

な お ア ン ダー ラ イ ン の つ い た種類名 は新規化合 物で， ( ) 内は試験段階時の薬剤名で あ る 。

「殺虫剤j 盤霊盟
DDVP 乳剤

DD VP 75.0% 
デ ス 75 (5 . 3 . 5) 
18290 (九州三共)
り んご : ア プ ラ ム シ : ハ マ キ ム シ類 ・ キ ン モ ン ホ ソ ガ :

収穫前 日 ま で， な し : ハ マ キ ム シ類 : 収穫前 日 ま で，
もも : モ モ ハ モ グ リ ガ ・ ア プ ラ ム シ類 : 収穫7 日 前 ま
で， か ん き つ : ハ マ キ ム シ類 ・ ク ワ ゴマ ダ ラ ヒ ト リ :
収穫前 日 ま で， な す (施設) : ア プ ラ ム シ類 ・ ハ ダニ類 :
収穫3 日 前 ま で， な す ( 露地) : ア ブ ラ ム シ類・ ハ ダニ
類:収穫前 日 ま で， き ゅ う り (露地) : ア ブ ラ ム シ類・
ノ 、 ダニ類 : 収穫前 日 ま で， ト マ ト : ア プ ラ ム シ類 : 収
穫3目前 ま で， キ ャ ベ ツ ・ は な や さ い : ア プ ラ ム シ類・
ア オ ム シ ・ コ ナ ガ ・ ハ ス モ ン ヨ ト ウ ・ ヨ ト ウ ム シ ・ ハ
イ マ ダ ラ ノ メ イ ガ ・ キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ ・ カ ブ ラ ノ 、 ノ fチ ・
タ マ ナ ギ ン ウ ワ パ : 収穫前 日 ま で， だ い こ ん ・ かぶ :
ア プ ラ ム シ類 ・ ア オ ム シ ・ コ ナ ガ ・ ハ ス モ ン ヨ ト ウ ・
ヨ ト ウ ム シ ・ ハ イ マ ダ ラ ノ メ イ ガ ・ キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ ・
カ ブ ラ ノ 、 ノT チ ・ タ マ ナ ギ ン ウ ワ パ : 収穫 14日前 ま で，
は く さ い : ア プ ラ ム シ類 ・ ア オ ム シ・ コ ナ ガ ・ ハ ス モ
ン ヨ ト ウ ・ ヨ ト ウ ム シ ・ ハ イ マ ダ ラ ノ メ イ ガ ・ キ ス ジ
ノ ミ ハ ム シ ・ カ ブ ラ ノ 、 ノT チ ・ タ マ ナ ギ ン ウ ワ パ : 7 日
5 回

石油系粘着物質 270 g/m2 (NK-BCS) 
カ ミ キ リ ノ ン (5 . 3 . 5)
18291 ( 日 本加工製紙)
す ぎ ・ ひ の き : ス ギ カ ミ キ リ : 成虫発生前から発生期間

中 : 1枚/ 1 樹 : 樹幹に 巻 き つ け固定す る 。

「殺菌剤」
カ ス ガ マ イ シ ン粉剤
カ ス ガマ イ シ ンー塩酸塩 0 . 23% ( カ ス ガ マ イ シ ン と し て

0 . 20%) 
ア グ ロ ス カ ス ミ ン粉剤D L (5 . 3 . 5) 
18286 (ア グ ロ ス )
稲 : いも ち 病 : 14 日 5回以内

「殺虫殺菌剤J
MPP ・ フ サライ ド ・ EDDP 粉剤
MPP 2 . 0%， フ ラ サ イ ド 1 .5%， EDD P 2 . 0% 
ヒ ノ ラ プパ イ ジ ッ ト 粉剤 35 (5 . 3 . 5) 
18284 ( 日 本バ イ エル)
稲 : いもち 病 ・穂枯れ (ご ま 葉枯病菌) ・ ニ カ メ イ チ ュ ウ ・

ツ マ グ ロ ヨ コ バイ ・ ウ ン カ 類 : 21 日 4回
(44ペー ジ に続 く )
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