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土壌の微生物と農薬との関係をめぐる最近の研究動向
一一一国際シンポジウム(スウェーデン， 1992)から一一

さ
東北大学遺伝生態 研究セン タ ー 佐 藤 匡

I 土壌中の農薬 と 微生物の関係

農耕 地で施用 さ れ る 農薬の大部分 は直接的， 間接的 に

土壌 に 入 っ て い く 。 土壌 中 に は様々 な微生物が生育 し て

お り ， そ れ ら の 中 に は土壌 の肥 よ く 度 に 重要 な か かわ り

を持 っ て い る も のが少な か ら ず存在 し て い る。 ま た ， 直

接土壌 の肥 よ く 度 と 関係 し な い微生物 に つ い て も ， 土壌

生態 系 の構成員 と し て 系 のバラン ス を保つ 上で軽視で き

な い も の と さ れて い る。 そ の た め に ， 土壌 に 入 っ た 農薬

が こ れ ら 微生物 に対 し て ど の様 な影響 を及ぼす か は ， 農

薬の使用以来 こ れ ま で関心 事の一つ に な っ て い る。

一方， 土壌 に 入 っ た 農薬 が そ の 役割 を 果 た し た あ と

は ， 環境 中 に 長 く 残 ら ず分解 ・ 消 失 す る こ と が望 ま れ

る。 土壌 中 での農薬 は物理的 ・ 化学的及び生物的作用 に

よ り 分解 ・ 消失す る が， 生物， 特 に 微生物 に よ る と こ ろ

が大 き い。 そ の た め に ， 環境中 の残留 を避 け るべ く ， 農

薬の微生物 に よ る 分解 に 関 す る 研究 の発展が期待 さ れて

い る。

農薬の微生物 に対す る 影響や， 微生物 に よ る 農薬の分

解の問題 は ， 実験室 レベル での農薬 と 微生物 と が一対ー

の関係 に あ る 場合 に は， 多 く の 現象が明確 に と ら え ら れ

る。 そ し て ， そ れ ら の 関係 に 対 し て 一定 の判定 を下す こ

と が可 能で あ る。 と こ ろ が， そ れ ら 関係す る 場面 を土壌

に移す と ， こ と は そ れ程容易 で は な く な る。 例 え ば， 微

生物 に対す る 影響 に 関 す る側 面 に つ い て は ， 影響 を 測 る

方法 をど う す る か， ど ん な影響 を 採用 す べ き か， と い っ

た こ と がい ま だ解決 さ れて い な し3。 そ し て ， こ れ ら の こ

と が土壌 の 多様な条件 と か ら み合 っ て ， 問題 を一層 複雑

に し て い る。 さ ら に ， 農薬の微生物分解 に 関 し て も ， 農

薬の種類 と土壌 の 条件の違い， そ れ に 多種類の分解微生

物の存在がか ら み合 う た め に ， 多 く の要因 を 考慮 に 入れ

ながら 解析し た り ， 現象 を 解明す る 必要 が あ る。

こ の よ う に ， 土壌 中 で の両 者 の 関係 に は解明 す べ き 問

題 が ま だ ま だ多 い。 特 に ， 微生物 に対す る 影響の問題 は

農薬 の 環境 中 で の安全性の評 価 と も か か わ っ て お り ，

Recent Trends of Study on Interrelationships between 
Pesticides and Microorganisms in Soil-An Overview of the 
International Symposium in Sweden， 1992-. By Kyo SATO 

様々 な 場面で問題の討議 ， 整理， 評 価の規準の提案 が繰

り 返 し行わ れ て い る 現状 で あ る。 こ こ で は， そ れ ら のー

っ と し て 1992 年 8 月 に ス ウ ェ ーデン で開催 さ れた 国 際

シン ポ ジ ウ ム-Environmental Aspects of Pesticide 

Microbiologyーの概略 を 紹介 す る こ と に す る。

E シンポジウムの背景 と 構成

すで に触 れた よ う に ， 土壌 環境， 特 に微 生物 に対す る

農薬の安全評価の問題 は ， 多 く の 人 の 関心 事で あ っ た。

そ の た め に ， 1973 年か ら 1977 年 に か け て ド イツ ( 当 時，

西 ド イツ ) で， こ の テ ー マ での シ ン ポ ジ ウ ム が 4 回 に わ

た っ て 開かれた。 こ れ ら の シ ン ポ ジ ウ ム を 通 し て ， 参加

者 な ら びに周辺の関係機関か ら ， さ ら に組織 だ つ た 会議

の必要性が叫 ばれ る よ う に な っ た。 こ れ を 受 け て ， 第 1 回

の国 際 ワ ーク シ ョ ッ プが 1978 年 に Braunschweig で持

た れた。 そ の後， 第 2 回 を 1979 年 に Jealott's H iIl で， 第

3 回 を 1985 年 に Cambridge で ， 第 4 回 を 1989 年 に

Basel で聞 い て き て い る。 こ れ ら の 会議 で討議 さ れた 問

題や， 一定の 結論 に 至 っ た 事柄 の一部 は， 直接的な い し

間接的 な形 で OECD の ガ イ ド ラ イン に 反映 さ れ て い る

と聞 い て い る (巴d. SOMMERVILLE et al . ，  1987)。

1992 年 8 月 の ス ウ ェ ーデ ン の シン ポ ジ ウ ム は， 地下で

の農薬の影響 を 主 要 な テ ー マ のーっ と し て 取 り 上 げた。

そ れ は， 過去 4 回 に わ た る 会議 の 中 で欠 け て い た 問題で

あ り ， ま た ， 世界的 に も ほ と ん ど手が付 け ら れて い な い

分野であ る こ と ， そ し て ， 何 よ り も 地下水の 汚染問題 を

扱 う 場合不可欠 の課題で あ る か ら で あ っ た。 し か し ， 後

で具体例 を挙 げ る よ う に ， も ち ろ ん， 研究の 現状 を 反映

し て ， こ の ト ピ ック で の演 題数 は 全体 の 中 で多 く は な

か っ た。

シンポ ジ ウ ム は， Stockholm と Uppsala の 中 間 に あ

る 入江 に添 っ た ス ウ ェ ーデ ン で最 も 古 い町 の一つ であ る

Sigt una で， 8 月 17日 か ら 2 1日 ま で の 5日 間聞 かれた。

口頭発 表 33 題， ポ ス タ ー発表 27題 を こ の会期 で こ な し

た の で， 論議 の 時聞 が比較的十分 と れ た よ う に 思 わ れ

た。 参加者 (登録名簿 に掲 載分 の み) の 国別 の状況 を表

1 に示 し た。 未登録の 旧知の ス ウ ェ ーデン 人 の顔 も み ら

れた の で， 現地の参加者 を 入 れ る と 少 し 多 く な ろ う。 開
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表-1 国 (地域) 別参加者

国 ( 地域)

(北欧-49)

ス ウ ェ ー デ ン (31) ， デ ン マ ー ク ( 8 ) ， フ ィ ン ラ ン ド ( 6 ) ， ノル

ウ ェ ー ( 3 ) ， ア イ ス ラ ン ド ( 1 )

( その他の西欧ー53)
イ ギ リ ス (16) ， ド イ ツ (1 1 ) ， ス イ ス ( 10) ， フ ラ ン ス ( 6 ) ， オ
ラ ン ダ ( 5 ) ， イ タ リ ア ( 4 ) ， ベル ギー ( 1 )

( 東欧8)

ス ロ ノTニ ヤ ( 2 ) ， チ ェ コ ， エ ス ト ニ ア ， ラ ト ビア， リ ト ア ニ ア ，

ロ シ ヤ， ポ ー ラ ン ド (各 1 )

( その他-3)
ア メ リ カ ， ポル ト ガル， 日 本 (各 1 )

催 地 を 反映 し て 北欧圏 か ら の 出席 者 の 多 い こ と が う かが

わ れ る。 次 い で， イ ギ リ ス ， ド イツ ， ス イ ス が多 い の は

お そ ら く 組織委員 会の 主要 メンパ ー が こ れ ら の固 か ら 出

て い る こ と ， さ ら に ， こ の こ と と 関係す る が， ICI， バ イ

エ ル， チパ ガ イ ギ ー など の 関連有力企業が在 る こ と に よ

る も の と 思わ れ る。 ま た ， 過去 4 回の会議 が行わ れて い

る こ と も 関係 し て い る の か も し れ な い。 個別的 に み る と

少 な い数では あ る が， 東欧 ( ラ ト ビ ア ， エ ス ト ニ ア など

を含め て ) か ら の参加者があ っ た の も注 目 さ れ る。 い わ

ゆ る 西 ヨ ー ロ ッ パ圏 の固 か ら の参加者 は 各 国 1�2 名 と

少 な い も の の ， すべ て の参加国 数 は 22， 登録参加者 は

113 名 と 広範囲 に 及ん でい る こ と がわ か る。

演題の全部 を掲 示す る こ と が， シン ポ ジ ウ ム の内容 を

客 観的 に 示す こ と に な る と 思わ れ る が， こ こ では誌面の

関係上 そ れがで きな い の で， そ れぞれの ト ピ ック と演題

数 を 示す に とど め る (ed. AND ERSON et al.， 1992)。

Topic 1 : Surface soils 

Session 1 : Side-effect s of Pest icides on Micro

flora. oral (0) 9， post er (P) 14 ，  

Session 2 : Microbial Degradat ion of Pest icides. 

(0) 9， (P) 8 ，  

Session 3 : Int eract ions Bet ween Pest icides， Mi

croorg anism s  and Soil Anim als. (0) 
4 ，  

Topic 11 : Sub-surface Soils 

Session 4 : Unsat urat ed Z one. (0) 5， (P) 2 ， 

Session 5 : Sat urat ed Z one. (0) 4， (P) 2， 

Special Topic : Environment al Aspect of Microbial 

Pest icides. (0) 1， (P) 1， 

皿 シンポジウムの内容

そ れぞれの Session に つ い て 口 頭発表 を 中心 に ， 代表

的な演 題 を ピ ック ア ッ プ し て そ れぞ れの概略 に つ い て 紹

介 す る。

1 Session 1について

基調講演" Side-effect t est ing: Comm on rules and 

crit ical reflect ion" -K. H. DOMSCH & J. P. E. AND ERSON 

では， こ の面の テ ス ト を 行 う 場合 に 注意すべ き こ と ，

す な わ ち土壌 の 条件 と テ ス ト し よ う と す る 項 目 と の 関係

を よ く吟 味す る こ と ， ま た ， 項 目 に つ い て 得 ら れた 結果

を評 価す る 場合の留意点 など に つ い て ， 前者 に つ い て は

い く つ か の具体例 を挙 げ な が ら ， 後者 に つ い て は概念的

で は あ る が項 目 的 に整理 し て提 起 さ れた。

一般講 演 は ， 大別 す る と 微生物作用 を 示標 と し た 場

合， バ イ オ マ ス や微生物細胞の特定化学成分の変化 を 示

標 と し た 場合の影響の現れ方 を 示 し た も の で あ っ た。

FOUIl Nl ER ら (フ ラン ス ) は， aldicarb m et hiocarb， 

DNOC の土壌 中 の微生物 に 対す る 影響 をバ イ オ マ ス を

示擦 と し て検討 し た。 こ の 際， く ん蒸一抽出法， 基質誘

導呼吸 法， 菌体に 14 C ラ ベ ル し た場合の 14 CO2 放出 で み

た 炭 素 タ ーン オ ーバ の 三 つ の 方法 を 比較 し た。 そ の 結

果， 方法に よ っ て 影響の現れ方 が異 な る こ と ， ま た ， そ

れ は農薬の種類 に よっ て も 違 う こ と など を報告 し た。 ま

た， JONES ら ( イ ギ リ ス ) も ， く ん蒸一抽出法 と 微生物数

の直接計測 法 を 比較 し な が ら ， 圃 場 レ ベルでの農薬の影

響 を 農薬の混合施用 など の試験 を入れて追跡 し た。 そ の

結果， 両 方法の変化の様相 は類似 し て お り ， 短 期の試験

では影響が観察 さ れた が長期試験で は そ れがみ ら れな く

な っ た。 さ ら に ， ROSSEL ら ( ス イ ス ) は， 農薬の影響 と は

直接関係がな い が， 土壌 中 の微生物量や活動 の 示標 と し

て簡便 なデ ヒ ド ロ ゲナ ーゼ 活性の 変化 を ， ATP 量 や 基

質誘導呼吸 量 の 変化 と 比較 し た。 ま た ， こ の 際， ア ル

フ ア ルフ ァ を加 え た と き の微生物数 (間接法) と も 関連

さ せ な が ら追跡 し ， デ ヒ ド ロ ゲナ ー ゼ活性 は， 外界の変

化に対応 し て 変化す る 活動性の あ るバ イ オ マ ス の示標 と

し て 有効 であ る こ と を示 し た。

そ の他， 活性 に 関 し て は硝 化作用 に つ い て ア セ チ レン
に よ る プ ロ ッ キン グ法 (TORSTENSSON ら ， SVENSSON ら ， いず

れ も ス ウ ェ ーデン ) を 用 い る と 再現性が よ い こ と や， 迅

速であ る こ と など が報告 さ れた。 従来， V A 菌板 菌 に 対す

る 農薬等の影響 は ， 植物根 に侵入 し た 菌 糸 の形 態的変化

を顕微鏡で観察す る 方法 に よ っ て追跡 し て い た が こ の 方

法 は 時間 と 手 聞 が か か る。 こ れ に 代 わ る 方 法 と し て ，

THl NGSTRUP ら (デン マ ーク ) は リンゴ酸 デ ヒ ド ロ ゲナ ーゼ

一一一 2 一一一
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活 性の変化 を採用 し， benomyl 施用 に よ り ， こ の活 性が

低下す る こ と を 見 い だ し て い る 。

微生物 フ ロ ラ を対象 と し た も の に ， 重金属 に よ る 影響

を， 土壌 中 に 存在 す る 菌体 に 特有な脂肪酸 を抽出 し， そ

のパ タ ーン と 量の変化か ら う かがお う と の試みがあ っ た

(FROSTEGA RD ら ， スウ ェ ー デン ) 。 筆者 は こ の セ ッ シ ョン

で， PCP の影響 を PCP 耐性度 の 異 な る 細菌細胞数の 変

化 を 示標 と す る こ と で追跡 で き る こ と ， こ の 方法 を 分画

採取 し た土層 に 適用 し ， 影響が明確 に と らえ ら れ る層 位

と そ う でな い層 位の あ る こ と を報告 し た 。

ポ ス タ ー発表で は ， イ オン 電極 に よ り 無機態窒 素の形

態変化 を追跡 す る 方法， 森 林土壌 への長期的影響 を カ ル

ボ キ シ メ チ ル セ ル ラ ー ゼ活 性の変化 を 通 し て観察す る な

どが報告 さ れた 。 こ こ の発表で興味深 か っ た の は， 微粒

状あ る い は結晶 状の農 薬 atrazine， tetrachlorvinphos， 

aphtiria な ど を ス ラ イ ド ガ ラ ス 上 に 載せ， そ れ を土中 に

挿入 し， 粒状農 薬 の周 囲 の ミ ク ロ フ ロ ラ を経時的に顕微

鏡観察す る と い う KRUG LOV ( ロ シ ア ) の報告があ っ た 。 こ

こ で は， さ ら に そ れ ら 微生物 を 分離 し そ れ ら の微生物学

的性格 と農 薬分解能の ち がい な ど か ら ， 農 薬 と ミ ク ロ フ

ロ ラ の生態的関係 を 解明 し よ う と し た 。

2 Session 2について

農 薬 を処理 し た土壌 の農 薬分解能 と ， そ こ か ら 分離 し

た微生物の農 薬分解能 と そ れ に か かわ る 種々 の条件の解

析や， モ デル土壌 での農薬分解のパ タ ーン か ら農 薬分解

微生物の 内容や性格 を 扱 っ た 報告， さ ら に ， 数学 モ デル

を仮定的に提唱 し い く つ か の農 薬分解の実測値 を当 て は

め て 分解 を 考 察 す る と い っ た 報告 が主 要 な も の で あ っ

た 。

] . P. E. ANDERSON ( ドイツ ) に よ る 基調報告的発表 は，

ま ず， 土壌 中 で の農薬分解の速 さ を 支配す る い く つ か の

要因を指摘 し た 。 す な わ ち ， 農 薬 自 身 の性質， 農 薬の微

生物 に よ る 利用性， 土壌 中 の分解酵素や微生物の存在 な

どであ る 。 そ し て ， 農 薬 自 身 の性質 を 除 い た そ の他の要

因 は ， さ ら に土壌 の 条件 (水分， 酸素 な ど) に よ っ て そ

の活 性が支配 さ れ る こ と が挙 げ ら れ， こ れ ら 諸関係 に つ

い て 解説的報告がな さ れた 。

活 性汚泥 を 用 い て ， あ ら か じ め 2-ニ ト ロ 安息香 酸で馴

致 し た 混合培養系 (分離 し て い な い ) は， aci fluorfen を
co-metabolic に代謝 し た が， aci fluorfen や酢酸 ソ ー ダ

を唯 一の炭素源 に し て培養 し た と き に は代謝で き な か っ

た (GENNA悶 ら ， イ タ リ ア ) 0 acifIuorfen は 混合培養 系 に

は有毒で生育が不可 能で， 他の物質 に よ っ て 農薬分解微

生物が集積 さ れ る と い う 例で あ る 。

metamitron， Iinuron， carbofuran を圃 場 に繰 り返 し

施用 す る と こ れ ら農 薬の 分解能が高 ま っ た 。 一方， 実験

室条件で精査す る と 分解能 の持続 は農 薬 の タイ プ に よ っ

て異な り ， carbofuran 分解能の持続が最 も よ か っ た 。 さ

ら に ， こ れ ら 農薬分解微生物 を 分離 し て そ の性格付 け を

す る と そ れぞれ種が こ と な っ て い た 。 ま た ， 種 に よ っ て

農薬分解能 の 安 定性 も 違 う こ と な ど も 見 い だ さ れ た

(PAREKH， イ ギ リ ス ) 。

KUNC ( チ ェ コ ) は， 連続培養 系 を 農薬分解 に 応用 し ，

種々 の分解条件での分解パ タ ーン の 変化 と そ れ ら の動力

学 的解析 か ら ， 分解微生物 の 集積， そ れ ら 微生 物 の 性

格， 土壌 での分解微生物の 分布， 分解に か か わ る 遺伝子

の転 移 の 問 題 な ど様々 な こ と が解明 で き る こ と を 示 し

た 。 そ の他， 農 薬分解の際 の微生物側 のパ ラ メ ー タ と し

て ， 微生物の増殖 速度 と 分解能 を組み込ん だ分解数式モ

デル を作 り ， 種々 の農 薬の 分解の実測値 から ど ち ら のパ

ラ メ ー タ が そ れぞ れの分解 に か か わ る か (JOHN， スウ ェ ー

デン ) ， 土壌 の マ ト リ ッ ク ス 中 で の農 薬の 存在 状態 (吸

着， 結合な ど) と 分解の難易 の 関係 (SIMS， ア メ リ カ ) な

ど の報告があ っ た 。

ま た ， 現在 の 分 子 生 物学 の 流 れ を 反映 し て ，

Alcσligenes の あ る 種か ら 2 ， 4-D 分解遺伝子 を 分離 し ，

そ れ を土壌 中 の 2 ， 4-D 分解微生物 の 検 出 や 挙 動 の追跡

の プ ロ ー プ と す る 試 み も 示 さ れ た (V ALLA EYS ， プ ラン

ス ) 。

ポ ス タ ー 発表の 中 で興味 をヲ| か れ た も の の 一 つ に ，

2 ， 4-D 分解微生物 を土壌 か ら 分離 し ， そ れ を土壌 に 再接

種 し て 2 ， 4-D を分解 さ せ る 試みが あ っ た 。 そ の過程で接

種菌の ポ ピ ユ レ ー シ ョン と 分解能の維 持の 関連， そ れ ら

に か か わ る 栄養 物 の 影響 に つ い て の 検討 が な さ れ た

(GUNALAN ら ， フ ラン ス ) 。

3 Session 3 について

土壌 動物 と農 薬の 関係 を扱 っ た研究 は き わ め て 少 な い

と い う の が ， こ の Session の 司 会 者 の第一声 で あ っ た

(VAN WENSEM， オ ラン ダ) 。 そ の よ う な状況 の 中 で生態

系での土壌 動物の 役割 と し て は ， 物質循 環の あ る ス テ ッ

プの重要 な担 い手 と し て 位置付 け ら れ る で あ ろ う こ と ，

そ し て ， そ れ に は落葉 の 分解 と 腐植生成， 動物 自 身 の排

せっ物中 の窒 素の無機化への寄与 と い っ た こ と が， 農 薬

の影響 を 考 え る 場合の差 し当 た り の検討対象 と な ろ う と

い っ た こ と で あ っ た 。

土壌 動物 は微生物 と密 接 な 関連 を 持 ち な が ら 生存 し て

い る の で， 農 薬の 影響 を み る 場合 は biocenosis， つ ま り

ブ アウナー ミ ク ロブ ロ ラ の共同 生活 体 と し て と らえ る必

要があ る (MALKOME S， ド イツ ) 。 例え ば， 殺菌剤 の投 与で

微生物数が低下す る と ， 微生物 を捕食す る土壌 動物 も 減
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少す る だ ろ う 。 ま た ， ネ マ ト ー ダ を溶解す る 糸状菌が殺

菌剤で殺 さ れれ ば， ネ マ ー ト ー ダの ポ ピ ュ レ ー シ ョ ン に

影響す る 。

具体的 な研究例 と し て ， 森 林土壌 で 2. 4. 5-T を 2 年間

に わ た っ て投 与 (5g/m九 2 か 月 お き ) す る と ， リ タ ー

バッグ の 中 の ミ ミ ズ が消失 し ， 微 生物バ イ オ マ ス も 40%

減少 し た 。 し か し ， 投 与 を停止す る と両 者共 に 回復 し ，

も と の数 量 よ り 多 く な っ た (FÖ RSTER， ド イツ ) 。

4 Session 4について

ま ず， こ こ での問 題提 起 は飲 料水での農薬の規制値の

設定 の過程で， 開発 さ れた (使用 さ れて い る ) 農薬の種

類数 と 検出 さ れた そ れ と の 聞 に固 に よ っ て 大 き な ば ら つ

き があ る 。 も ち ろ ん， そ れ ら に は検出法 と か実際に使用

さ れて い る 種類 に 違 い が あ る こ と が原因 に な っ て い る

が， 分解 に差が あ る こ と も 大 き く 効い て い る 。 そ の 中 に

は， 作土層 に比べて下層土 で分解が弱 く な る 例， そ の逆

の場合 と土壌 の層 位 に よ っ て分解にふ れが出 て く る 。 こ

れ ま での 多 く の研究 は 上層 の土壌 での も の で あ っ た が，

地下水汚染 を考 え る と 下層土 での研究が重要であ る (].

P. E. ANDERSON ) 。 イ ギ リ ス ， ド イツ ， フ ラ ン ス の 3 チ ー ム

に よ る か な り の深 さ (例 え ば ド イツ チ ー ム の 8m) ま での

い く つ か の地点での土壌 学的， 微 生物学的， 及び農薬分

解 に 関す る 問題の調査的報告が な さ れた 。

5 Session 5について

湛 水土壌 での農薬 と微 生物の問 題 に つ い て ， 技法 を ど

う す る かー嫌 気的条件の操作 を 含 め てー と い っ た こ と を

中 心 に 報告が行わ れ た 。 PC P の微生物 に対す る 影響 を ，

pH に よ る 解離度 の 違 い を 考慮 に 入 れ水系 で の 問題 を

扱 っ た 報告 (VAN BEEL EN ら ， オ ラ ン ダ) ， aldicarb な どの

好気的， 及 び嫌 気的分解の相互関係 と微 生物 の 関与 を

扱 っ た (VONK ら ， オ ラ ン ダ) も の な どが あ っ た 。

人 事 消 息
(3 月 31 日 付)
仲盛広 明氏 (農環 研環 境生物部昆虫 管理科昆虫行 動研主

研) は退職 (沖縄農試病虫 部サ ト ウ キ ピ 害虫 研室長)
守屋 成一氏 (果樹試 保護部虫 害研主研) は退職 (沖縄 農

試病虫 部 ミ パエ研室長)
安藤幸夫氏 ( 中 国農試 生産環 境部虫 害研主研) は退職 (鹿

児島農試 大隅 支場畑作病虫 研室長)
河又 仁 氏 (農 生研分子育種部遺伝子構造研) は退職 (茨

城県生物工 学研生物防除研主任 )
加藤昭輔氏 (農研セ ン タ ー病 害虫 防除部マ イ コ プ ラ ズ マ

病 防除研主研) は退職
久保村安衛 氏 (農生研企画調整部業務科長) は退職
奥 俊 夫氏 (果樹試盛 岡支場虫 害研室長) は退職
本間健平氏 (野菜 ・ 茶試茶 栽培部虫 害研室長) は退職

6 Special Topicについて

こ の ト ピッ ク で は ， 欧米 に お け る微 生物農業 の 開発の

現状 と 問題点がい く つ か の 具体例 を 示 し な が ら 報告 さ れ

た 。 ま た ， 環 境保護グ ル ー プ， ア メ リ カ ， ヨ ーロ ツ ノ丸

及び企業の こ れ ら微 生物農薬の使用規制 に 対す る 考 え方

が そ れ ぞれ紹介 さ れ た 。 こ こ での主要 な 問題 は 遺伝子改

変微 生物開発の有用性 と ， そ れが 自 然界 に 放出 さ れた 場

合の biological hazard と の対立 な い し は協調 と う り と

ら れた (POWELL ， イ ギ リ ス ) 。

W 今後の問題 に関連 し て

誌面の都 合 で後半 の ト ピッ ク ス の 紹 介が だ い ぶ粗 に

な っ て し ま っ た 。 こ こ で も ， シ ン ポ ジウ ム での論議 の 中心

に な っ た 二， 三の問題を箇 条書 き 的 に 記す こ と に す る 。

( 1 )  非標的微 生物 に 対す る 農薬の影響 に 関す る問 題

に つ い て : 微 生物 の 生態 そ れ 自 身 の 研究 が不足 し て い

る 。 し た が っ て こ の面の方 法論的な こ と が十分 に吟 味 さ

れ る 必要が ま だ ま だ あ る 。

( 2 ) 農薬の微 生物分解 に 関す る問 題 に つ い て : 系統

的な取 り 扱 い が不足 し て い る 。 農薬の種類 (性質， 構造

な ど) と土壌 条件， そ し て ， そ こ で働 く 微 生物の 内容 と

の相互関係 を整理す る 必要 が あ る 。

( 3 ) 地下部での問題 に つ い て : 微 生物の生態が地上

部 と 同 じ な の か ど う か。 取 り 扱 い の方 法 を 考慮 し な が ら

検討す る 必要があ る 。
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佐藤倫造 氏 (北農試飼 料資源部耐病性 研主研) は退職
里見縛 生氏 (北陸農試 水田利用部虫 害研室長) は退職
川北 弘氏 (蚕 糸 ・昆虫 研生体情報部媒介機 能研主研)

は退職
(3 月 20 日 付)
鬼木正臣 氏 (派遣復帰 ・ 野菜 ・茶試茶 栽培部病 害研主研)
0 農林水 産技術会議 事務局 (4 月1 日 付)
牛谷 勝則氏 (大臣 官房 調査課調査専門官) は連絡 調整課

課長補 佐 ( 育種 ・ 遺伝資源班担 当 ) に
宇井 勝昭氏 (バ イ オ テ ク ノロ ジ一 課長) は檎 造改善 局計

画部資源課長 に
大倉 登美 夫氏 (国際研究課国際研究推進班技術協力係 長)

は農薬検査所検査第一部企画調整課取締 企画係長 に
山本真也氏 (連絡 調整課 総務班連絡 係長) は科技庁科 学

技術振興 局研究振興課基 礎研究係長 に
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