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は じ め に

耕 地生態系 は人聞が食糧 を 確保す る た め に 自 然 を切 り

開 い て 作 っ た 人為 生態系であ り ， こ れ を維 持 し て い く た

め に は相 当 の補助エ ネ ル ギ ー の投 入 が必要であ る 。 そ の

う ち の 一 つ に 農薬 や肥 料 な ど の 化学物質が あ げ ら れ る

が， こ れ ら の化学物質の 開発 に よ っ て 農業生産 の 向上 と

安定化， さ ら に は著 し い省力化が可能 と な っ た 。 し か し

そ の反面， 近年 に な り ， こ れ ら の化学物質への過大な依

存に よ っ て ， 耕 地環 境の劣 悪化や農業生産現場以外の環

境への影響が懸念 さ れ る に 至 っ て い る 。 こ の よ う な背景

の 中 で， 今 日 ， 補助 エ ネ ル ギ ー の投 入量 を で き る だ け少

な く し ， 自 然 の カ を最大限 に利用 し た伝統農法の精 神 に

近 代的技術 を組み入れて ， 耕 地生態系 を 永続的な も の に

し て い こ う と す る 方 向 ， す な わ ち 低投 入 持 続 型 農業

(LISA) の 方向が世界的 な流れ と な っ て い る 。 一方， 最

近の環 境問題 に対す る 意識の高 ま り の 中 で は ， 環 境 に 及

ぽす影響の具体的内容を抜 き に し て ， 農薬 に よ る 環 境汚

染が漠 然 と 口 に さ れ， き わ め て微 量 の農薬が検出 さ れた

だ け で重大 な危険 が差 し迫 っ て い る か の印 象が持た れ る

傾 向 に あ る 。 こ れ は 農薬 に つ い て の不十分な理解 と と も

に ， 環 境 に対す る 影響評価方法が十分 に確立 し て い な い

こ と に よ る も の と 恩わ れ る 。

こ こ で は， 農薬の環 境影響 を ど の よ う に調査 し ， 評価

し た ら よ い の か， 土壌 生態系 を 中心 に ， 欧米 あ る い は最

近我が国 で検討 さ れて い る こ と に つ い て 紹介 し た い。

I 農薬の安全性評価

過去 に は， 取扱者 の 中毒事故 ， 魚介類な どの有用動植

物の被害， 食 品や 環 境 の 汚染 な ど の農薬問題が起 き た こ

と は事実で あ る が， こ れ ら に対 し て は ， 急 性毒性の低い

農薬への切 り替 え ， 環 境中 での残留性の著 し い農薬の使

用禁止， 毒性試 験， あ る い は残留性試 験の充実 と そ れ に

基づ く 残留基準 な どの設定や適正 な使用方法の推進な ど

数 々 の対策 が講 じ ら れ， 成果 を あ げて き た 。 前二 者 の 中

毒事故 と 有用動植物の被害 は 原因 か ら 経過， 被害の程度

が比較的速や か に わ か る の で， そ の対策 も た て や す く ，
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年間の事故 件数 も急 減 し て い る 。 一方， 後者の環 境汚染

の場合 は， 結果が現れ る の に 長 い時聞がかか り ， ま た 結

果がわ か っ て か ら と い う の で は大変な こ と に な る の で，

科学的 な評価方法 に 基づ い た 影響の予測 ( リ ス ク ア セ ス

メ ン ト ) と と も に ， こ れ に 基づ い た 合理的 な対策 ( リ ス

ク マ ネ ー ジ メ ン ト ) が欠 かせ な い 。

食 品残留 の問題 に つ い て は ， 最大 18 項 目 に わ た る 毒性

に 関す る試 験の デー タ を 基 に 安全性の評 価が行わ れ， 食

品衛 生法 に基づ く 残留農薬基準 あ る い は 農薬取締 法 に 基

づ く 農薬登録保留基準値が定 め ら れて い る 。 さ ら に ， 農

作物中 の残留量が必ず こ の基準値以下 に な る と い う 使用

法が定 め ら れて お り ， 食 品 と し て の安全性 は確保 さ れて

い る と い え よ う 。

次 に ， 環 境 に対す る 安全性 の 問題であ る が， 現在， 土

壌 残留性試 験， 図 面水 中 で の残留試 験が登録 に 際 し て義

務づ付 ら れて い る 。 さ ら に ， コ イ ， ミ ジ ン コ な ど の 水生

生物 に対す る 毒性試 験が原則 と し て す べ て の 農薬 に つ い

て 義務づ け ら れて お り ， 水系 に飛 散 ま た は流入す る お そ

れ の あ る 場所で は そ の 使 用 が禁止 さ れ て い る 農薬 も あ

る 。 こ の よ う に 農薬の環 境影響 に つ い て ， 科学的判断 が

可 能 な も の に つ い て は一定の試 験が行わ れ， そ れ に 基づ

い た 規制 あ る い は適正な使用方 法が推進 さ れて い る も の

と 考 え ら れ る 。 と こ ろ が， 農薬 は 農作物 を 害す る 生物 を

防除す る 目 的で意図 し て 環 境 に 放出 さ れ る 生理活 性 を 持

つ物質であ り ， 環 境中 に放出 さ れ た 農薬 は ， 生物相 と そ

れ を 取 り巻 く 環 境の 聞 で移行 と 分配 を 繰 り 返 し て 分布す

る 。 こ れ ら の化合物が特定 の場所 に滞 留 す る と 環 境汚染

に つ な が り ， 標的 と し な い 生物相 に 過度 に 分布す る と 生

態系 に悪影響が も た ら さ れ る こ と に な る 。 も ち ろ ん， そ

れぞれの農薬 は選択性 を 持 つ よ う に デザイ ン さ れて い る

か ら ， そ の農薬 に接触 し た 生物 す べ て が重大 な 影響 を 受

け る わ げ で は な い が， 環 境 中 に は 多種多様の生物か複雑

に相互作用 を 及 ぽ し な が ら 生息し て い る の で， 標的 と し

な い 生物へ の 直 接 的 あ る い は 二次 的 影響 は 避 げ ら れ な

い。 こ の よ う な観点か ら の， 非標的生物 に 対す る 農薬 の

影響 に関す る 研究 は枚 挙 に い と ま が な い が， そ れ ら か ら

得 ら れた 結果 を統ー し て 農薬 の 生態系影響 を 結論づ け る

状態 に は ま だ至 っ て い な い 。 こ の こ と は， 農薬が最 も 頻

繁 に投 入 さ れ る 環 境で あ る耕 地の土壌 生態系 に と っ て も
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例外 で は な い。

E 土壌微生物 に対する影響

前述 の よ う に ， 直接土壌 に 施用 さ れ る 場合 は も ち ろ

ん， 茎葉 に 散布 さ れ る 農薬 も 二次的 に土壌 に 移行す る こ

と に な る 。 土壌 中 に は多種多様な微 生物が複雑 な相互作

用 を及ぼ し な が ら 生息 し て お り ， 主 に 分解者 と し て 生態

系 の 中 で重要な位置 を占 め て い る 。 し か し な が ら ， 対象

が多様であ り ， ま た微 小であ る た め に ， そ の研究 は い く

つ か の 間接的な方 法論 に 従 わ ざ る を 得 な い 。 ま た ， こ れ

ら の方 法論 は そ れぞれ生態学的 に困 難な問 題 を 内包 し て

お り ， 農薬の負荷 に よ る 統一的 な知見 を 引 き 出 す に は 系

統的な研究の蓄積がい ま だ少 な い と い え る 。 土壌微 生物

の農薬 に対す る 作用， す な わ ち 農薬 の微 生物分解 と い っ

た 面 に つ い て の研究 は比較的 よ く 行わ れ， 貴 重 な成果が

得 ら れて き て い る 。 一方 ， 農薬の土壌 生態系 に及ぽす影

響 は ， 近年 に な っ て そ の 重要 性が意識 さ れ， 多 く の人々

に よ っ て 取 り 上 げ ら れ る よ う に な っ た が， 統一的な知 見

を 引 き 出 す に は至 っ て い な しh土壌 中 の微 生物の認識の

仕方 と し て は， 土壌 中 の物質変化の担 い手 と し て捉 え る

場合 と ， 土壌 生態 系 の構成員 と し て と ら え る 場合の二通

り があ る 。 前者の側 面 に つ い て は， 土壌 の肥 よ く 度 と も

関連す る た め ， ま た物質変化の 内容が比較的明快 であ る

た め に古 く か ら 多 く の研究が あ る 。 一方 ， 土壌 生態系 の

構成員 と し て の側 面 に つ い て は， 微 生物社会の構造 そ の

も の の意義付 け が難 しむ す べ て の微 生物種 を 取 り 上 げ

る の は不可能であ る か ら ， 非標的微 生物 と し て ， どの よ

う な微 生物 を ど の く ら い対象 に す れ ば よ い の か わ か ら な

い の が現状で あ ろ う 。

先 に も 述べた が， 農薬の副 次的影響 に 関す る 研究例 は

多 い が， 十分な リ ス ク ア セ ス メ ン ト がで き る 状況 に は な

い。 と い う の は， 先 に も 述べた土壌微 生物 を 扱 う方 法論

に 由来す る こ と であ る が， 個々 の研究者 は個別の項 目 に

つ い て個別の方 法で研究 を行 っ て い て， こ れ ら を総合す

る こ と が困 難で あ る た め に個々 の デー タ は多 い も の の統

ーし た知見 が得 ら れな い か ら であ る 。 土壌 環境 は巨 視的

に も微 視的 に も き わ め て 不均一で あ り ， そ こ に 生息 す る

微 生物相 に も 大差が あ る 。 ま た ， 環境条件の少 し の変化

が微 生物相 を変化 さ せ る の で， 農薬の イ ンパ ク ト だ け を

抽 出 す る こ と は非常 に困 難で あ る 。 し た が っ て ， ① ど の

よ う な微 生物相 あ る い は活 性 を対象 に ， ② どの程度変化

す れ ば， そ し て ③ そ の 影響 が ど れ だ け の 時間持続 す れ

ば， 農業上， あ る い は環 境問 題 と し て 重大 な影響 と す る

の か と い う 点の合意 を 形成 し た 上で， そ れぞれの研究者

が一定の基準 に の っ と っ て試 験計画 を立て て 実施す る こ
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と ， す な わ ち 影響評価方 法 の 確立 と そ れ に の っ と っ た

デー タ の 集積が急 がれ る 。 さ ら に ， こ れ ら の デー タ を 基

に し て ， 土壌 環境 を 永続的 な も の に す る た め の合理的 な

対策が講 ぜ ら れ る 必要が あ ろ う 。 こ の よ う な観点か ら 現

在提案 さ れて い る ， 欧州、| と 日 本 の， 土壌微 生物 に 及 ぽす

農薬の影響評価試 験方 法 を 次 に 紹介す る 。

皿 土壌微生物 に及ぼす農薬の影響評価試験

1 ヨーロ ッ パにおける検討の状況

197 3�77 年 に聞 か れ た 非標的土壌微 生物 に 対 す る 農

薬の副 次的影響 を 扱 っ た 四 つ の シ ン ポ ジウ ム を 組織 し て

197 8 年 に 第 1 回 の 国際 ワ ー ク シ ョ ッ プが西 ド イ ツ で開

催 さ れた 。 翌 197 9， 1985 年 に第 2， 第 3 回が イ ギ リ ス で

開催 さ れた と き の プロ シ ー ディ ング に rRecommended

Laboratory Tests for Assessing the Side Effects of 

Pesticides on Soil MicrofloraJ が提案 さ れた 。 続 い て

1989 年 に 第 4 回 の ワ ー ク シ ョ ッ プが ス イ ス の パ ー ゼ ル

で開催 さ れ， 改訂 さ れた 同 じ タイ ト ル の試 験方 法が提案

さ れて い る の で， こ の概要 に つ い て 述べ る 。

2 土壌微生物に及ぽす農薬の副次的影響評価のため

の推奨室内試験 ( 第 4回欧州国際ワーク シ ョ ッ プ

から)

直接土壌 に 施周 さ れ る か， あ る い は容易 に土壌 に達す

る と 予測 さ れ る 農薬 に つ い て は 次 に 述 べ る 室内試 験 を す

る こ と が望 ま し い。

( 1 )  実験条件など

1) 土壌の選択

少 な く と も 2 種類以上 の土壌 ， す な わ ち微 生物が農薬

の ス ト レ ス を比較的受 け や す い砂質の土壌 と 受 け に く い

粘土 質の土壌 で， 通常 の作物栽培 が行わ れて い る も の を

選び， 理化学的性質 を 明 ら か に し て おし ま た ， 微 生物

バ イ オ マ ス な ど の微 生物学的 に基本的な項 目 に つ い て の

測定 を し て お く こ と 。

2) 土壌の採取 と 保存

表層 20 cm の ， ふ る い を 通す こ と の で き る 程度 の 水分

状態の土壌 を 採取 し ， 植物残澄 ， 礁 な ど を 取 り 除 い て 2

mm のふ る い を通す。 湿 り すぎ て い る 場合 に は， バ イ オ

マ ス に 影響 を与 え る の で乾 き す ぎ な い よ う に 注意 し， 適

度 に風乾 す る 。 可能 な 限 り ， す ぐ に使用 す る こ と が望 ま

し い が， や む を 得 な い場合 に は好気的条件， 2�4"C で 10

週 間以内 に 限 っ て 保存 し て も よ い。 使用前 に 20"C で 2�

14 日 間置 く 。 保存中 に は ， 乾燥 ， 湛 水， 凍結 は避 げ る 。

3) 農薬の処理

無処理区， 常用量区， 10 f音 量 区 を設 け る 。 常用量の計

算 に 当 た っ て は ， 乾土 当 た り の重量で換算す る が， 土壌
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の仮比重 を 1 . 5 と し ， 表層 lO cm に 薬剤が均一 に 分布す

る も の と し て 計算す る 。 原体 を使用 す る こ と が望 ま し い

が， 特別 の場合 に は製剤 を 用 い る こ と も 構わ な い。

( 2 )  炭素代謝

農薬 を処理 し た 後， 一定温度で暗 条件下 に静置す る 。

土壌 の水分含量 は pF2. 0�2. 5 に 調整す る 。 0， 14，  28日

後にグ ル コ ー ス を添 加 し て 発生す る 炭酸 ガ ス を測定 し基

質誘導呼吸 量 と す る 。 積算炭酸 ガ ス 発生霊 やバ イ オ マ

ス ーC も こ の項 目 の評 価 に と っ て 有効で あ る 。 28日 後の

常用量 区 の こ れ ら の 値 が無処理 区 の そ れ に 比べ て 15%

以上離れて い る 場合 に は 有意差がな く な る か， あ る い は

100 日 後 ま で試験 を続行 す る 。

( 3 ) 窒素代謝

有機物 を 最 も 多 く 含む土壌 での み行 え ば よ い。 有機物

を 100 mg/kg dry soil 程度添 加 し て も よ い。 培養 開始 0，

7 ，  14， 21， 28日 後 に土壌 中 の ア ン モ ニ ア 態， 亜硝 酸態，

硝 酸態窒 素 を定量 し ， 28日 後 に 常用量区の値が無処理区

の そ れ に 比べて 15% 以上離れて い る 場合 に は硝 化活性

を測定す る 。 炭素代謝の場合 と 同 じ よ う に さ ら に 試験 を

続行 す る 。

( 4 ) そ の他の参考試験

1) デヒドロゲナーゼ活性

こ の酵素活性 は生 き た微 生物細胞 に よ る 酸化活性 を 広

く 反映 す る の で， 農薬の副 次的影響の よ い指標 と な る 。

2) 有機物の資化性

前述の炭素代謝試験の代わ り に 行 う か， そ の試験で不

可逆的影響があ っ た と き に行 う 。 農薬の添 加時 に ル ー サ

ン粉末 を添 加 し て 炭酸 ガ ス 発生量 を測定す る 。

3 )  リ ターバ ッ グ試験

デー タ の解釈 は難 し い が， 興 味 あ る 項 目 で あ る 。 麦ワ

ラ な ど の植物試 料 を ナ イロ ン製の メ ッ シ ュ に包み， 土壌

中 に埋 め ， 経時的 に 取 り 出 し て 重量の減少か ら 分解率 を

求 め る 。

4) 硝化活性

硝 化作用 は少数 の種の土壌微 生物 に よ っ て行 わ れ る 反

応であ り ， 窒 素代謝の か く 乱 を 詳細 に 検討す る 場合 に 重

要 で あ るo 硫 酸 ア ン モ ニウ ム を添 加 し て 好気的 に 培養

し ， 生成 し て く る硝 酸態窒 素， 残存の ア ン モ ニ ア 態窒 素

を定量 し ， 硝 化率 を 算出 す る 。

5) 共生約窒索固定活性

豆 科横 物が栽培 さ れ る 農地 に 農薬が散布 さ れ る 場合 に

は重要であ る が， 結果の評 価 に対す る 標準的な手順が定

ま っ て い な い。 試験 は ポ ッ ト を 用 い ， 宿主植物 と 根粒菌

両方 の農薬 に対す る 反応 を み る 。 収量， 窒 素固 定量の両

方 を測定す る こ と に な る 。

( 5 )  影響評価試験に と って不適当な試験

1 ) 純粋 培養 試験 : 平板法 に よ る微 生物数 の計数 お よ

び純粋 分離菌株 を 用 い た 培養 試験

2) 土壌 酵素

3) 非共生的窒 素固 定

3 我が固における検討の状況

我が固 に お い て も土壌 生態系 に 及 ぼす農薬 の 影響 に 関

す る 問題に対す る 関心 は深 く ， 多 く の研究が な さ れて き

て い る が， 研究組織 と し て 系統 だ っ た 論議 が行わ れた の

は， 197 0 年代半 ばか ら の文部省科学研究補助金の研究グ

lレ ー プに よ る も の で あ ろ う 。 こ れ ら の成果 は ， r有機合成

薬剤 に対す る土壌 生物相 の応答 と そ の分解能， 鍬塚 昭三

代表， 1982J，  r土壌 中 の微 小生物 に 及 ぼす化 学物質の影

響， 特 に そ の影響評 価方 法 に 関 す る 研究， 遠 山和紀 代

表， 1988J な ど に 報告 さ れて い る 。 筆者 ら は ， こ れ ら の

研究の成果 をふ ま え ， 1992 年度 の科学研究補助金 を 受 り

て 「土壌 生態系 に 及 ぽす農薬の影響評 価方 法 に 関 す る 研

究」 を組織 し ， 数 回 のワ ー ク シ ョ ッ プ を 持つ こ と に よ っ

て 「農薬の土壌 生態系影響評価 の た め の推奨 試験j を提

案 し た 。 特 に ， こ の 中 に は ヨ ーロ ツ パ の 推奨 試験 に は 含

ま れて い な い， 水田土壌 に 関す る 試験が盛 り 込 ま れて い

る 。 こ れ ら は日 本の誇 る 水田土壌 の微 生物生態学 に 関 す

る膨 大な研究の蓄積 を 基礎 に 十分 な議 論 を尽 く し た 上 で

提案 さ れた ， 世界 を リ ー ド し 得 る も の で あ る 。 前述 の よ

う に ， 土壌 微生物 に 及 ぽす 農薬の影響 に 関す る 研究例 は

き わ め て 多 い が， 対象や方 法が異 な る た め に 研究相互の

比較が困 難であ っ た 。 今後， こ の よ う な統一試験方 法 に

よ る デー タ が蓄積 さ れ る こ と を 期待 し た い。

次 に そ の推奨 試験の検討の経緯 と 概要 に つ い て 記す。

な お ， こ の提案 を行 っ た 研究組織の構成 メ ンバ ー は筆者

の ほ か に ， 佐藤匡 (東北大， 土壌微 生物学) ， 渡辺巌 (三

重大， 土壌肥 料学) ， 片 山新太 (名古屋 大， 土壌 学) ， 犬

伏 和之 (三重大， 微 生物生態学) ， 妹尾啓 史 (東京 大， 土

壌 微生物学) ， 鍬塚 昭三 (名古屋 大名誉教授 ， 農薬環境科

学) ， 古 坂澄 石 (東北大名誉教授 ， 土壌微 生物学) の 各氏

であ る 。

4 農薬の土壊生態系影響評価のための推奨試験 ( 文

部省科学研究補助金研究成果報告書から)

( 1 )  影響評 価 に あ た っ て 何 を 対象 と す る か に つ い て

の基本的考 え方

1) すべて の微 生物， 活性， 微 生物聞の相互関係 を対

象 と す る こ と は不可 能 (我々 が知 っ て い る の は ご く 一部

に すぎ な い し ， こ れだ け で も試 験す る こ と は不可 能 に 近

い) であ る 。

2) 土壌微 生物 に対す る知 識， 経験の比較的浅 い研究
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者で も精 度 の高 い結果が得 ら れ る よう な対象項 目 ， 方 法

で あ る 必要があ る 。

3) 単 に 微生物数 を計 る こ と は意味が な い 。 む しろバ

イ オ マ ス を み た ほう が よ い。

4) 生産現場であ る耕 地の保全 を 考 え る な ら ， 肥 よ く

度 を 中心 と す る 生産性 に 関連す る 微生物 を 重要 と み な さ

ざ る を 得 な い 。 土壌 中 での微生物社会 (種構成な ど) に

対す る イ ンパ ク ト も 重要 で あろ う が， 現時点で は取扱 い

方 (手法， 評価 を 含 め て ) が困 難であ る 。

5 ) 欧米の類似の評価方 法 に 水田 は取 り 上 げ ら れて い

な い が， 我が国 の水田微生物研究 は こ れ に貢献 で き る だ

け の蓄積が あ る の で， 今回， 畑地， 水 田 の両方 に つ い て

取 り 上 げ る 。

6 )  VAM， 根圏 微生物， 土壌 酵素 に つ い て は保留す

る。

以上の基本的考 え方 に 基づ い て 選 ばれた評価対象項 目

は次 の と お り であ る 。

- 畑地 バ イ オ マ ス ， 硝 化， 有機物の無機化

・ 水 田 窒 素 の 無機化， メ タ ン ・ 炭酸 ガ ス 発生， 田面

水 ・ 土壌 表層 の クロロ フィ ル量， バ イ オ マ ス ，

非共生的窒 素固 定

2 試験方法

ま ず， 土壌 の 取 り 扱 い の項 で土壌 の選定， 保存 と 調

製， 前培養 に つ い て ， 農薬の取 り 扱い の項で薬量， 施用

方 法 に つ い て 述べた 上 で， 前述の対象項目 の そ れぞれに

つ い て試 験方 法が述べ ら れて い る 。 紙 面の関係で詳細 は

割愛 す る が， 前述の ヨ ーロッ パ の も の に比べて特徴的な

点 は ，

1)  原体で は な く ， 製剤l を 用 い る 。

2) 前培養 後， 農薬 を施用 し て 一定期間経過後に そ れ

ぞれの項目 に つ い て の イ ン キ ュ ベー シ ョ ン を始め る 。 し

た が っ て ， 農薬の影響が ど の く ら い の期間持続す る か に

つ い て の デー タ が得 ら れ る 。

人 事 消 息
(7 月 5 日 付)
西尾 健氏 (近畿農 政局生産流通部農産普及課 長) は植

物防疫課課長補佐 (総括及 び防除班担 当 ) に
(7 月 6 日 付)
武政邦夫氏 (大臣 官房 技術 総括審議 官) は農林水産技術

会議 事務局長 に
小林 仁 氏 (熱帯農業研究セ ン タ一 所長) は農業研究 セ

ン タ ー所長 に
見沼圭 二氏 (農林水産技術会議 事務局長) は熱帯農業研

究セ ン タ一 所長 に
三輸容 太郎 氏 ( 農林水産技術会議 事務局首席 研究管理

官) は農林水 産技術会議 事務局研究総務官 に
咲花茂 樹氏 (農蚕園芸 局植物防疫課農薬対 策室長) は大

3) 水田 の微生物相 に 関す る 項 目 が付加 さ れて い る 。

3 そ の他

1) 微生物数計数の問題点

生物個体数 を と ら え る こ と の一般的 な 意味， 計測法，

農薬 に よ る こ れ ら の変化の意味 な ど， そ れぞ れ の 問題点

を指摘 し て い る 。

2) 今後の要検討項目

デ ヒ ドロ ゲ ナ ー ゼ活 性試 験， 微量熱量計 に よ る 微生物

活 性測定， 特定機能微生物の純粋 培養試 験， 根圏 微生物

に 関す る試 験な ど が今後検討 さ れ る べ き 課題であろう 。

3) データの解釈

こ こ で述べ ら れて い る試 験方 法 に 従 っ て 得 ら れ る デー

タ を蓄積す る 中 で， そ れ ぞれの項 目 に つ い て の変動の範

囲， 持続期間 な ど を 明 ら か に し ， そ れ を 基 に 影響の評価

基準 に つ い て の一定 の 見解 を 出 す。

以上， 現在提案 さ れて い る ， 欧州 と 日 本の ， 土壌 微生

物 に 及ぽす農薬の影響評価試 験方 法の概要 に つ い て 述べ

た が， 筆者 ら が提案 し て い る も の に つ い て は近 い う ち に

出版 を予定 し て い る の で詳細 は そ れ を 参考 に さ れた い。

な お ， EPA は徹底 的 な議 論の末 ， 1982 年 に土壌 微生物

と 農薬の関係 に つ い て の試 験 を土壌 中 で の 分解 に 限定 し

て 行 う よ う に し た が， こ れ は 非標的微生物 に対す る 影響

を無視 し た わ け で は な く ， 適当 な評価手順の 条件が整 っ

た段階でガ イ ド ラ イ ン の独立 し た 1 項 目 に 取 り 上 げ る も

の と 考 え ら れ る 。
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臣 官房 参事官 に
吉村正機氏 (大臣 官房 参事官) は農蚕園芸 局植物防疫課

長 に
大川義清氏 (農蚕園芸 局植物防疫課長) は横浜植物防疫

所長 に
岩元陸 夫氏 (農林水産技術会議 事務局研究管理官) は農

林水産技術会議 事務局首席 研究管理官 に
千坂英 雄氏 (農業研究セ ン タ一 所長) は退職
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