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交信 か く 乱法 に よ る リ ン ゴの鱗麹 目 害虫の防除

は じ め に

性 フ ェ ロ モ ン に よ る 交信 か く 乱法 に よ る 害虫防除が注

目 さ れ る 中 で， リ ン ゴ害虫への利用 に対す る 期待 も 非常

に 大 き い も の があ る 。 リ ン ゴ の病害虫 を対象 に し た 防除

回 数 は 年十数 回 に も な り ， 昨今 の 時代 的 な 背景 な ど か

ら ， そ の 削減が望 ま れ て い る 。 し か し ， 消費者 は安全性

の指向か ら 農薬使用量の低減 を 求 め る が， そ れ に 伴 う コ

ス メ テ ィ ッ ク な 品 質 の 劣化 を 必 ず し も 許容 し な い 。 ま

た ， 散布回数の 削減 は直接的 に 生産の減少 に つ な が る 場

合 も 多 く ， 現実的 に は難 し い状況 に あ る 。 し た が っ て ，

単 な る 散布団数の 削減で は な く ， 低下 し た 防除圧 を他の

手段で あ る 程度補完 し た 上での 削減が求 め ら れて い る 。

一方， 薬剤 を 多 用 し て い る に も か かわ ら ず， リ ン ゴ 圏

内 で は リ ン ゴ ワ タ ム シ な ど， 天敵 に よ っ て そ の発生が抑

圧 さ れて い る 害虫 も 多 く ， ま た ， 訪花昆虫， 特 に マ メ コ

パ チ は 受粉 に な く て は な ら な い も の に な っ て い る ( 関

田， 1992) 。 新 し い 防除手段 は 少 な く と も こ れ ら の有益昆

虫 に 害の な い こ と が必要で， む し ろ こ れ ら を よ り 活用 で

き る 手法であ る こ と が望 ま れ る 。

こ の よ う な状況か ら ， 交信か く 乱法の 導入 に 大 き な期

待が寄せ ら れて い る 。 今回 は 日 本 に お け る 試験及び実用

化 の経緯， ミ ダ レ カ ク モ ンハ マ キ に対す る 大規模試験の

結果及び海外での状況 を紹介 し ， さ ら に 今後の普及 に 向

け た 対応 に つ い て 考 え て みた い 。

I 今 ま での経緯

「農林有害動物 : 昆虫名鑑J ( 1987) に 掲載 さ れ る リ ン
ゴ の害虫 は 250 種 を 超 え ， そ の半数以上 を鱗麹 目 で 占 め

て い る 。 し か し ， 現在実害が問題 と な る 種 は モ モ シ ン ク

イ ガ， ナ シ ヒ メ シ ン ク イ ， リ ン ゴ コ カ ク モ ンハ マ キ ， ミ
ダ レ カ ク モ ン ハ マ キ ， リ ン ゴ モ ン ハ マ キ ， キ ン モ ン ホ ソ

ガ， ギ ン モ ン ハ モ グ リ ガ な ど で さ ほ ど多 く な く ， ま た 地

域 ご と に み る と そ の数 は も っ と 限定 さ れ る 。 性 フ ェ ロ モ

ン の成分 は ギ ン モ ン ハ モ グ リ ガ を 除 い て 既 に 明 ら か に さ

れて お り ， 合成 も 可能 と な っ て い る 。

モ モ シ ン ク イ ガ に対す る 交信 か く 乱法の試験 は ， 1980 

年か ら 各 県 で盛 ん に行われて い る 。 佐藤 ( 1986) 及び奥
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ぞう向島
ら (1989) は ， 交信か く 乱剤 を 導入す る こ と で殺虫剤の

使用 回数 を 3�4 回 に 削減で き る こ と を 示唆 し て い る 。 た

だ し ， 交信か く 乱剤単独で は 実用 的 な効果 は得 ら れず，

高密度 の 場 合 や 傾斜地 で の 効果 は 不 十分 と し て い る 。

1985 年 に は 主成 分 で あ る (2) 一13-eÍcosen-l0 one を ポ

リ エ チ レ ン細管 に 封入 し た ピ ー チ フ ル ア 剤 (商品名 : シ

ン ク イ コ ン ) が登録認可 さ れ， 一部の 県 で は普及 に 移 さ

れ て い る 。 し か し ， 青 森 県 で は効果 は 認 め ら れ る も の

の， 農薬 に比べ る と 評価が劣 る と の理由で実用 化 に は 至

ら な か っ た。

ハ マ キ ム シ類 に 対す る 試験 は ， リ ン ゴ コ カ ク モ ンハ マ

キ や リ ン ゴ モ ン ハ マ キ な ど を 対象 に 1985 年 ご ろ か ら 行

わ れて い る が， 試験例 は あ ま り 多 く な い 。 1990 年， テ ト

ラ デセ ニ ル ア セ テ ー ト 剤 (商品名 : ハ マ キ コ ン ) が リ ン
ゴ コ カ ク モ ン ハ マ キ を 対 象 に 登録認可 さ れ て い る も の

の， ほ と ん ど実用化 さ れて い な し 」 し か し ， 近年， ミ ダ

レ カ ク モ ンハ マ キ に対す る ハ マ キ コ ン の 有効性が示 さ れ

(OHlRA and OKU， 1992) ， 青森県 で も 大規模試験 を 含 む試

み が始 ま っ て い る 。 そ の概略 に つ い て は後述す る 。 ハ マ

キ コ ン は， 1992 年 に ミ ダ レ カ ク モ ンハ マ キ 及 び リ ン ゴ モ

ンハ マ キ に対 し て も 登録が拡大 さ れて い る 。

キ ン モ ン ホ ソ ガ に 対す る 試験 は 1985 年 か ら 開始 さ れ

(佐藤， 1992) ， 1990 年 ご ろ か ら 各県 で本格的な 圃場試験

が始 ま っ て い る 。 比較的高 い 効 果 ( 阿部 ら ， 1992 ; 川

嶋， 未発表) が得 ら れて い る 事例 も あ る が， 高密度での

試験や試験面積が狭い場合 は ， か な り ふ れが大 き い。

1991 年以降， ハ マ キ ム シ類， モ モ シ ン ク イ ガ， ナ シ ヒ

メ シ ン ク イ 及 びキ ン モ ン ホ ソ ガ を対象 に し た 各種性 フ ェ

ロ モ ン の混合製剤 ( 4 種混合交信か く 乱剤) の 試験が開

始 さ れた。 こ の製剤 に つ い て は rIV 交信か く 乱法の位置

付 け J で考察す る が， 個 々 の対象害虫 の 防除効果 ばか り

でな く ， 全体の 防除回数の 削減 と 結 び付 け た 試験が行わ

れて い る (南島， 1 992) 。

E ハ マ キ コ ン に よ る ミ ダ レ カ ク モ ン ハマ

キ の防除

ミ ダ レ カ ク モ ン ハ マ キ (A rchiPs fuscocu，ρreanus 
W ALSINGHAM) は リ ン ゴ樹上で卵越冬 し て い る 。 ふ化時期

が 4 月 下旬� 5 月 上旬 で， リ ン ゴ の 開花期 ご ろ が防除適

期 と な る 。 し か し ， こ の 時期 は訪花昆虫 ( 特 に マ メ コ ノ f
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チ ) を保護す る 必要性か ら ， 殺虫剤の使用 が制限 さ れて

い る 。 ま た ， 年 l 回 の 発生であ る た め ， 防除チ ャ ン ス が
こ の時期 し か な く ， 発生の 多 い 地域 で は恒常 的 な 問題 と

な っ て い る 。 こ の よ う な背景か ら マ メ コ パチ を利用 し な

が ら ミ ダ レ カ ク モ ンハ マ キ を 防除 す る 技術 の 開発が求 め

ら れて お り ， IGR 剤 と と も に ， 交信か く 乱法 に 期待が持

た れて い る 。 青森県 で は 1990 年か ら 現地での試験 を 開始

し ， 1991 年か ら は 3 年間 の 予定 で大規模試験 を行 っ て い

る 。

大規模試験の試験園 は 青森県弘前市弥生地区 の岩木山

東側山麓 に 位置 し ， 東西方 向 の緩や か な傾斜地であ る 。

南北 1 km， 東西 700 m (70 ha) の 方形の地域の う ち ， リ

ン ゴ 園 55 ha に 交信か く 乱剤 を 全面処理 し た 。 交信か く

乱剤 は信越化学工業株式会社製の ハ マ キ コ ン を使用 し，

10 a 当 た り 120 本設置 し た 。 年 に よ っ て 周 辺部 に 追加 し

た り ， 斜面の上部 に 当 た る 園地 に 多 め に 設置 し た た め ，

設置総数 は 70 ， 000 本前後 と な っ た 。 取 り 付 け は生産者が

行い， 成虫羽化前の 5 月 末 か ら 6 月 上旬 ま で に 終了 す る

よ う に し た 。 ミ ダ レ カ ク モ ン ハ マ キ の密度 は一年 目 か ら

顕著な低下が認め ら れ， 越冬卵塊密度 (調査 : 主幹部 ×

5 樹 X 5 園地) は樹 当 た り 平均 2 . 1 か ら 0 . 3 に ， ま た ， 幼

虫密度 (調査 : 2 校/樹 X 5 樹 X l l 園地) は枝 当 た り 平均

2 . 36 (9 . 4"'-'0 . 1) か ら 0 . 39 ( 1 .  0"'-'0 . 1 ) に 減少 し た (} I I

嶋， 1992) 。 試験 は継続中 で あ る た め 詳細 に つ い て は終了

後 に 報告す る 予定 で あ る が 2 年 目 以 降 も 低密度 を維持

し て お り ， 交信か く 乱法の効果が あ っ た も の と 判断 し て

い る 。

こ こ で， こ の 試験 を 行 っ て い る 園地内 の生産者 44 名 を

対象 に 実施 し た ア ン ケ ー ト 結果 を 紹介 し て お き た い (川

嶋， 1993) 。 設聞 はハ マ キ コ ン の使用 に 関す る も の を 主体

と し た が， 交信か く 乱剤導入 に よ っ て も た ら さ れ る 滅農

薬 に つ い て も 若干触れ た 。 回収数 は 27， 回収率 は 61 . 4 % 

であ っ た 。 主 な設問 に お け る 集計結果 を表一l に 示 し た 。

試験前 の ミ ダ レ カ ク モ ン ハ マ キ の 密度 を 93 % の生産者

が 「非常 に 多 い J あ る い は 「 多 い 」 と し て お り ， 防除 に

苦慮 し て い た こ と が う か が え る 。 交 信 か く 乱 剤 の 処理

で， r効い た 」 と 感 じ た 生産者が 93 % と 非常 に 多 く ， そ

の う ち 88 % が減少率 を 50 % 以上 と み て い る 。 こ の 聞 に

お け る 実際の幼虫 密度 の 減少 は平均 80 % 以上であ り ，

生産者の感覚 も こ れ と ほ ぽ一致 し た 。 前述 し た よ う に ミ

ダ レ カ ク モ ンハ マ キ の 防除適期 は 開花直前及 び直後であ

る が， マ メ コ パ チ の 保護の た め 殺虫 剤 の 使用 が で き な

い。 し た が っ て ， 効果 は 不十分で あ る も の の ， そ の前後

に 当 た る 芽出 し 10 日 後及 び落花 10 日 後 こ ろ の散布で対

応 し て い る 。 こ の 防除 を 50 % の生産者が 「省略で き る J

表 ー 1 ハ マ キ コ ン に よ る ミ ダ レ カ ク モ ン ハ マ キ 防除試験園

地内生産者 に対す る ア ン ケ ー ト

「ノ 、 マ キ コ ン 」 を使用 す る 前， あ な た の 園地 の ミ ダ レ カ ク モ ンハ
マ キ は ど の よ う な状態で し た か ?

回答数 | 比率 (%)

非常 に 多 か っ た。 I 14 I 52 I ト一一一十一一一 j 93 I 多 い
多 か っ た 。 1 1 I 4 1  

空日，t::: o ・ ー ー 回 ー ー ー ー ー ー ー ー 一 ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー . l . . . . �. 7 I 7 I 少

全 く 発生 し て い な か っ た 。 。 。 I 0 I 無
「ハ マ キ コ ン j の ミ ダ レ カ ク モ ン ハ マ キ に対す る 効果 を ど う 思 い

ま す か ?

回答数 | 比率 ( %)

非常 に よ く 効い た 。 7 I 26 I ト ー十- - - - - - j 9 3  I 効 く
よ く 効 い た 。 I 18 I 67 

岩子空� ' 0 ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー 一 一 ー ー ー ー ー ー _ l 4 I 4 

わ か ら な い。 I 1 I 4 I 4 

「非常 に よ く 効い た J r よ く 効 い た 」 と 答 え た 方
使用前 と 比べ， 幼虫 は どの く ら い減少 し た と 感 じ ま し た か ?

l
回答数 | 比率 ( %) I 

竺 < � '>d:  < りf三 一一一一 一L_ _ _ _1_ _ _L_�_ _
ほ と ん ど い な く な っ た 。

(8�9 割減少)
36 88 9 

50% 

以

< 0 " ，己 去五二二二1::��: : : : t : :��: 1 _ _ _ _  _ J 一時一
少 し 減少 し た 。

(2�3 割減少)
3 I 12 I 12  

「 ノ 、 マ キ コ ン 」 を使用 す る こ と で ミ ダ レ カ ク モ ンハ マ キ対象の殺

虫剤 は省略で き る と 思 い ま す か ?

省略で き る 。

省略で き な い。

わ か ら な い 。

「 ノ 、 マ キ コ ン」 の取 り 付 け は ど う で し た か フ

非常に大変だ っ た。

大変だ っ た 。

た い し た こ と な い。

滅農薬 に つ い て どの よ う に思わ れ ま す か ?
E

回答数 | 比率 (%)

積極的に取 り 組み た い。 I 12 I 44 I ト ー ー ー ート j 77 I 
機会が あ れ ばや っ て み た い。 9 I 33 I I 92 

必要だ と 思 う が， 今 は ま だ早 い 。 4 I 15 I 15 I 
必要 は な い。 o I 0 I 0 

わ か ら な い。 2 7 7 
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と 判断 し て い る も の の ， 50 % は 「 で き な い J ， あ る い は

「 わ か ら な い j と し て お り ， 交信か く 乱剤だ け で防除が可

能か に 関 し て は意見が分かれた。 取 り 付 げ に つ い て は半

数以上が 「大変だ っ た 」 と し て お り ， 今後の改善が望 ま

れ る 。 滅農薬 に 関 し て は 「取 り 組 ん で み た い J が 77 % 

で， r必要性 を感 じ て い る 」 を 含 め る と 92 % に達 し ， 非

常 に 関心が高か っ た 。 他の設聞か ら ， ハ マ キ コ ン の価格

(約 2 ， 000�2 ， 500 円 /10 a) は 受 け 入 れ ら れ る 範囲 で あ

り ， モ モ シ ン ク イ ガや キ ン モ ン ホ ソ ガ な ど の 交信か く 乱

剤 を 含 め た 場合で も ， 10 a 当 た り 10 ， 000 円以下で あ れ

ば使用 し て み た い と い う 意見が多 か っ た 。 ま た ， rハ マ キ

コ ン の 色 を 毎年変 え て ほ し い J ， r設置数 を 少 な く で き な

いか」 な ど の意見が寄せ ら れた 。 新 し い 防除資材の導入

の 際 は効果 の 判 断 ばか り で な く ， 生産者 の感覚， 使用方

法や労力 な ど に つ い て も 考慮す る 必要があ り ， こ の ア ン

ケ ー ト 結果 を 実用化の 際の参考 に し て い き た い。

し か し， ハ マ キ コ ン の ミ ダ レ カ ク モ ンハ マ キ に対す る

効果 は紹介 し た よ う な成功例 ばか り で は な い。 周辺部 も

含 め て ミ ダ レ カ ク モ ンハ マ キ の密度が高 い場合 は効果が

安定 し て い な い し り 1 1 嶋， 1992) ， 細長い傾斜地での試験

で は効果がみ ら れて い な い (関田， 未発表) 。

皿 海外での状況

コ ド リ ン ガ に 対 す る 交信 か く 乱 法 の 試験 は 歴史 も 古

く ， ア メ リ カ ， ヨ ー ロ ッ パ， オ セ ア ニ ア な ど各国で， ま

た ， 様々 な手法で行わ れて お り ， 多 く の報告 も 出 さ れて

い る (IoRIi\TTI and ARN， 1992 な ど) 。 低密度下 で は 高 い効

果が期待 さ れ， 既 に 北 ア メ リ カ で は約 1 ， 000 ha で使用 さ

れて い る (KNIGHT， 1991)  0 し か し ， 高密度 で は 失敗例 も

多 く ， 幼虫密度が 1 ， 000 個体/ha を 超 え る 場合 は殺虫剤

に よ る 密度の低下が前 も っ て 必要 と の指摘 も あ り ， 製剤

や手法の改良が試 み ら れて い る (VIKERS and ROTlISCHILIJ， 
1991 ) 。

ニ ュ ー ジ ー ラ ン ド で は有機 リ ン剤 に対す る 抵抗性出現

に よ り ， キ ー ペ ス ト と な っ て い る Lightbrown apple 

moth (Epiphyas postvietana) で試験が行わ れ， 被害の軽

減 及 び殺 虫 剤 の 散布 団 数 の 削 減 が 可 能 に な っ て い る
(SUCKLlNG and SHi\\V， 1991 ) 。 リ ン ゴ コ カ ク モ ン ハ マ キ に

対 し て は ヨ ー ロ ツ パでの試験が多 い が， 必ず し も 成功例

ばか り で は な く ， デ ィ ス ペ ン サ ー の 改良 な ど の試験が行
わ れて い る (CHARMILLOT and Pi\SQUIER， 1992) 。 ナ シ ヒ メ シ

ン ク イ は モ モ な どでの試験例が多 く (KYPi\RISSOUDi\S， 1989 ; 
VIKERS and ROTHSCHILD， 1985) ， ド イ ツ で は ス カ シパの一種

Apple clearwing moth (⑪仰削除don myopaetormis) 

(Hi\RZER， 1991 ) ， ア メ リ カ で は ハ マ キ コ ン に よ る 多種ハ マ

キ 類 を対象 に し た 試験 も 行 わ れ て い る (KNIGHT， 1991 ) 。

ま た ， ヨ ー ロ ッ パ で は ， 交 信 か く 乱法 を IPM の 中 で ど

の よ う に 位 置 付 け る か も 重 要 な 課 題 と な っ て い る

(BLOMMERS， 1992) 。

W 交信か く 乱法の位置づ け

リ ン ゴ の害虫防除 の場合， ミ ダ レ カ ク モ ンハ マ キ の よ

う に 単一種 を対象 に し た 防除 を す る 場面 は あ ま り な い。

一般的 に は 数種の主要害虫 を 同時 に 防除 し ， 付随的 に ア

ブ ラ ム シ類な ど マ イ ナ ー 害虫 も 同時 に 防除 し て い る 。 ま

た ， 基本的 に は 殺菌剤が 10 日 間隔で散布 さ れて お り ， 殺

虫剤， 殺 ダニ剤 を加用 す る 形が と ら れて い る 。 し か も 防

除暦 に よ る ス ケ ジ ュ ー ル散布が主体で あ り ， ス ピ ー ド ス

プ レ ー ヤ を 主体 と し た 共同防除の組織率 も 高 い。 交信か

く 乱法 を こ の体系 の 中 に ど の よ う に組み込んでい く か，

ま た ， 導入 し た 場合， 体系全体 を ど の よ う に 変 え て い く

かが課題 と な る 。

ミ ダ レ カ ク モ ン ハ マ キ に 対す る ハ マ キ コ ン の利用 は対

象が単一種で あ り ， ま た ， 防除手段開発の 緊急性 も あ る

こ と か ら 比較的受 付入れや す い。 し か し ， 他 の 主 要害虫

は ほ と ん ど の場合， 同時防除 に よ っ て 対応 し て お り ， 特

定の害虫 の み の 交信か く 乱 に よ る 防除 を 成功 さ せ て も 実

際 は あ ま り 意味がな い。 モ モ シ ン ク イ ガ も 現行の散布体

系 で防除上大 き な 問題があ る わ げ で は な く ， シ ン ク イ コ

ン の利用 は 養蚕地域 な ど の特殊技術の意味合 い が強 い 。

シ ン ク イ コ ン の 導入 に よ り モ モ シ ン ク イ ガの 防除 を 減 ら

す こ と がで き た と し て も ， ハ マ キ ム シ類や キ ン モ ン ホ ソ

ガの対応 は 不可 欠 で あ る し ， 殺菌剤の必要性か ら 防除回

数 は 全 く 減少 し な い。 散布回数が削減で き な い の で あ れ

ば， 有機 リ ン剤 な どの安価 な モ モ シ ン ク イ ガ防除剤 を 混

用 し た ほ う が確 実 で あ る し ， 労 力 的 な 負 担 も か か ら な

い。 シ ン ク イ コ ン な ど を IGR 剤， BT 剤， ウ イ ル ス 剤 な

ど と 組 み 合 わ せ て 使用 す る 手法 も 考 え ら れ る が， 価格

面， 労力面， さ ら に は 防除効果 に対す る デー タ の不足か

ら ， す ぐ に 普及で き る 技術 と は い え な い。 現在， 青森県

で は 合成 ピ レ ス ロ イ ド 剤 に よ る モ モ シ ン ク イ ガ， リ ン ゴ

コ カ ク モ ン ハ マ キ 及 び キ ン モ ン ホ ソ ガ の 同時防除が防除

の ポ イ ン ト と な っ て お り ， 新 し い 防除手段 は こ れ ら す べ

て に 対応す る く ら い の イ ンパ ク ト が必要で， し か も 今後

の労力事情 を 考 え た場合， 省力性が普及の大 き な 鍵 と も

い え る 。 こ れ ら を 考 え る と 単一 の 製剤 の 活用 は 問題が多

い こ と か ら ， 先 に 示 し た 4 種混合交信か く 乱剤 の ， し か

も 年 l 回 の設置での検討 を 行 っ て い る 。 複数の交信か く

乱剤 を 同時 に 処理す る と そ れ ぞれの害虫 に 対す る か く 乱

効果 に 悪影響 を 及 ぽす事例 (佐藤， 1992) も あ り ， む や
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み に対象 を増や す こ と に は 注意が必要で、 あ る が， 年 l 回

の処理で多 く の種 を対象 に で き る こ と に は大 き な メ リ ッ

ト が あ る 。 さ ら に ， コ ド リ ン ガ な ど で試み ら れて い る よ

う な粘着物質 と フ ァ イ パー状の か く 乱剤の組み合わ せ に

よ る 機械での散布 (MOFFIT and SHORT， 1982) な ど， よ り

省力的な手法 の 開発 も 必要 と 思わ れ る 。
先 に殺虫剤 に 代わ り 得 る 手段 と し て 交信か く 乱法の意

味 を 考 え た が， 不安定 さ や 遅効性 な ど の 理 由 か ら ス ト

レ ー ト に 殺虫 剤 の 代替 と す る こ と に は 無理 が あ る 。 奥

(1986) は交信か く 乱法 を 天敵利用 と 同様 に ， 害虫密度 を

全体 と し て し か も 長期間低下 さ せ る 一種の環境抵抗要因

と み た ほ う が よ い と し て い る 。 主要害虫 を マ イ ナ ー 害虫

に で き れ ば， そ の 後 の 防除 を 省 略 で き る か も し れ な い

し ， 少 な く と も 従来の よ う な定期的 な薬剤 の 防除 は 不要

と な る 。 防除の 要否 を判断す る 簡便 な 密度調査の 開発 も

必要であ る が， 生産者 自 体が発生量が十分 に 低下 し た こ
と を認識 し ， 防除対象か ら 外せ れ ば大 き な前進 と な る 。

V 今 後 の 問 題

普及 に 際 し て は ， 急傾斜地や 高密度園地 に 対す る 使用

ン ゴ で は こ の 問題 を 避 け て 通 る こ と がで き な い だ ろ う 。

お わ り に

以上の よ う に ， リ ン ゴ害虫 に 対 す る 交信 か く 乱法 は 多

く の 問題 を抱 え な が ら も 実用 化の段階 に さ し か か っ て い

る 。 し か し ， 今 ま での 多 く の 試験 は 交信 か く 乱剤の効果

を状況証拠で し か判断 し て い な い場合が多 い 。 交信か く

乱法 に対す る 期待の大 き さ か ら ， と に か く 実用化す る こ

と が先行 し ， 基礎的 な部分がお ろ そ か に な っ て い る 。 ミ

ダ レ カ ク モ ンハ マ キ で は 交信 か く 乱 に よ っ て 交尾時期が

遅れ， 産卵数が減少 し ， 結果的 に 防除効果 を 発揮す る の

で は な い か と の 推 定 が さ れ て い る (OHIRA and OKU ， 

1992) 。 今後， よ り 効果的 な 交信か く 乱法 を 目 指 す た め に

は， こ の よ う な対象害虫 の 行動学的調査や交信 か く 乱の

科学的 な探求が必要 と な る 。 交信か く 乱 で は 先駆的な立

場 に あ る ア メ リ カ での コ ド リ ン ガ の防除 も 必ず し も 成功

事例 ばか り で は な い。 最近， こ れ ら の 原因 を解明す る た

め， 試験面積 を む し ろ 小 さ く し ， 侵入個体 を 防い だ り ，

幼虫 を放飼す る こ と な ど で条件 を 整 え ， よ り 根本的な部

分の解明 を 目 指 す 試験 も 始 ま っ て い る (HOWELL et  al . ， 

制限な ど い く つ か の 条件の設定が必要 と な る 。 処理面積 1992) 0 

の最低限 を ど の く ら い に 設定 す る か， 広域処理 を 指定 し

た場合， 現状の 園 地 は 入 り 組ん で い る の で， ど の く ら い

実現可能か な ど も 残 さ れた課題 で あ る 。 生産者， 指導者

の交信か く 乱法 に 対 す る 認識 も 重要で、 あ る 。 交信か く 乱

法の欠点 な ど を 納得 し た 上で使用 し な い と 効果 も 期待で

き な い し ， 普及後 に様々 な 問題が生 じ る お そ れがあ る 。

交信か く 乱剤 を導入す る こ と で ど の 時期の薬剤 を どの程

度省略で き る か は最大の課題 で あ る が， 当面， 基本的 に

は現行の 防除 に 交信か く 乱剤 を上乗せ す る 体系 に せ ざ る

を得な い だ ろ う 。 た だ し ， 個々 の生産者の段階で交信か く

乱法 に よ り 対象害虫が少な く な っ た と 判断 し た場合 は ，

防除 を省略で き る よ う な 柔軟な指導 も 必要であ ろ う 。

交信か く 乱法 の 導 入 で は マ イ ナ ー害虫の顕在化が指摘

さ れ る 。 リ ン ゴ の 農生態系 は 非常 に 複雑 で， ま た ， 農薬 に

対す る 感受性の 強弱 も 種 に よ っ て か な り 変異が あ る 。 交

信か く 乱剤 の 導入 に 伴 う 農薬 の 防除庄の低下 は思わ ぬ種

の発生 に つ な が る 可能性が強 い 。 実際， ハ マ キ コ ン な ど の

利 用 で は ト ビハ マ キ (南島， 1992) ， 4 種混合製剤 の利用 で

は ヒ メ シ ロ モ ン ド ク ガ ( 川 島 ， 未発表) の発生が問題化

し て い る 。 ど の よ う な マ イ ナ ー害虫が顕在化す る か は地

域 に よ っ て ， ま た ， 年 に よ っ て 異 な る と 考 え ら れ， よ り 細

か い対応が必要 と 思わ れ る 。 OKU ( 1993) が交信か く 乱法

導入の第 2 段階 を 天敵群 を崩壊す る こ と な く 二次害虫 に

適用 で き る 手段の 開発であ る と 指摘 し て い る よ う に ， リ
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