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日 本の農業の根幹 は水田作であ り そ れ は 今 日 で も 変わ
ら な い。 良 質 な 米 を 高 い収穫率で得 る た め に病害虫防除
は不可欠 の も の と な っ て い る 。 時代の変遷 と と も に一方
では安全 で よ り 効果の あ る 農薬が研究 ・ 開発 さ れ， ま た
一方では そ れ ら の農薬 を い か に 効率 よ し ま た安全 に か
つ能率的 に散布す る こ と がで き る か と 研究 さ れ， 今 日 ま
で種々 の機械が開発 さ れ実用 に 供 さ れて い る 。 |坊|徐の基
本 は ， 対象 と な る 病害虫 を適期 に 適切な 方法で安全 に効
果 の 高 い 防除 を 行 っ て 生産 の 向上 ・ 安定 を 図 る こ と であ
り ， そ の た め に は 的確 な予察 を 行 っ て地域 ぐ る みで一斉
に 防除す る こ と が効果が高 く 効率的な 防除作業 と な る 。

し か し 昨今の兼業化 ・ 高齢化 ・ 人手不足の下では， 従
来か ら の集落 を 中心 と す る 共同防除の体制 は弱 ま っ て き
て い る の が実情であ る 。

こ の よ う な 背景下， 数年前 よ り 国 を初め と す る 行政機
関 に お い て ， こ れか ら の 水田作の あ り 方 と し て ， 基披整
備 を ベ ー ス に大 区画圃場化の検討がな さ れ， そ の推進が
徐々 に は か ら れて き て い る 。

こ こ で は， こ れ ら の変化に対応す る 新 し い広域防除の
方式 と し て ， 水田用大型送風散布機 ( ス ーパ ー ス パ ウ タ
ー ス プ レ ー ヤ ) に つ い て ， 各地の試験結果 ・ 導入事例 な
ど に基づい て ， そ の性能 と 効果及び作業の す す め 方 な ど
に つ い て概要 を紹介す る 。

I 開 発 の 経 緯

水国防除の方法 と し て は何 と い っ て も 地上防除が主体
であ る こ と は い う ま で も な い。 そ し て 闘場の大 き さ に よ
り そ の手法は異 な る が， 比較的小規模な場合 は ， 液剤 ・
粉剤 ・ 粒剤の い か ん を 問 わ ず， 人力 ま た は 背負式の散布
機 を使用 し て 水田 内 を 歩 く こ と も 含め た散布作業が行わ
れ， 今で も 数量的 に は か な り の ウ エ イ 卜 を 占 め て い る 。
一方， 中規模以上の圃場の場合 は ， 液剤散布の場合 は，
動力l噴霧機を利用 し た 畦畔散布 ノ ズ jレ に よ る 手法が今で
も 広 く 行わ れて い る 。 ま た 粉 ・ 粒剤散布の場合 に は， 背
負動力散布機 を利用 し て 多 口 ホ ー ス 噴頭， ま た は畦畔1噴
頭 に よ る 散布の ほ か， 高性能 ダ ス タ ー に よ る 広幅 (100
m) 粉剤散布が行わ れて い る 。

し か し ， 粉剤散布 は良薬の飛散 に よ る 環境問題 と ， 作
業者が楽 に ま みれ る こ と が問題であ り ， 最近では減少の
{頃向 に あ る 。

そ の他有人へ リ の ほ か， ラ ジ コ ン操作に よ る 無人へ リ
に よ る 航空散布 も 行わ れて い る が， 環境上の問題 ・ 使用
農薬 ・ 散布の均一性 ・ 操作技術な ど よ り ， 普及化 に は今
一つ難 し い状況 に あ る 。

The Application of Large-scale Paddy Field Spollter “SlIpel 

Spollter Sprayer" By AtslIshi KIUCHI 

こ の よ う な 背景の下， 既存の液剤防除 と 同 じ種類 ・ 倍
率の薬剤 を使用 し ， 散布到達距隊 を大 き く 延 ばす散布法
の研究が進め ら れ， 数 回 の 実証試験 を 経 た 後， 実用化へ
の運び と な り ， 現在 で は 全 国 で 20 を超 え る 地域で導入 さ
れ稼働 し て い る 。

E ス パ ウ タ ー の構造 ・ 機能及 び性能

1 構造 ・ 機能

ス パ ウ タ ー は ， 当 初製雪機 と し て 開発 さ れた も の を，
次 に街路樹 ・ ゴル フ 場 な ど の 立木の 防除へ と 展開 し， さ
ら に は農業用 防除装置へ と モ デ/レ チ ェ ン ジ し て 開発 さ れ
た も の であ り ， 特 に リ ン ゴ ・ ナ シ な ど の果樹園用 防除機
と し て知 ら れ る ス ピ ー ド ス プ レ ー ヤ の送風技術 を 取 り 入
れて， 水回用防除機 と し て 完成 し た も の で あ る 。

主 な構造 と し て は， 動力l噴霧機で加圧 さ れた 薬液 を ，
風洞先端部 に 設 け た 多数 の ノ ズ ル よ り 霧状 に l噴射 し ， 風
洞 内 に 設 け た 強 力 な軸流送風機 よ り 発生す る 大風量 に よ
り ， 流 し散布 を す る 機構で、 あ る 。

ま た風洞部 よ り の散布で死角 と な る 手前側部分 に は，
風洞下部 に 設 け た 畦畔 ノ ズ /レ よ り 同時 に 散布 さ れ る よ う
に な っ て い る 。

風洞 は直径約 1 m と 大型で， 油圧操作 に よ り 上下 ・ 左
右 に と ， お の お の揺動旋回 さ せ る こ と がで き る 。

ノ ズjレ よ り 噴射 さ れた 液剤粒子 を遠 く ま で飛 ばす た め
の送風機風盆 は， 1 ， 890 m3 /分 と 非常 に大 き し そ の動力
源 と し て 145 馬力 の エ ン ジ ン が使わ れ て い る 。

そ の ほ か 1 ， 1 00 I の薬液 タ ン ク 及 び吸水用 の ポ ン プ を
装備 し て い る 。

走行形式 と し て は ， 8 輸の 自 走式台車 に セ ッ ト す る 方
式が一番 多 い が， 防除装置全体を ユ ニ ッ ト イじす る こ と に

図 - 1 ス パ ウ タ ー ( 自 走式)
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形式 自走式 給水ポ ン プ
型式 丸山製作所 VSA100-1 1 形 式

機体寸法 回転ポ ン プ (容積式)

会 長 6 ， 760 mm 型 式

全 幅 1 ， 880 mm 丸山式 MPR4000

全 高 3 ， 320 mm 吐 出 量 240�250 l/min 

乾燥重量 4 ， 200 kg 送風機

作業用 エ ン ジ ン
形 式

形 式
後置静翼式軸流 1 段

水冷 4 サ イ ク ル 6 気筒
回転速度 0�1 ， 750 rpm 

直噴タ ー ボ デ ィ ー ゼ Jレ
風 量 0�1 ， 890 m'/min 

型 式 ノ ズル

日 産 デ ィ ー ゼル FD6T 種 類

定格出力 145 PS/2 ， 700 rpm デ ィ ス ク ノ ズ ル +

最大 ト ル ク 畦畔散布 ノ ズル

46 kgf • m/1 ， 600 rpm 個 数

燃 料 cþ1 . 3  x 118 個 十

デ ィ ー ゼル 2 号軽油 ア ポ ロ 畦畔 3 - 20 型

噴霧用 ポ ン プ
噴 霧 量 188 1/min

形 式
(1 . 96 MPa) 

往復動横形 3 連 ピ ス ト ン式 噴頭

型 式 旋回角度 200' 

丸山式 MS2210S 上下角度 + 25'� - 10・

常用 回転速度 650 rpm 薬液 タ ン ク 容量 1 ， 100 1 
常用吐出圧力

1 . 47�1 . 96 MPa 
吐 出 量 216 1/min

よ り ， ト ラ ッ ク (3 t 以上の ロ ン ク。 ボ デ ィ ー) 搭載型や，
ト ラ ク タ ー (60 馬力以上) で牽引 す る 方式の三つ の タ イ
プがあ る 。

2 性能
ス パ ウ タ ー は前述の よ う な構造 に よ り ， 地上散布では

従来 に な い 広幅な散布 を行 う の で あ る が， 一方で は 自 然
の風向や風速 に 大 き く 影響 さ れや す い。

( 1 )  送風量 と 噴霧量の変化 に よ る 薬液の 到達性
図-2 は順風散布 (追風約 1�2 m) に お け る ， 送風量 を

変化 さ せ た場合の薬液の到達性及び落下量 で あ る 。
回転数 を 落 と し て風量 を 半減 さ せ る と ， 10�30 m 付近

に 多 く 落下 し ， 標準の運転条件 に比べ， 2 倍近い落下量 と
な る が， そ れ以上の距離 に な る と 急激 に 減少す る 。

図-3 は逆風散布 (逆風約 1�2 m) に お げ る 調査結果で
あ る 。

順風散布 に比べ， 標準の運転条件で は 70 m 近辺 ま で
は落下量 は そ れ程影響 を 受 け な い が， そ れ以上の距離で
は激減す る 。

ま た 風量 を半減 し た場合 は ， 逆風の影響 を 強 く 受 け ，
手元側 に 強 く 落下 し ， ま た 到達距離 も か な り 少 な く な っ
て く る 。

ま た 図 に は示 し て い な い が， 標準の運転条件で噴霧量
を半減 さ せ た場合， 到達性 に余 り 差 は な い も の の， 落下
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図 - 2 送風機回転数の違い に よ る 散布液捕捉量 (順風散布)
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量 は各距離 ご と に標準時の約 1/2 と な る 結果が得 ら れて
い る 。

こ の こ と よ り ， 圃場の 大 き さ に よ り ， 送風量 と 噴霧量
の適度 なバ ラ ン ス を 考慮す る こ と が必要で は あ る が， 一
般 的 に は順風時 に 標 準 の 運転条件で散布す る こ と に よ
り ， よ り 高 い 防除効果 を 得 る こ と がで き る 。

( 2 ) 噴頭の 角 度 の 変化 に よ る 薬液の 到達性
図-4 は順風条件下で， 噴頭 の 角 度 を 水平 ・ 上 向 き 10

度及び 20 度 に し た 場合の薬液 の 付着性の調査結果で あ
る 。

こ の こ と よ り ， 1O�20 度上向 き に し た ほ う が よ り 遠 く
に 到達す る こ と が い え る 。 し か し 逆風の場合 に は よ り 水
平 に近 く し た ほ う が影響 を 受 け に く い と い え る 。

( 3 ) 到達距離 と 付着の均一性及び防除効果 と 散布能
率

表 2�5 は ， 1988 年 に 新 潟農試が 12 ha の 笑園場 を 対
象 に， 現行の カ ーペ ッ ト ス プ レ ー ヤ と 合わ せ て 散布 し た
と き の試験結果であ る 。

① 到達距離 と 付着の均一性
表-2 に み ら れ る よ う に ， 80 m 程度 ま で は 薬液 の 付着

度指数 (O�9 の 10 段階) は 7�9 で あ り ， 100 m 地点 で
も 4�7 と ほ ぼ良好な状態 で あ っ た 。

表-3 は イ ネ の 草丈 別 の 付着度指数 で あ る が， 70 m 地
点で も イ ネ の株元 20 cm の部位で指数 6， ま た 他 は す べ
て そ れ以上であ り ほ ぼ良好な状態で あ っ た 。

② 防除効果
表-4 は 防除 の 前後 に お け る 紋枯病 の 進展度 を 表 し た
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噴 口 か ら の距離別， 散布液付着程度

第 1 回散布 (7 月 30 日 )

調査位置 圃場 No.

201 203 214  260 253 

O m 9 9 9 9 9 
10 9 9 9 9 9 
20 9 9 9 9 9 
30 9 9 9 9 9 
40 9 9 9 9 9 
50 9 9 9 9 9 
60 9 9 9 9 9 
65 9 9 9 9 9 
70 9 7 9 9 9 
75 9 7 9 9 9 

80 9 7 7 9 9 
85 8 6 7 8 9 
90 7 5 7 7 8 
100 6 4 6 6 7 
110  3 2 5 6 6 
120 1 l 4 6 4 
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調査指標 は ス ピ ー ド ス プ レ ヤ ー の 標準付着度 ( 指 数 0�9 の 10 段
階)

噴 口 か ら の距離別， 高 さ 別散布液付着程度

第 l 困散布 (7 月 初 日 )
噴 口 か ら の 203 260 

距離
20 cm 40 cm 60 αn 20 40 60 

20 m 7 9 9 9 9 9 
40 9 9 9 9 9 9 
60 7 8 9 9 9 9 
70 6 6 7 9 9 9 

表 - 3
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高一一-
150 

進
展
方向

調査位置 (噴 口 か ら の距雛)

防除機 5 m  20 m 40 m 60 m 70 m 

進展度 進展度 進展度 進展度 進展度

水平
ス ノ T ウ タ ー 3 . 8  0 . 7  1 . 5  3 . 8  1 . 8  
カ ーペ ッ ト 5 . 3  3 . 7  3 . 8  6 . 2  7 . 0  

垂直
ス ノ f ウ タ ー 0 . 8  0 . 8  0 . 8  2 . 0  2 . 0  
カ ーペ ッ ト 1 . 6  1 . 0  1 . 0  1 . 2  1 . 0  

噴 口 か ら の距離別， 紋枯病進展度比較表 - 4
60 

距 雌 ( m )

図 - 4 噴頭角 の違い に よ る 付着分布 (順風散布， 五面感湿
紙上面)

30 。

注 1) 進展度 = 散布後の発病程度 ÷ 散布前の発病程度
2) 収穫期 に 近 い 8 月 29 固 ま での進展度
3) カ ーペ ッ ト ス プ レ ヤ ー は畦畔 ノ ズ ル に よ る 通常の散布

な お 1 ha 当 た り の総作業時 間 は 約 15 分 で あ る が， そ
の 内散布作業 の み で は 約 8 分で， 残 り の約半分 は 圃場の
移動や薬液の調合補給 な ど に費や し て お り ， こ の辺 り を
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も の であ る が， 水平方向 ・ 垂直方向 と も に小 さ し 現行
の カ ーペ ッ ト ス プ レ ー ヤ に よ る 防除 に 比べ， 同等 ま た は
そ れ以上の効果が確認 さ れた 。

③ 散布能率
表-5 は ス パ ウ タ ー と カ ー ペ ッ ト ス プ レ ー ヤ と の 散布

を ， そ れぞれ 1 ha 当 た り に 換算 し て散布能率 を比較 し た
も の であ る 。

両散布方法 と も 複数の人員 で作業 を行い， ま た 園場の
大 き さ 及び農道の大小， 自 然風や薬液の補給体制 な ど，
様々 な条件が左右す る た め ， 一概 に 比較す る こ と は難 し
いが， 現行 カ ーペ ッ ト ス プ レ ー ヤ の散布方法 に比べ， 総
作業時間に お い て は約 1 . 3 倍 ・ 1 人 当 た り の能率で は約
2 . 2 倍の値を得て い る 。
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表 - 5 散布作業能率の比較

機械名 組人員 (人)

ス ノ 守 ウ タ ー 7 

カ ー ペ ッ ト | 散布 と 同時作業 | 一 I 15 . 66 I 3 . 14 I 18 . 8  I 1 ， 280 I 12 

注 1) ス パ ウ タ ー は稜畔部位の薬量 15% を含む. 2) 組人員 は能率的 な作業の望 ま し い人員. 3) 散布作業 の 回 数 は 薬
液補給時 に停止 し 作業再開の 回数.

改善す る こ と に よ り ， さ ら に 能率 を 上 げ る こ と は期待で
き る 。

皿 実際の散布作業 に 当 た っ て

1 作業時間帯

前述 の よ う に ス パ ウ タ ー は 広 幅散布 を 行 う こ と に よ
り ， 自 然風の影響 を 受 け や す く ， 順風散布であ っ て も 風

速が 3 m を 超 え る と 散布む ら が生 じ や す い 。 ま た 日 中 は
気温の上昇 に よ る 上昇気流が発生 し ， 散布状態 に も 影響
を 及ぽす。 こ の よ う な こ と よ り 散布作業 は比較的無風一
定条件 と な る ， 朝凪 ・ 夕 凪 の 時間帯 を 狙 っ て 4�9 時，
16�19 時 ご ろ が よ い 。

2 作業体制及 ぴ散布作業

ス パ ウ タ ー に よ る 防除作業 の 内訳 は， 準備作業 に始 ま
り ， 給水作業 ・ 薬剤調整 ・ 散布作業 ・ 薬液補給 ・ 点検清
掃作業 な ど で あ る が， 単位時聞 に 多 く の薬液 を散布す る
の で極力機械 を休 ま せ る こ と の な い よ う に ， 作業計画 と
体制 を組み立て る こ と が必要で あ る 。

こ の た め， 各作業 は並行 し て 行 う こ と が望 ま し し 散
布の作業 は走行運転係 と 散布機操作係 の 2 名， 給水作業
は運搬距離 に も よ る が補給 タ ン ク 車 2 台 で 2 名， ま た そ
の他薬剤の調整や給水時の補助作業 に 1 名， 散布時の状
態確認や補助散布の必要性 を判断す る 確認係 に 1 名， そ
し て 全体の作業状況 を把握 し て 各係 に適切な指示 を与 え
る 作業指揮係 と ， 最低で も 7 名 の作業体制 を組む こ と が
必要であ る 。

ま た 作業 を 能率 的 に 進 め る に は ， 事前 に 圃場の大 き
さ ・ 農道の位置 ・ 風向 き 具合な ど を 考慮 し ， 薬液の補給
場所 ・ 方法 も あ ら か じ め 決め て お く こ と が望 ま し い。

散布状態 の オ ペ レ ー タ は， 薬液が ど こ ま で到達 し て い
る か， 散布作業が 自 分 で は わ か ら な い の で， 作業の指揮
係 と の連携が大切であ る 。

ま た補正散布 を行 う 場合 は ， 反対側の農道 よ り 散布幅
と 散布量 を調整 し て 行 う が， 動力噴霧機 を利用 し て 睦畔
ノ ズ ルで実施す る 方法 も あ る 。

W 運営 と 組織

ス パ ウ タ ー の 防除作業 は， 一度 に 大容量の薬液 を 広幅
に 散布す る こ と がで き る の で， 一度の 防除時期 に 約 100
ha の面積の 防除作業 を 行 う こ と がで き る 。

そ こ で こ の ス パ ウ タ ー を 導入 し て 有効に活用す る た め
に は ， 地域や集落 ご と の運営組織が必要 に な る 。

図 - 5 運営組織 と 役割分担 (例)

図 -5 は こ の ス パ ウ タ ー を 全 国 で も い ち 早 く 導 入 し
た， 群馬 県 邑楽町農協 に お け る 運営組織の例 で あ る 。

部落の支部長 を 中心 と し て ， 各農家 よ り の 防除の計画
提示か ら 申 し込みの受付 ・ 集計 ま で を 実施 し ， 農協が全
体の取 り ま と め を行 っ て細部計画 を 立 て ， 実際の作業 は
農協職員 と 中核農家 と が互 い に 協力 し 合 っ て 行 っ て い
る 。

ま と め

昨今， 農業従事者の兼業化 ・ 高齢化 ・ 人手不足の進行
の下， 機械化作業 を 中心 と し た 地域 ・ 集落の 防除体制が
弱 ま っ て き て い る 中， 新 し い 防除体系 ・ 散布技法のーっ
と し て ， ス パ ウ タ ー の 導入普及が図 ら れて い る 。

近年で は水稲防除だ け に 限 ら ず， 南の沖縄で は サ ト ウ
キ ピ の 広域防除 に も 使わ れ て き て い る 。 ま だ ま だ普及 は
限 ら れて い る が， 今後， 大 区画圃場化が進 む に つ れ， さ
ら に利用 が拡大す る こ と が期待 さ れ る 。
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