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薬剤の葉面付着量 と病害虫 の防除効果

は じ め に

薬剤散布 に よ っ て 十分 な 防除効果 を 上 げ る た め に は，

病害虫 の発生 し て い る 作物の葉面 に 対 し て 十分な薬剤量

を付着 さ せ る こ と が必要であ る 。

薬剤 の葉面付着量 は， 葉の全面が薬液でぬれ る ま で は

散布 し た 薬量 に 比例 し て増加 し ， 薬液が葉か ら 流れ落ち

る 量 と な る 直前で最大 と な る (坂本， 1974) 。 し か し ， 生

産者の行 う 散布法で は効果発現 に 必要 な付着量 に 達 し な

い場合があ り ， 実際 に ， 薬剤の効果が低い と 訴 え る 生産

者の 圃場で薬剤の葉面付着量 を調査す る と ， こ れが明 ら

か に 不足 し て い る こ と が多 い。 こ の た め ， 一回 当 た り の

防除効果 が低 い の を 補 う た め に 散布 団 数や 薬量が増加

し ， 生産者の経済的 ・ 肉体的 な負担を増加 さ せ る 結果 と

な っ て い る 。 こ れ を 回避す る た め に は， 薬剤付着量が低

い原因 を 明 ら か に し ， 病害虫 の発生箇所 に 確実 に薬剤 を

付着 さ せ 防除効果 を あ げ る こ と が重要で あ る 。

奈良県 で は ， イ チ ゴ の う ど ん こ 病 と ナ ス の ミ ナ ミ キ イ

ロ ア ザ ミ ウ マ で， 薬剤 の 防除効果不足 の原因 に つ い て調

査 し ， 薬剤の葉商付着量 を増加 さ せ て 防除の効率化 を 図

る 方法 に つ い て検討 ( 国本 ら ， 1993 ; TANIGAWA et al . ，  

1993) し た の で， こ れ を紹介す る 。

I イ チ ゴ う ど ん 二 病

イ チ ゴ う ど ん こ 病 は， ["宝交早生j が栽培 さ れ て い た 時

代 に は発生が少 な か っ た が， 1980 年代 な か ば に 「 と よ の

か」 が導入 さ れて そ の栽培函積が増加す る の に 伴い， 重

要病害 と な っ た 。 こ の た め ， 薬剤 の散布が行わ れて き た

が， う ど ん こ 病 に 対 し て 卓効 を 示 す DMI 剤 を 使用 し で

も 実用 的 な効果が得 ら れな い と い う 生産者が続出 し， そ

の原因究明 と 対策が必要 に な っ た 。

1 現地圃場 に お ける薬剤の禁酒付着量 と 防除効果

う ど ん こ 病が発生 し， 防除 を 行 っ て も 効力 が低い と 訴

え る 生産者 の 圃 場 を 選 び， 薬剤 の 葉面付着量 を 調査 し

た 。 そ の結果， こ れ ら の 闘場で は葉表で は薬剤が検出 さ

れた が， う ど ん こ 病の 擢病部位で あ る 葉裏で は ほ と ん ど

検出 さ れな か っ た (表一1) 。 こ れ に対 し て ， 発病葉率 30%

の F-1 a の 園場で， 同一薬剤 を 葉裏 に 薬剤が十分 に付着

Relationship between the Control Effect of Pesticides and 
their Deposits on Leaves. By Motokazu TANIGAWA 

奈良県農業試験場 谷
がわ
) 1 1 

此一
冗

かず

す る よ う に 散布 し た 場合 (F-1 b) で は ， 発病葉率が 2%

に抑 え ら れ， 高 い 防除効果 を 示 し た 。 こ の と き の葉裏 に

お け る 薬剤付着量 は 0 . 14 μg/cm2 で あ っ た 。

イ チ ゴ は他の作物 と 比較 し て 草丈が低 く ， 葉 も 地面 に

対 し て覆性であ る 。 特 に ， 現在， 栽培の 主流 と な っ て い

る 「 と よ の か」 は 他 の 品種 よ り も こ の傾向が強 い 。 こ の

た め ， 生産者が行 っ て い る 散布法， す な わ ち ， イ チ ゴ の

株に対 し て上か ら 散布竿 を左右に振 り な が ら 散布す る 方

法では， 葉裏 に 薬剤が付着 し に く い。 こ れが， イ チ ゴ う

ど ん こ 病の薬剤 に よ る 防除効果が低 い 原因 と な っ て い る

も の と 考 え ら れ る 。

2 散布方法の改善

現地圃場の調査か ら ， 慣行の 散布法で は葉裏の薬剤付

着量が不十分であ る こ と が明 ら か に な っ た の で， 散布竿

の噴 口 の位置及び散布方 向 を 変 え て 薬剤jの葉商付着量 を

多 く す る 方法 を検討 し た ( 図 -1) 。 な お ， 調査 は ， 通路側

と 条聞 に 展開 し た 葉 に つ い て 行 っ た 。

通路側 に 展 開 し た 葉 で は ， 慣行の 散布法 A の場合， い

ずれの葉表 に も 薬剤が付着 し た が， 禁裏で は第 5 葉でわ

ずか に付着 し た以外は全 く 付着 し な か っ た ( 図 2 a) 。 他

の散布法では， いずれの葉表 に も 0 . 37 μg/cm2 以上の薬

剤が付着 し ， 薬裏で も ほ と ん ど の場合 0 . 10 μg/cm2 以上

付着 し た 。

条聞 に 展 開 し た 葉 で の 調査結果 を 匡1 -2 b に 示 し た 。

「 と よ の かj は 果実の着色が悪 く ， 着色促進 の た め 通路側

の葉を立性 に し て 果 実 に 太陽光線 を 当 て る 栽培管理が推

奨 さ れて い る 。 こ の場合， 通路側か ら だ け散布す る 方法

(散布法 C) で は， 通路側の棄が障壁 と な り 条間側の葉裏

に は ほ と ん ど薬剤 は 付着 し な か っ た 。 一方， 通路側 と 条

間側の 2 方向か ら 散布 し た 方法 (散布法 D) で は ， 条問

表-1 イ チ ゴ う ど ん こ 病多発踊場 に お け る 薬剤 の 葉商付着量 と
防除効果

付着量 (μg/cm2) 発病薬率
間 場 名 薬 剤 名 (%) 葉 表 葉 裏

F-la ピテ ル タ ノ ール 0 . 81 く 0 . 05 30 
F-2 ビ テ ル タ ノ ール 0 . 55 く 0 . 05 21  
F-3 フ ェ ナ リ モ ル 0 . 65 く 0 . 05 28 
F-4 フ ェ ナ リ モ ル 0 . 32 く 0 . 05 28 
F-lb ビ テ ノレ タ ノ ール 0 . 74 0 . 14 2 
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側か ら も 薬液がかか る た め ， 条間側の禁裏 に も 薬剤が多

く 付着 し て い た 。

以上の こ と か ら ， 禁裏 に効果的 に 薬剤 を付着 さ せ る た

め に は イ チ ゴ の真上や通路側か ら 散布す る だ け でな く ，

畝中央の条聞 に も 噴 口 の先端 を 入れて 散布す る こ と が効

'- (2) 

条問

図-1 噴 口 の位置 と 散布方法
散布法 A : 生産者の慣行散布法で， イ チ ゴ に対 し株
の真上(1)か ら 散布す る 方法
散布法 B : 通路側カ3 ら イ チ ゴ に 対 し 真横(2)か ら 散布
す る 方法
散布法 C : あ ら か じ め 葉 を誘引 し て 立性 と し た 上
で， 散布法 B と 同様 に散布す る 方法
散布法 D : 通路(2) と 条間(3)の両側か ら イ チ ゴ に散布
す る

a . 通路側 に展開 し た葉
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図-2 散布方法 と 薬面付着量

フ ェ ナ リ モ ノレ 12%水和剤 1 ， 000 倍希釈液 を 散布 し
た。 横軸 は先端か ら の葉位 を示す。
条問側の散布量 A は省略 し た 。

口 : 葉表 問 葉裏

果的であ る こ と がわ か っ た 。

E ナ ス の ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ

ナ ス の ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ は葉の 裏面， 新芽， 花

の 中 に生息 し ， 樹液 を 吸汁 す る 。 特 に ， 開花中及び幼果

の段階で吸汁 し て傷 を つ け る と ， 果実の肥大 に 伴 っ て 傷

が拡大 さ れ， 商品価値が著 し く 損 な わ れ る 。 ミ ナ ミ キ イ

ロ ア ザ ミ ウ マ の特徴 と し て ， 体長が成虫 で も 1 . 2 mm 程

度で肉眼に よ る 発見 は 困難 で あ り ， 増殖率 も 高 い 。 さ ら

に ， ナ ス は 夏以降， 樹高が 2 m を 超 え 茎葉が複雑 に 入 り

組むた め ， 薬剤 を散布 し て も 葉面 に 十分 に 付着せず， 生

産者の行 う 薬剤防除 は十分な効果 を あ げて い な い場合が

多 い。

1 散布薬量 と 防除効果

ナ ス の整校法 は ， V 字型整校法 と U 字型整枝法 に わ け

ら れ る た め (図-3) ， 整校法別 に 薬剤の 葉面付着量 と 防除

効果の関係 を調査 し た 。

V 字型整校法 で は ， ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ の死虫率
と 葉裏の薬剤付着量 と の 聞 に 高 い 正 の 相 闘 が認 め ら れ

( r = O . 789) ， 薬剤付着量の増加 に 伴 い 死虫率 も 上昇 し た

(図-4 a) 。 こ れ に対 し て ， U 字型整校法で は正の相聞 は あ

V字型整技法

溝 持軍

U字型整技法

支柱 支柱
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図 - 4 葉裏の薬剤付着量 と 死虫率 と の関係
シ ベ ル メ ト リ ン 6% 乳 剤 1 ， 000 倍希釈液 を散布 し
た .

・ : 200 1/10 a 口 : 400 1/10 a 

る が弱 く ( r= 0 . 639) ， 特 に ， 10 a 当 た り 200 1 の散布薬

量 で は 400 1 の場合 に 比較 し て デ ー タ の ふ れが大 き く ，

付着ム ラ の大 き い こ と が示唆 さ れた ( 図 4 b) 。 こ れ は，

V 字型整校法 と 比較 し て U 字型整校法 で は ， 主校内部の

茎葉が徒長す る 傾向 が あ り ， 薬剤が到達 し に く い た め と

考 え ら れ る 。

ま た ， 薬剤の薬面付着量及び防除効果 は， 整校法 に か

かわ ら ず 10 a 当 た り 200 1 の 薬量 よ り も 400 1 の場合 に

高 い こ と が確認 さ れた 。 従来， ナ ス の病害虫防除 に は 10

a 当 た り 200�250 1 の薬量が散布 さ れて き た が， 今回の

調査か ら ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ に対 し て 十分 な 防除効

果 を上 げ る た め に は， こ の薬量で は不足であ る こ と がわ

か っ Tこ 。

2 防除器具の改良 に よ る薬剤の葉面付着量 と 防除効

果の改善

ナ ス に 対す る 薬量 を 従来の 10 a 当 た り 200�250 1 か

ら 400 1 に 増加 さ せ る こ と に よ り ， 葉面付着量が増加 し

防除効果が向上す る こ と が確認 さ れた 。 し か し ， ミ ナ ミ

キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ に対す る 薬剤散布 は 夏 の 高温時 に行わ

れ る た め ， 散布時間 を増加 さ せ る こ と は 生産者 に対 し 肉

体的 ・ 労力 的 に さ ら に 大 き な 負 担 を 強 い る こ と に な る 。

こ のた め ， 散布時聞 は 同 じ で， 薬量及び薬剤の葉面付着

量 を 増加 さ せ る 方法 と し て ， U 字型整校法で有効な改良

型の牽引式車輪付 き 噴 口 を 試作 し た 。 こ れ は ， 従来の牽
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図-5 改良型牽引式噴口 の模式図
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図-6 改良型牽引式噴 口 を 用 い た 時の葉裏の薬剤J付着量
と 死虫率 と の関係
シ ベ ル メ ト リ ン 6% 乳 剤 1 ， 000 倍希釈 液 を 散布 し
た.

・ : 200 1 / 1 0  a 口 : 400 1 / 1 0  a 

引 式車輪付 き 噴 口 が通路倶uか ら だ け薬液 を 噴射す る の に

対 し， 噴管 を 上部 に も 取 り 付 け る こ と で， 薬液 を ナ ス の

上部か ら も 飛散す る よ う に し た も の で あ る ( 図-5) 。 こ れ

に よ っ て ， ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ の死虫率 と 葉裏の薬

剤付着量 と の 聞 に は ， 慣行の手持 ち 噴 口 よ り も 高 い正の

相闘が認め ら れ ( r = 0 . 816) ， ま た ， 10 a 当 た り 200 1 及

び 400 1 の場合 と も に デ ー タ の ふ れが小 さ し 付着 ム ラ

の少 な い こ と が示唆 さ れた ( 図-6) 。

お わ り に

今回， 薬剤の葉面付着量 と 防除効果の 関係 に つ い て ，

イ チ ゴ う ど ん こ 病 と ナ ス の ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ の 防

除 を 例 に し て 紹介 し た 。 こ れ ら の病害虫 に対す る 防除効

果が低い原因 は ， 薬剤jの葉面付着量の 不足 で あ っ た が，

ダ イ ズ の 紫斑病防除 で も 同 様 の 結 果 が報 告 さ れ て い る

(築地 ・ 小津， 1988) 。

生産者 は 目 的 と す る 箇所 に 薬液が どれだ け 到達 し て い

る か確認 し な い で散布す る こ と が多 い 。 こ の た め ， 薬剤
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の効果が思わ し く な い と 薬剤耐性菌や抵抗性害虫が現れ
た と 訴 え が ち で あるが， 薬 剤 の付着状況 を現地で も 簡単
に調査で きる感水紙 ( チ パ ガ イ ギ一社製) な ど を利用 し
て， 薬 剤 の付 着程度 を確認 し た 上で対策 を諮 じる必要が
あ ろ う 。

薬 剤 の葉商付着誌 を増加 さ せるた め に は ， 散布方法を
検討する必要がある。 こ れに は ， 薬量 を増加 さ せた り ，
l噴口 の位置や散布竿 の振 り 方 を工夫するこ と が有効であ
ろ う 。 ま た ， 作物 の樹型 はJ副巴な ど の栽培管理や， 下葉
か き ， 整校関定作業な ど に よ っ て 大 き く 変化する。 こ の
た め， 薬剤がかか り やす く なるよ う な樹型 を保つ こ と も
大切で ある。 薬 剤 の商 か ら は， 薬 剤 の到達 し に く い箇所
に も 防除効果が得 ら れるよ う に， 高い浸透移行性や深達
性 を持つ薬剤， あるい は蒸気圧が高 く ガ ス 化 し て作物全
体 を覆 う 薬剤 の開発が今後期待 さ れる。

薬剤 を葉函に十分付着 さ せるた め に作業時間 を場加 さ
せるこ と は， 作業者 の負担 を増加さ せるこ と になる。 特
に， 病害虫 の発生 は 夏 の高温期が多 い た め， 作業時間 の
増加 は 肉体的に大 き な負担になるo 筆者 ら は薬剤防|徐 の
目 標 と し て 「効率J， 1快適J， 1健康」 の三つ を薬剤防除
の新 3 K と し て取 り 上げ， 散布作業中 の生産者 の負担軽
減 に取 り 組ん で き た 。 こ れ は， 薬剤散布 の 1 回 当 た り の

防除効果 を 向上 さ せ， ト ー タ ル で防除回数 を 減少 さ せる
(防除 の効率化) ， 発汗に よる蒸 れ の少 な い 防除着や省力
防除器 を 用 いるこ と で散布作業 を快適に行 う (快適) ， 薬
剤 の人体被曝量 を 減少 さ せるこ と で身体へ の影科 を低減
する (健康) の三 つ である。 薬剤散布 に あ た っ て は， 常
に作業者 のこ と を第ーに し て 考 えるこ と が大切である。
特に， 農業従事者 の高齢化が進み， 農作業 の一層 の省力
化が求 め ら れて いる現在では重要で あ ろ う 。

以上， 薬剤 の楽面付着量 と 防除効果 の関係及び薬剤防
除に関係する問題点 に つ い て 述べて き た 。 従来， 間場設
計や栽培管理 は収量 を 第ー と し て ， 薬剤防除 の観点 か ら
は考慮、 さ れて い な か っ た 。 し か し， 薬剤 の葉面付 着量 を
増加 さ せ防除効果 を 向上 さ せるた め に は ， 作業者が散布
を行いやす く ， 作業へ の集中 力 が持続で きる作業環境作
り も 必要であ ろ う 。
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『農薬の散布 と 付着』
日 本農薬学会 農薬製剤 ・ 施用 法研究会 編 8 5 判 本文 1 70 ペ ー ジ

定価 3，400 円 (本体 3 ， 301 円 ) 送料 3 1 0 円

施用 さ れ た農薬薬剤 の挙動 に つ い て ， 施用法， 防除機， 散布法 ・ 剤型， 植物表面 と 付着 の関係 ・ 葉面か ら の取
り 込み， 今後 の散布技術 の展望 を詳述 し た 農薬関係 の技術書。

お申 し 込み は前金 (現金書留 ・ 郵便振替 ・ 小為替な ど) で直接本会 ま でお申 し 込み下 さ い。

新 し い 「植物防疫J 専用合本 フ ァ イ ル
本誌名金文字入 ・ 美麗装傾

本誌 B 5 判 12 冊 1 年分が簡単 に ご 自 分 で製本で きる。
①貴方 の書棚 を飾る美 し い外観。 ②穴 も あ け ず糊 も 使わず合本 で きる。
③冊誌 を 傷 め ず保存で きる。 ④中 のいずれで も 取外 し が簡単に で き る。
⑤製本費が は ぶ ける。 ⑥表紙が ビ ニ ー ル ク ロ ス にな り 丈夫に な っ た。

改訂定価 1 部 7 2 0 円 送料 390 円

ご希望 の方 は現金 ・ 振替で直接本会へお 申込み下 さ い。
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