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タバココナジラミ新系統の発生
松井正春氏原図(本文21ページ参照)

シルバーリーフコナジラミ(左)とタバココナジラミ(右)の胸部ワックス突起(矢印)

寒天葉片法による柄子殻， 柄胞子の大量形成について

①Ascochyta melonisの柄胞子溢出(クチナシ葉片よ)

③Phomopsis spの胞子角(クチナシ葉片上)

岸国平氏原図(本文39ページ参照)

②Phomopsis spの柄胞子溢出(アジサイ葉片上)

④Pestalotiopsis sp守の分生子形成(サクラ葉片上)









平成 6 年度に注目 された病害虫防除薬剤l 91  

平成6年度に注目された病害虫防 除薬剤

社団法人日本植物防疫協会試験事業部

表 ー1 平成 6 年度委託試験薬剤数 (効果試験)

ぷpミヱ 殺虫剤 殺菌剤

一般委 イネ ・ ムギ 87 (3) 11 8 (1 2) 

託試験 ヤ サ イ 1 82 (8) ( 8) 1 27 (7) 

リ ン ゴ農薬 39 (4)  (1) 48 (8) 
連

カ ン キ ツ 農薬 31 (3) 26 (8) 

絡 落葉果樹農薬 51 (5) 71 (6) 

試 茶農薬 46 (4)  ( 6) 25 ( 1 ) 

験
芝草農薬 35 (1 ) ( 3) 25 (1 ) 

桑農薬 1 

d口h 計 472 440 

平成 6 年度 ( 199 4) の 委託試験 は一般委託試験， リ ン

ゴ， カ ンキ ツ， 落葉果樹， 茶， 芝草， 桑の各農薬連絡試

験及 び平成 6 年度か ら 発足 し た 生物農薬連絡試験が実施

された。 こ のうち 生物農薬連絡試験を除く各試験の成 績

検討は昨年 10 月 �12 月 に 行わ れ た 。 生物農薬( BT 剤 は

除く) に つ い て は試験の実施時期が秋冬期 に わ た る も の

も あ る た め成 績の検討 は こ の 3 月 に行わ れ る 。 さ て ， 検

討が終了 し て い る 委託薬剤数 は殺虫剤で 472 剤， 殺菌剤j

は 440 剤 で あ り ， そ の 内新規剤 の単剤 は殺虫剤 で 26 剤

(BT 剤を含む) ， 殺菌剤 は 30 剤 で あ っ た( 表 ー1) 。 そ れぞ

れの成 績検討会で は， 各薬剤の効果 ・ 薬害を中 心 に そ の

実用性をめぐ っ て 検討が行わ れ た 。 そ こ で特 に 注 目 され

た 剤をあげ る と， 殺虫剤ではアドマ イ ヤ ーと同系統のク

ロロニ コ チニル系化合物を 有効成分と し た 比較的残効性

の長い剤が， また ， 殺菌剤 で は菌 の 呼吸阻害を作用機作

に も つ ス ト ロピル リ ン構造を も っ た メ ト キ シ ア ク リ レ ー

ト 系化合物で あ っ た が， 6 年度 に 実施された 試験 は例年

の ごと し す で に 評価 の 定ま っ た 薬剤や略定ま っ た評価

を 得て い る 薬剤の継続試験や適用拡大試験が そ の大半 を

占め て い る と も あ っ て ， 実用性 あ り とされた剤， 効果が

期待され る が継続と判断された薬剤 は多 数 に の ぼ っ た 。

そ の 中 か ら 上記の薬剤 も 含 め 新規薬剤 に 重点をお き な が

ら 6 年度 に 注 目 された薬剤を表 2 に列記 し た 。 また ， 登

(註) ( ) 内数字 は新規 化合物剤数. ( ) は 新規 B T 剤
数. いずれもそれぞれ の総数に含 まれている .

〔殺虫剤〕

薬 剤名

AKD-1 022 水和剤

AKD-1 022粒弗j

AKD- 2023 フ ロア プ
Jレ

AKD- 2025 乳剤

録農薬の少な い作物， 病害虫， 全 く 新 し い領域や新 し い

薬剤施用法へ そ れぞ れ該当 す る 薬剤及び臭化 メ チル代替

剤， 新製剤 に つ い て も 関心 が も た れ る と こ ろで も あ り ，

こ れ ら に つ い て 有望とみ ら れ た薬剤を表 3 に列記 し た 。

た だ し 表 一 2 に挙げた 薬剤 は表 すか ら は省い た 。 な お ， 表

2， 3 に挙げた 薬剤 の 中 に は試験を継続 し さ ら に 効果を

確認す る 必要 の あ る 薬剤 も あ る こ と を 重ね て 付記す る 。

表 - 2 平成 6 年度 に 注 目 された病害虫防除薬剤 (そ の 1 ) 

有効成 分及び量 対象作 目 ・ 対象病害虫 施用方法 ・ 量 備 考

新規 化合物 1 0 . 0% なす， と ま と : タ バ コ コ ナ 1 000 倍散布 ク ロ ロ ニ コ チ ニ ル 系

ジラ ミ ， ア プ ラ ム シ
ねぎ : ア ザ ミ ウ マ

H 1 . 0% なす， きゅう り : ア プ ラ ム 1 g/株 植 穴土壊添加 向上
シ類
な す : ミ ナ ミ キ イ ロア ザ ミ
ウ マ

2- (acety! oxy) - 3- dodecy! な す， う り : ハ ダニ類 1000. 1500 倍散布
-1 . 4- naphtha! enedione りん ご : ナ ミ ハ ダニ， ハ ダ 1 500 倍 H

15% 

フプ フ ェ ンプ ロ ッ ク ス 8 . 5% りん ご : ハ ダニ， ナ ミ ハ ダ 1 500 倍散布
テ トラ ジ メ ホ ン 6 . 5%
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薬 剤j名 有効成分及び量 対象作目 ・対象病害虫 施用方法 ・量 備 考

ア ファ ー ム 乳剤 エ マ メク チ ンベ ンゾエ ー ト ちゃ : コ カク モ ンハ マ キ ， 1000. 2000倍散布

1 . 0% ホソ ガ ， ヨ モギエ ダ シ ャ
ク ， チ ヤ ノ キ イ ロア ザ ミ ウ
て?

ANS- 1 18粉 剤 DL ANS- 11 8 0 . 3% いね : ニ カ メ イ チ ュ ウ 3. 4kg !10 a 散布 リ ン麹目 の幼虫 に優れた効

0. 3 いね : コ プノ メ イ ガ 4 kg !1 0  a 11 カを示 す。

CG- 184 水和 剤 新規 化合物 25 . 0% いね : ウ ン カ ， ツ マ グ ロ 2000倍散布 半麹自害虫 の み に 特異的 に
いね : カ メ ム シ 2000， 3000倍H 作用 する化合物。
ばれい しょ ， と ま と ， きゅ 1 500� 3000倍散布

う り : ア プラ ム シ
と ま と ， きゅう り : コ ナ ジ 2000� 3000倍H

フ ミ

CG- 184粉 剤 新規 化合物 0 . 5% いね : ウ ン カ ， ツ マ グ ロ 4 kg !1 0 a 散布 向上

CG- 184粒 剤 新規 化合物 3. 0% いね : ウ ン カ ， ツ マ グ ロ 50 g !箱 移 植 前 3 日~当
日

きゅう り ， と ま と : ア プラ 1� 2g !株 育苗期株元処
ム シ， コ ナ ジラ ミ 理

DEI- 91 01 20% フ ロ 新規 化合物 20. 0% りんご : シ ンク イ ， ハ マ キ 2000倍散布 従来 の殺虫剤 と は違う 新し
ア プル ム シ類， キ ン モ ンホソ ガ， い 構造式 の新規 化合物。

ギ ン モ ンハ モ グ リ ガ

DEI- 91 01 25%頼粒 新規 化合物 25% ア プ ラ ナ手ヰ : ア オ ム シ， ヨ 2500� 5000倍散布 向上
水和剤 ト ウ ， コ ナ ガ;ねぎ : ア ザ

ミ ウ マ

IKH850 水和剤 新規 化合物 10 . 0% な す : ア プラ ム シ 1 000倍散布 ク ロ ロ ニ コ チ ニ ル系

IKH 850粉 剤 DL 新規 化合物 0. 25% いね : ツ マ グ ロ ヨ コバ イ 4 kg !10 a 散布 同上

コ テ ツ フ ロア プル ク ロ ル フ ェ ナピJレ 1 0. 0% きゅう り ， い ちご ， 花 き 2000傍散布 フ ェ ニ ル ピ ロ ー ル/ ピ テゾ
類 : ハ ダニ: な す : ホ コ リ ー ル 系剤
ダニ きゃべっ : ヨ ト ウ ，
ギ ン ウ ワパ

マ ッ チ 乳剤 ル フ ェヌ ロ ン 5. 0% きゃべっ ， はく さい : ア オ 2000. 3000倍散布 IGR 剤
ム シ， コ ナ ガ; きゃべっ :
ヨ ト ウ; りんご : キ ン モ ン

ホソ ガ;ちゃ : ヨ モギエ ダ
シ ャク ， チ ャ ノ キ イ ロア ザ
ミ ウ マ

ちゃ : コ カク モ ンハ マ キ ， 3000倍H
ハ マ キ

ミ ミ ツ ク 水和剤 テ プ フ ェ ノ ジ ド 40. 0% しfi : ス ジ キ リ ヨ ト ウ ， ツ 4000倍 0 . 31 !m'散布 芝草専用 剤
ト ガ

モ ス ピラ ン水溶 剤l ア セタ ミ プ リ ド 20 . 0% う り 類 : コ ナ ジラ ミ: ば 2000倍散布 ク ロ ロ ニ コ チ ニ ル系
(NI← 25 水和剤) 新規 化合物 0. 25% ら ， きく : ア プ ラ ム シ; プ

ク ロ ル フ ェ ナ ビ ル1 0 . 0% ロ ッ コ リ ー : ア オ ム シ， コ
ル フ ェヌ ロ ン 5 . 0% ナ ガ:ねぎ : ア ザ ミ ウ マ:

きく : ミ ナ ミ キ イ ロア ザ ミ
ウ マ; ポイ ン セ チア : タ ノf

コ コ ナ ジラ ミ;つつじ : グ
ンノT イ
はく さい ， レタ ス ， プ ロツ 2000� 4000倍散布
コ リ ー : ア ブ ラ ム シ
びわ・ア プラ ム シ 2000倍散布
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薬 剤J名 有効成分及び量 対象作 目 ・対象病害虫 施用方法 ・量 備 考

モ ス ピ ラ ン粒 剤 アセタ ミ プ リド 2 . 0% な す : ア プラ ム シ 0 . 5  g/株 植 穴処理 同上
(N1- 25粒 剤) きゅう り : ア プラ ム シ 0 . 5 g/株 定植時 株元

はく さい ， プ ロ ッ コ リ ー : 1 g/株 植 え 穴混和
ア ブ ラ ム シ: プ ロ ッ コ リ

ア オ ム シ
プ ロツ コ リ ー : コ ナ ガ 2 g/株H

MRジョ ー カ-EW シフ フ ルオ フ ェ ン 19 . 0% いね : ウ ン カ ， ツ マ グ ロ ， 500倍 25 1 /1 0  a 散布 速度連動式 地上液剤少量散
カ メ ム シ， イ ナゴ 布装置使用。

MRジョ ー カ一定立剤 シ ラ フ ルオ フ ェ ン l. 0% いね :ド ロ オ イ ム シ 3 kg/1 0 a 散布

MT1. 732 MC ハ ル フ ェ ンプ ロ ッ ク ス りんご : ハ ダニ ， ナ ミハ ダ 1 000倍散布 合成 ピレ ス ロ イド 剤
5 . 0% ニ かん きつ : ミ カ ンハ ダ

ニ;ちゃ : ミド リヒ メ ヨ コ
パ イ ， カ ン ザワハ ダニ
ちゃ : チ ヤ ノキ イ ロア ザ ミ 2000倍散布
ウ マ

マ イ ト ク リー ン ピ リ ミジ フ ェ ン 4 . 0% りんご : ハ ダニ ， ナ ミハ ダ 1 500， 2000倍散布
(SU-911 8 SC) 一

もも : ハ ダニ 1 000， 2000倍散布

N1- 25くん煙剤 アセタ ミプ リド 1 5. 0% すい か ， メ ロ ン ， ピ ー マ 50 g/400 m' ク ロ ロ ニ コ チ ニ ル系
ン， きく : ア ブ ラ ム シ
すい か， メ ロ ン : ミ ナ ミキ
イ ロア ザ ミ ウ マ
と ま と : タ ノT コ コ ナジ ラ ミ

N1- 25錠 剤 アセタ ミ プ リド 6. 7% きゅう り ， きく : ア プ ラ ム 1 錠 /株 株元埋め込 み 向 上
シ
きゅう り : ミ ナ ミキ イ ロア
ザ ミ ウ マ

RPA-C 30粒 剤1 フィプ ロ ニ ル l . 0% いね : ウ ン カ 類， コ プ ノ メ 50 g/箱 移 植 3目前~当 従来 の殺虫剤 に属 さ ない ，
イ ガ， イ ネ ミ ズゾ ウ ム シ 日 全く 新しい基本骨格を持つ

い ね : ツ マ グ ロ ， ド ロ オ H 移植 当 日 新規 剤 で残効長い 。
イ ， ニ カ メ イ チ ュ ウ ， ツ ト
ム シ，ヒ メハ モ グ リ

いね : イ ナゴ 類 11 3目前

S-1 833粉 剤 DL 新規 化合物 0. 3% いね : ウ ン カ ， ヨ コ ノf イ ， 4 kg/10 a 散布
カ メ ム シ， イ ナゴ 類

S-1 91 0 乳剤 新規 化合物1 0 . 0% はく さい ， だいこん ， キ ャ 1 000倍散布
ベ ツ : コ ナ ガ

S1- 9204粒 剤 新規 化合物 l . 0% だいこん : キ スジ ノ ミハ ム 6 kg/1 0 a 播潜混 和
シ

T1- 304 水溶 剤 ニ テ ン ピ ラ ム 1 0 . 0% ばれ いしょ ， な す ， う り 2000倍散布 ク ロ ロ ニ コ チ ニ ル 系

類 : ア プ ラ ム シ; なす. ミ
ナ ミキ イ ロア ザ ミ ウ マ

すい か : ミ ナ ミキ イ ロア ザ 1000倍H
ミ ウ マ
と ま と ， きゅ う り ， メ ロ 1000�2000倍H
ン. コ ナジ ラ ミ ; ピ ー マ
ン， だいこん : ア プ ラ ム シ
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薬 剤名 有効成分及び量 対象作 目 ・ 対象病害虫 施用方法 ・量 備 考

TI- 304粒 剤 ニテ ンピ ラ ム 1. 0% いちご ， と ま と : ア プラ ム 1 gl株 植 穴土壌混和 同上

シ
メ ロ ン ， ス イ カ ， ピ ー マ 1， 2 gl株 1/

ン : ア プ ラ ム シ; メ ロ ン，
ピ ー マ ン : ミ ナ ミ キ イ ロ ア

ザ ミ ウ マ;きゅう り ， メ ロ

ン : オ ン シ ツ コ ナジ ラ ミ

TI司 304 パ ダ ン粉 剤 ニテ ンピ ラ ム 0. 25% いね : ニ カ メ イ チ ュ ウ ， コ 3 kg/10 a 散布 向上

DL カ ルタ ッ プ塩酸塩 2. 0% プノ メ イ ガ

TI- 304 パ ダ ンパ リ ダ ニテ ンピ ラ ム 0. 25% いね : ウ ン カ ， ヨ コ バ イ ， 4 kg/lO a 散布 向上

粉 剤 DL カ ルタ ッ プ塩酸塩 2 . 0% ニ カ メ イ チ ュ ウ ， コ プノ メ

パ リ ダマ イ シ ン AO. 3% イ ガ

Y I- 5301 SC 新規 化合物 10. 0% なす， きゅう り ， あずき ， 2 000倍 散布 殺 ダニ専用剤

ホ ッ プ : ハ ダニ; りんご :

ハ ダニ ， ナ ミ ハ ダニ; おう

とう : ハ ダニ

K M- 303 フ ロ ア プル B .  T. (死 菌) なす， ピ ー マ ン : ハ ス モ ン 250， 500倍散布
ヨト ウ

いちご : ハ ス モ ン ヨト ウ 125�500倍 刀

NC-ll07 フ ロ ア プル B .  T. (生菌) きゃべ っ : ア オ ム シ， コ ナ 1000倍散布
カ二 ヨト ウ

NC- ll 08 水和剤 B .  T. (生菌) きゃべっ : ア オ ム シ， コ ナ 1000倍散布
カ二 ヨト ウ

NN- 9401 水和剤 B. T. きゃべっ ， はく さい : ア オ 1000倍散布
ム シ， コ ナ ガ

NN - 9402穎粒 水和剤 B. T. きゃべ っ ， はく さい : ア オ 1000�2000倍 散布
ム シ， コ ナ ガ

SB- 707 水和頼粧 B. T. (生菌) ピ ー マ ン : タノT コ ガ 500倍 散布
ちゃ : コ カ ク モ ンハ マ キ 2000倍 散布
し ば : スジ キ リ ヨト ウ 2000倍 0. 3 11 m' 散布
し ば : ツト ガ 1000， 2000倍1/ 1/ 

ちゃ : ヨ モギ エ ダ シ ャ ク 1000倍散布

ゼ ンタ ー リ 穎粒 水和 B .  T. (生芽胞 と 産生結晶 毒 きゃべっ : ア オ ム シ， コ ナ 1000， 2000倍 散布

弗j 素) 10 . 3% ガ， ヨト ウ:だい こん : ァ

(TMI- 921 )  オ ム シ
だい こん : コ ナ ガ， ヨト ウ 1000倍H
り んご : ハ マ キ ム シ;ち

ゃ : チ ャ ハ マ キ ， ハ マ キ
し ば : スジ キ リ ヨト ウ ， ツ 1000， 2000倍 0 . 311 m' 1/ 

ト ガ
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〔殺菌剤〕

薬 剤名 有効成分及び量 対象作 目 ・ 対象病害虫 施用 方法 ・量 儀 考

BAS- 490ドフ イ フ ロ 新規化合物 47 . 0% リ ン ゴ : うどん こ ， 黒星 3000倍散布 新規 の呼吸阻害剤 と して 注
ア プル 11 モ ニ リ ア 1000倍H 目 され る スト ロピ ル リ ン構

11 赤星 1500倍M 造 をも っ メト キ シ ア ク リ レ

11 黒点 1000， 3000倍H ート 系薬剤。 抗 菌スペ クト
11 斑点落葉 1500， 2000 f音H ラ ムも 幅広く ， 総合防除剤

カ ン キ ツ : そう か， 黒点， 2000， 3000倍H と して期待 され る。

灰色か び
キ ウ イ : 灰色か ぴ; ナ シ : 2000倍H
黒斑; モ モ : 灰星 ， 黒星 ，
ウ メ : 黒星 ; カ キ : うどん
こ ， 炭そ
ナ シ : 黒星 ; カ キ : 角斑落 3000倍11

葉
プド ウ : 黒 とう ， べ と ， 枝 2000， 3000 f音H

膨

B AS- 490 フ ロ ア プル 新規化合物 470 g/ l ムギ : うどん こ ， 赤 カピ 2000， 3000倍散布 向上

ムギ : 紅 色雪腐 ， 雪腐 小粒 2000倍H

菌核
キ ュ ウ リ : べ と 2000， 3000 f音H
キ ュ ウ リ ， カボ チ ャ ， ピ ー 3000倍11
マ ン : うどん こ
ネギ : さ ぴ: パ ラ : 黒星 2000倍H

シ ュ ンギ ク ， ホ ウレ ンソ 1000 {i音11

ウ : べ と; キ ク : 白 さ ぴ

CG- 93 水和剤 オ キソ ニ ッ ク 酸 20%， フ ル イ ネ : ばか商 種子消 毒 7. 5倍 3%吹き 付 新規化 合物「 フ ルジ オ ニ

ジ オ キソ ニ ル 2. 5% け ル」 は ， フェニピ ロ ー ル系

種子消 毒 0. 5%湿粉 衣 新規 殺菌剤。 子 のう 菌， 担
子菌， 不完全菌 に有効。

CG- 173 フ ロ ア プ ル フ ルジ オ キソ ニ ル 20% イ チ ゴ : 灰色かび 1000， 1500倍 散布 向上

20 

CG- 201頼粒 水和剤 新規化合物 47. 0% リ ン ゴ : 斑点落葉， うどん 1000倍散布 Pyrimidinamine 系 新規化

こ ， モ ニ リ ア 合物。

リ ン ゴ : 黒星 2000倍H

OS- 9201 SC TPN 400 g/ l ， シ モ キ サ ニ パレ イ ショ : 疫 750， 1000倍散布 新規化合物「 シ モ キ サ ニ

ノレ 150 g/ l キ ュ ウ リ ， メ ロ ン : ベ と 1000， 1500 f音H Jレ」 は， べ と 病， 疫 病 に 有

ト マト : 疫 1000倍M 効 な シ ア ノ アセト ア ミド 系

ハ ク サ イ : べ と 1500倍H 化合物。

ICIA- 5504 フ ロ ア プ 新規化合物 10. 0% リ ン ゴ : 斑落 ， 黒 点 ， 黒 1000倍散布

Jレ 10 星 ， うどん こ ， すす斑， す

す点
カ ン キ ツ : そう か 700， 1000 f音M

カ ン キ ツ : 灰色 か び 700倍11

ナ シ : 黒斑， 黒星 ， 輪紋; 1000倍H
ブド ウ: 黒 とう ， べ と: 灰
色 か ぴ
モ モ. 灰星 ， ホ モ プ シ ス 700 f音H
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薬 剤j名 有効成分及び翠 対象作 目 ・ 対象病害虫 施用方法 ・ 量 備 考

ICIA- 5504 フロ ア プ 新規 化合物 20 . 0% イ ネ : いもち 1000， 2000倍散布

Jレ 20 イ ネ・紋枯 4000倍M

ムギ.うどん こ ， 赤 か ぴ 2000倍H

ムギ : 紅 色雪腐 種子消毒 4 ml/1 kg， 8 ml/ 
1 kg吹 き 付 け

ムギ : 雪腐 小粒 菌核 11 4 ml/1  kg吹 き 付 け

ナ ス ， メロ ン : うどん こ ， 2000倍散布
イ チゴ : 炭 そ; ネギ. さ び
イ チゴ : うどん こ 1500， 2000倍M

イ チゴ : 灰色かぴ 1500倍N

ICIA- 5504粉 剤 DL 6 新規 化合物 0. 6% イ ネ : 紋枯 4 kg/10 a 散布

ICIA- 5504粒 剤 15 新規 化合物 1. 5% イ ネ : 紋枯 出 穂 10目前 ， 出 穂 30 日

前， 湛 水散布
イ ネ : 穂 枯れ ( ご ま 菌) 出穂 30 日 前溢 水散布

KIF- 20 水和剤 新規 化合物 90% イ チゴ : うどん こ 500倍散布

KUF- 6201くん煙剤 メ パニ ピ リ ム 15% キ ュ ウ リ : 灰色かび 6 g/100 m九 10 g/1000 m' 新規 化 合 物「 メ パ ニ ピ リ

くん煙 ムJ は商品名 「 フ ル ピカ フ

ト マ ト : 灰色 か ぴ 6 g/100 m' 11 ロ ア プル」 と して登録申請

ナ ス : 灰色 か ぴ 10 g/100 m' 11 中。

MTF- 9128粒 剤 新規酸 ア ミ ド 系化合物 5% イ ネ : いもち 30 g/箱 移植 1�2目前
3 kg/10  a ， 4 kg/lO a 湛 水

散布

N5- 176 フロ ア プル Pyrime thanil 400 gl I リ ンゴ : 黒星， ナ シ : 黒星 1500倍散布 anilino. pyrimidino 系新規

リ ンゴ : モ ニ リ ア;カ ン キ 1000， 1500 fj音H 化合物。
ツ : 灰色か ぴ

RPA- 426 フ ロ ア プ TRITICONAZOLE 200 シパ : 葉枯， 葉腐 1000， 2000倍 0 . 211 m2 散 新規 ト リ アゾ ー ル 系 EB I

Jレ gl l 布 剤

5- 658 ドラ イ フ ロ ア アラ メ トピ ル 50 . 0% シパ : 疑似築腐 3000， 5000倍 111 m2散布 「 フラ メ ト ピ ルj は主 と して

プJレ イ ネ紋枯病 を対象 と し た 新
規 化合物。

5- 658粉 剤 5 DL フラ メ ト ビ ル 0 . 5% イ ネ : 紋枯 3 kg/10 a 散布 向上

5- 658粒 剤 アラ メ ト ピ ル 1 . 5% イ ネ : 紋枯， 疑似紋枯 4 kg/10 a 滋 水散布 向上

(褐 色， 赤 色菌核 )

5- 658粒 剤 6 フラ メ トピ ル 6% イ ネ : 紋枯 50 gl箱 移植当 日 本回散布 剤 は 「 実 用 性あ
り 」 と判定 されてい る。

5- 2558粒 剤 新規 化合物 5% イ ネ : いもち 50 gl箱 移植当 日

5- 8987 水和剤 新規 化合物 20 . 0% シパ : 葉腐 ， ダラ ー スポッ 2000倍 11 /m2散布

既知化合物 60 . 0% 卜

5AF. 941 WP 10 新規 化合物 10. 0% プ ド ウ : べ と ， 灰色か ぴ 1000倍散布

5B- 333 液剤 シ プ ロコ ナゾ ー ル 2 . 9% ナ シ : 黒 斑 ， 黒星 (休眠 250倍散布 新規 ト リ アゾ-Jレ系 EB I

期 ) 1fIJ 
モ モ : 灰星 1000倍H

5F. 9202 DF 新規 化合物 (殺菌) 30% キ ュ ウ リ : べ と; ス イカ : 2000， 3000倍散布
新規 化合物 (殺菌) 30% 褐 色腐敗: メ ロ ン : ベ と

ト マ ト : 疫 3000倍H

5KF- 9002 水和剤 ジ メ ト モ ル フ 15% パレ イ ショ : 軟腐 400， 600倍散布 新規 化 合 物Iジ メ ト モ ル

塩基 性塩化銅 58 . 8% (Cu タ マ ネギ : 白 色疫 600， 800倍11 フ 」 は疫 病 ， べ と 病 に 有

35%) 効。L一一一
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薬 剤名 有効成 分及び量 対象作 目 ・ 対象病害虫 施用方法 ・ 量 備 考

SSF- 126 水和剤 25 (E) - 2- メ ト キ シ イ ミ ノ- N ムギ : うどん こ ， 赤 か ぴ， 1000倍散布 メ ト キ シ ア ク リ レ ー ト 化合

メ チ Jレー 2- (2-ブエ ノ キ シ 紅 色雪腐 ， 雪腐 小粒 菌核 物
フ ェ ニ ル ) ア セ ト ア ミ ド
25% 

SSF- 126粒 剤 6 (E)- 2 メ ト キ シ イ ミ ノ N イ ネ : 紋枯， 穂枯れ ( ご ま 3 kg/10 a溢 水散布 同上
メ チ ルー 2- (2- フエ ノ キ シ 葉枯)

フ ェ ニノレ ) ア セ ト ア ミ ド
6% 

SSF- 129 SC 10 新規 化合物 10_ 0% イ チゴ : 炭 そ 1000倍散布 向上
リ ンゴ : 黒点， 黒星 ， うど 3000倍H

ん こ; オ ウ ト ウ : 灰 色 か

び; モ モ : 黒星.カ キ. 落

葉， うどん こ
カ ン キ ツ : そう か， 黒 点， 1000倍H
灰色かぴ: ウ メ : 黒 星: チ
ャ : 炭 そ

SSF- 129 SC 20 新規 化合物 20% ムギ : うどん こ ， 赤 か ぴ， 2000倍散布 同上
イ ンゲ ン : 灰色かぴ， 菌核
ムギ : 眼紋 1000， 2000倍万
ムギ : 紅 色雪 腐 ， 雪腐 小粒 1000倍H
菌核 ， パレ イ ショ : 疫: テ
ン サ イ : 褐 斑

TMF・ 94 1 EC 新規 化合物 12_ 5% キ ュ ウ リ ， カボ チ ャ ， ス イ 2000， 3000倍散布
カ ， メ ロ ン ， イ チゴ ， ノf

ラ : うどん こ: キ ュ ウ リ :
黒星; ト マ ト : 葉か び， ト
マ ト : 輪紋: きく : 白 さ び
リ ンゴ : 黒 点 ， モ モ : 灰 2000 倍散布
色， 黒 星 : ウ メ : 黒星
リ ンゴ : 黒星 ， うどん こ; 2000， 3000 倍散布
オ ウ ト ウ : 灰星; ナ シ : 黒
星 ， うどん こ ， 赤星

TMF- 942 EC 新規 化合物 25_ 0% シパ : 葉枯， ダラ ー スポッ 2000， 4000 倍 0_ 211m2 
ト 4000， 6000 倍 0_ 511m2 散

布

UB F- 202 水和剤 新規 化合物 12%， 既知化合 イ ネ : いもち ， 穂 枯れ ( ご 1000倍散布
物 20% ま 葉枯)

UB F- 307 水和剤 新規 化合物 20% キ ュ ウ リ;べ と ， うどん こ 2000， 4000倍散布

UB F- 910 水和剤 新規 化合物 20% リ ンゴ : 黒点， 斑落， モ ニ 2000倍散布
リ ア

り ンゴ・赤星 ， 黒 星 3000倍H

0301粒 剤 新規 化合物 4% イ ネ : いもち 50 gl箱 移植 3目前 本 田 散布 剤 は「 実 用 性あ
り」と判定済み。

061 1 フ ロ ア プル ベ ン シ ク ロ ン 15_ 0% シパ : 葉枯， 主主腐 ， ダラ ー 1000 倍 111m2散布 「 テ プコ ナゾ ー ルj は新規 ト
テ プコ ナゾ ー ル 10_ 0% スポッ ト リ アゾ ー ル系 EB I 剤。

9311 水和頼粒 新規 化合物 50% キ ュ ウ リ ， ナ ス : 灰色か び 1000傍散布

カ ン キ ツ : 灰色か び 1000， 1500倍M
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薬 剤名 有効成 分及び量 対象作目・ 対象病害虫 施用 方法 ・量 備 考

イ ン ダーフ ロ ア プル Fenbucona zole 22 . 0% リ ン ゴ:赤星 ， 黒星 12 . 000倍散布
リ ン ゴ: モニ リ ア， ちゃ: 5000， 8000倍H

炭そ
ナ シ: 輪紋; モ モ ， オ ウ ト 5000 倍H
ウ:灰星

キ ラ ッ プフ ロ ア プル プ ロ ム コナゾ ー ル 100 g/ I リ ン ゴ， ナ シ:赤星 4000倍散布 新規 ト リ アゾ ー ル 系 EB I

カ キ: 炭そ (生育期 ) ， うど 3000倍H 剤j
んこ
カ キ 落 葉 1000倍H
モ モ:ホ モ プ シ ス腐敗 2500倍H

フ ルピ カフ ロ ア プル メ パニピ リ ム 40% キ ュ ウ リ ， イ チ ゴ:うどん 2000， 3000倍散布 新規 化合物。 登録申請中
」守
ア ズ キ:灰色 か ぴ; ネギ: 2000倍H

小菌核腐敗
リ ン ゴ:黒星 4000 . 6000倍M
リ ン ゴ:うどんこ 2000 倍H
カ ン キ ツ:灰色かぴ 3000倍H

プラ ウ 水和剤 メ パニピ リ ム 10 . 0% リ ン ゴ:うどんこ 1000 倍H 向上

ジ ラ ム 43 . 7%
チ ウ ラ ム 26 . 3%

(注) 対象病害虫名 について は短縮 して記述 し た場 合もある。 (例: ツ マ グ ロ ← ツ マ グ ロ ヨ コ パ イ )

表-3 平成 6 年度 に 注目 され た病害虫防除薬剤u (そ の II )

〔殺虫剤〕

薬 剤名 有効成分及び量 対象作目・ 対象病害虫 施用 方法 ・量 備 考

アタ プ ロ ンsc ク ロ ロ フ ル ア ズ ロ ン おう とう:ハ マ キ ム シ類 4000倍散布 1 GR 剤 ( リ ン剤抵抗 性虫 に

10 . 0% 効果)

エ ン セ ダ ン乳剤 プ ロフェ ノ ホ ス 40% きく: ミ カ ン キ イ ロ ア ザ ミ 1000倍散布 登録薬剤な し
ウ マ

オ リ オ ン水和剤 ア ラニ カ ル プ 40 . 0% ぴわ: ア プ ラ ム シ類 10∞倍散布 合ピレ抵抗 性虫 に 効果

オ ル ト ラ ン水和剤 ア セフェー ト 50% ば ら ， きく: ミ カ ン キ イ ロ 1000倍散布 登録薬剤な し
ア ザ ミ ウ マ

カ スケ ー ド 乳剤 7 J レ フ ェ ノ ク ス ロ ン おう とう:ハ マ キ ム シ類， 4000倍散布 リ ン剤抵抗 性虫 に 効果

10 . 0% ケ ム シ類

サ ン マ イ ト 水和剤 ピ リ ダベ ン 20 . 0% マ ン ゴー:ホ コ リ ダニ 1000， 1500倍散布 登録薬剤 な し

ジェ ッ ト VPくん煙 DDVP 30% いち ご: ミ カ ン キ イ ロ ア ザ 100 g/300 m' 登録薬剤 な し

剤 ミ ウ マ

ス ミ チ オ ン乳剤 MEP 50 . 0% オ リ ー プ: オ リ ー プゾ ウ ム 50倍散布 登録薬剤な し
シ

ダ イポ ス チ オ ン乳剤 ダ イ ア ジ ノ ン 25 . 0% しぼ: シバオ サゾ ウ 1500倍 31 /m'散布 登録薬剤少 ない

DOVP 5 . 0% JJ ケ ラ 1500倍 0 . 5- 11 /m'散布 登録薬剤 な し
MEP 15 . 0% JJ スナ コ パネナ ガ カ メ ム 1500倍 0 . 5- 1 . 5/ / m' 散

シ 布

ダニ ト ロ ンフ ロ ア プ プェ ンピ ロ キ シ メ ー ト ちゃ:ナ ガサピ ダニ ， ホ コ 1000倍散布 登録薬剤少 ない

Jレ 5 . 0% リ ダニ
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薬 剤名 有効成 分及び量 対象作目 ・ 対象病害虫 施用 方法 ・量 備 考
ト ク チ オ ン乳剤 プ ロ チホ ス 32% きく ， ガ ーベ ラ : ミ カ ン キ 1000倍散布 登録薬剤 な し

イ ロ ア ザ ミ ウ マ

ピ ラニ カ EW テ プ フ ェ ンピ ラ ド 10 . 0% もも ， おう とう : ハ ダニ 類 1000. 2000倍散布 ダニ専用剤

ハ ーピ ー液剤 ピ ア ラ コ ス 18 . 0% もも : ハ ダニ 200倍散布 除草剤 (茎 葉散布剤)

フ ジ ワ ン粒 剤 イ ソ プ ロ チ オ ラ ン 12 . 0% りん ご : 野そ 200 g/樹 株元土壌混和 いもち 病防除剤

カ ス ラ プ サ イ ド ス ミ カ ス ガ マ イ シ ン 0 . 6%. フ いね : ウ ン カ 類， カ メ ム シ 150倍 251 /10 a 散布 乗用型 の 速度連動式地上 液
水和剤 サ ラ イ ド 10 . 0%. MEP 類 知l少量散布装置使用

20 . 0% 

カ ス ラ プ ト レボ ンゾ カ ス ガ マ イ シ ン 1 . 2%. フ いね : ウ ン カ 類， ツ マ グ ロ 300倍 25/ /10 a 散布 向上
l レ サ ラ イ ド 15 . 0%. エ ト フ ェ ヨ コ バ イ ， カ メ ム シ類

ン プ ロ ッ ク ス 1 0 . 0 %

ビ ー ム エ イ トトレボ ト リ シ ク ラゾ ー ル 8 . 0%. いね : ウ ン カ 類， ツ マ グ ロ 120倍 25/ /10 a 散布 同上
ンゾ ル エ ト フ ェ ン プ ロ ッ ク ス ヨ コ バ イ ， カ メ ム シ類

6 . 2% 

アタ プ ロ ン 新処方乳 ク ロ ル フ ル ア ズ ロ ン 5 . 0% きやべつ ， はく さい : コ ナ 2000倍散布 新製剤
剤 ガ; きゃべっ ， だい こん :

ア オ ム シ

ス ミ チ オ ン MC MEP 20 . 0% さ とう き ぴ : カ ン シ ャ コ ノf 500. 1000倍散布 向上 ( マ イ ク ロ カ プセ ル製
ネ ナ ガ カ メ ム シ 剤)

ダ イ ア ジ ノ ン SLゾ ダ イ ア ジ ノ ン 25 . 0% さ といも : コ ガ ネ ム シ類 50倍 1001 /10 a 全 面 土 壌 向上
ル A 混和， 等

つつじ， さっ き : コ ガ ネ ム 25. 50倍 1001 /10 a 定植時
シ 全面土壌混和

ダイ ア ジ ノ ン乳剤 40 ダ イ ア ジ ノ ン 40 . 0% し ば : ス ジ キ リ ヨ ト ウ ， チ 1000倍 0 . 31 /m2散布 チ ガヤ シ ロ オ カ イ ガ ラ 登録
ガヤ シ ロ オ カ イ ガ ラ 薬剤な し

パ ダ ン穎粒 水和剤 カ Jレタ ッ プ塩酸塩 75 . 0% レタ ス : ナ メ ク ジ類， プ ロ 1000倍散布 新製剤
ッ コ リ ー : コ ナ ガ:ほうれ

んそう : ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ
ミ ウ マ ， えんどう : ナ モ グ
リ パエ
ガ ーベ ラ : マ メ ハ モ グ リ 1000. 1500 f:音H

KI. 67 MC ゾ ル 既知化合物 20 . 0% と ま と : マ メ ハ モ グ リ ノf エ 300倍散布 同上 (， イ ク ロ カ プセ J レ製
かん しょ : コ ガ ネ ム シ類 50倍 1001 /10 a 植 付時 作 剤)

条， 土嬢混和

MTI- 500 MC エ ト フ ェ ン プ ロ ッ ク ス だいず : カ メ ム シ 1000倍散布 向上 ( マ イ ク ロ カ プセ ル製

20 . 0% きゃべっ : ア オ ム シ， ヨ ト 2000倍散布 剤)
ウ ， ア プ ラ ム シ

SI- 9401粒 剤 オ キ サ ミ ル 0 . 8% ばれ い しょ : シ ス卜 セ ン チ 30 k g/10 a 播種時 全 面 混 向上

(SI- 9316) ュ ウ 和
にんじん ， だい こん ， ごf� 20. 30 k g/10  a 播種前全面
う : ネ グサレ セ ン チ ュ ウ 混和
かん しょ : ネ コ プセ ン チ ュ 30. 37 . 5  kg/10 a 植付時全
ウ 面混和
な す : ア プ ラ ム シ 2 g/株定植時株元混 和

一一 9
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〔殺菌剤〕

薬 剤名

カ リ グ リ ー ン水溶 剤

炭酸 水素ナ ト リ ウ ム
80%水溶 剤j

サ イ ト プラ ス 液剤

サ ンマイ ト フ ロ ア プル

ピ ラニ カ EW

B JL- 861粒 剤

キ ルパ ー
(M CN 850) 

ディ ・ ト ラ ベ ッ ク ス

油 剤

フ ロ ン サ イ ド粉 剤

ネピ ジ ン粉 剤

NNF- 9421 ノT ッ ク 剤

コ ラ ト ッ プパ ッ ク

S- 658 1 kg粒 剤

モ ン カ ッ ト 1 kg粒 剤

カ ス ラ プサ イ ド ス ミ
水和剤

カ ス ラ プ ト レボ ンゾ
lレ

ピ ー ム エ イ ト ト レポ
ンゾ ル

フ ジ ワ ン乳剤

ラ プ サ イ ド フ ロ ア プ
yレ

植 物 防 疫 第 49巻 第 3 号 (1995 年)

有効成 分及び量

炭酸水素ナ ト リ ウ ム 80%

炭酸水素ナ ト リ ウ ム 80%

微 生物発酵代謝産物等

ピ リ ダベ ン 20%

テ プ フェ ンピ ラ ド 10%

ダゾ メ ッ ト 98%

カ ー パ ム ナ ト リ ウ ム 塩

30% 

メ チ ル イ ソ チ オ シ ア ネ ー ト
20% 
1 . 3 ジ ク ロ ル プ ロ ペ ン

40% 

フ ル ア ジナ ム 0 . 5%

プル ス ルブ ア ミ ド 0. 3%

フ ル ト ラニ ル 21%

ピ ロ キ ロ ン 24%

フ ラ メ トピ ル 6%

フ ル ト ラニ ル 21 %

MEP 20% . カ ス ガ マ イ シ
ン 0 . 6%. フ サ ラ イ ド 10%

エ ト フ ェ ン プ ロ ッ ク ス
10% . カ ス ガ マ イ シ ン
1 . 2%. フ サ ラ イ ド 15%

エ ト フ ェ ン プ ロ ッ ク ス
6 . 2% .  ト リ シ ク ラゾ-)レ
8% 

イソ プ ロ チ オ ラ ン 40%

フ サ ラ イ ド 20%

対象作目 ・ 対象病害虫

ムギ : 赤 さ ぴ， うどん こ:
ネギ : さ ぴ
ナ ス ， ト マ ト ， メ ロ ン， ノf

セ リ : うどん こ: キ ク : 白
さ ぴ

ピ ーマ ン， パ ラ : うどん こ
イ チ ゴ : うどん こ ， 灰色か
ぴ; パ ラ : 灰色 か ぴ
シパ : 薬腐

キ ュ ウ リ : うどん こ

メ ロ ン : うどん こ

イ チ ゴ : うどん こ

ショ ウ ガ : 根茎腐敗

イ チ ゴ : 萎黄;ナ ス : 半身
萎ちょう; ト マ ト : 萎ちょ
う: きゃべっ : 根 こぶ; コ

ンニャ ク : 根腐

カ プ : 萎 黄
ス ト ッ ク : 立 枯

パレ イ ショ :粉 状そう か;

ハ ク サ イ : 黄 化; ミ ズ カケ

ナ : 根 こ ぶ; チ ュ ー リ ッ
プ : 葉腐
チ ンゲ ンサ イ : 根 こぶ;レ

タ ス : すそ 枯
ニ ラ : 白絹

パレ イ ショ : そう か， 粉 状

そう か

イ ネ : 紋枯

イ ネ : いもち

イ ネ : 紋枯

イ ネ : 紋枯

イ ネ : いもち

イ ネ : いもち

イ ネ : いもち

イ ネ : いもち

イ ネ : いもち

一一一 10 一一一

施用 方法 ・ 量

500 倍散布

800 fi音H

800. 1000 倍散布
800 倍H

500 倍 11 /m' 11 

500 倍散布

1000. 1500 倍散布

2000 倍散布

30 kg/10  a 全面混和

40 kg/10 a 注入

30. 40 1 /10  a 注入
401 /10  a ll 

30. 40 kg/10 a 全面混 和

30 kg/10 a 11 

20 kg/10 a 

40. 60 kg/10 a 全面混和

20個 /10 a 

10個 /10 a 

1 kg/10  a 湛 水散布

1 kg/10  a 湛 水散布

150 倍 251 /10 a 散布

300 倍 251 /10 a 散布

120 倍 251 /10 a 散布

300 倍 251 /10 a 散布

300 倍 251 /10 a 散布

備 考

ソ フ ト 農薬 と して 注目 され
る。

向上

殺ダニ 剤

同上

土壌殺菌剤

向上

土壌殺菌剤

土壌殺菌剤

向上

水田投げ込み施用剤

同上

1 kg 剤

向上

乗用型 の 速度連動式地上液
剤少量散布装置施用

向上

向上

向上

同上
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薬 剤j名 有効成 分及 び量 対象作目 ・ 対象病害虫 施用 方法 ・ 霊 備 考

MB F- 50 ド ラ イフ ロ 塩基性塩化銅 (銅 50% ) ちゃ:赤焼 500倍散布 新製剤

ア プル

ア リ エ ッ ティ水和剤j ホ セ チ ル 80% ニ ン ジ ン: し み腐 400�800倍散布 登録薬剤 な し

ア リ エ ッ ティC 水和 ホ セ チ ル 40%， キ ャ プタ ン リ ン ゴ: 炭そ 800倍散布 登録薬剤僅少

剤 40% 

グ ラ ン サー水和剤 ト ル ク ロ ホ ス メ チ ル 75% シ パ:疑似 葉腐 ( 象 の 足 1000 倍 111 m' 散布 登録薬剤な し (新病害: 象

跡， イ エ ロ ーパ ッ チ ) の 足跡)

グ ラ ン サ ー ド ラ イフ ト ル ク ロ ホ ス メ チ ル 75% シパ:疑似葉腐 ( イ エ ロ ー 1000倍 111 m' 散布 H 

ロ ア プル ノf ッ チ )

KPP- 201 水和剤 プ ロピ コ ナゾ ー ル 4 . 0% ， シ パ:疑似 葉腐 ( 象 の 足 1000倍 111 m' 散布 登録薬剤な し (新病害: 象

ポ リ オ キ シ ン D亜鉛塩 跡) の 足跡)

6 . 75% 

ゲ ッタ ー水和剤 ジ エ ト フ ェ ン カ ル プ シ ャ ク ヤ ク ， ちゃ:灰色か 1000 倍散布 H 

12 . 5%， チ オファ ネ ー ト メ ぴ

チ ル 52 . 5%

シ ャ ルマ ッ ト 水和剤 メ プロニ ル 60%， ベ ノ ミ ル シパ: テ イ ク オ ー ルパ ッ チ 600倍 111 m' 散布 11 

15% 

ス パ ッ ト サ イ ド 水和 フ ル オ ル イ ミ ド 75 . 0% カ キ: す す 点 2000�3000倍散布 H 

剤

ス ミ プレ ン ド 水和剤 ジ ェ ト フ ェ ン カ ル プ ちゃ:灰色かぴ 1500�2000倍散布 11 

12 . 5% . プ ロ シ ミ ド ン

37 . 5% 

ト ッ プジ ン M 水和剤 チ オフ ァ ネ ー ト メ チ ル メ ロ ン:陥没; ウ メ:うど 1500�2000倍散布 登録薬剤 な し又 は僅少

70% んこ ， 灰星 ， 禁 炭そ ， 環状
葉腐;ちゃ:黒葉腐; リ ン

ゴ:炭そ 等

ト モ オ キ シ ラ ン 水和 キ ャ プタ ン 20%， 8ヒ ド ロ リ ン ゴ: 炭そ 500倍散布 登録薬剤僅少

剤 キ シ キ ノ リ ン銅 30%

ト リフ ミ ン水和剤 ト リフ ミ 、ノ ー ル 30% アケビ:うどんこ 3000倍散布 登録薬剤 な し

パ シパ ッ チ 水和剤 メ プ ロニ ル 50%， プ ロピ コ シ パ: テ イ ク オ ー ルパ ッ 500倍 111 m' 散布 向上

ナゾ ー ル 40% チ ， 炭そ

ア ロ ン サ イ ド 水和剤 フ ル ア ジナ ム 50% メ ロ ン:陥没;ちゃ:灰色 2000 倍散布 向上

か ぴ等

プルー デ ン ス 水和剤 イ プ ロ ジ オ ン 17%， ホ セ チ シ パ:疑似 葉腐 ( 象 の 足 500倍 111 m' 散布 向上

ル 40% 跡， イ エ ロ ーパ ッ チ )

ベア キ ノ ン水和剤 イ ミ ノ ク タ ジ ン酢酸塩 りんご:炭そ 1000倍散布 登録薬剤j僅少

7 . 0% ， 8- ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ
ン銅 50%

ベ フ ド ー水和剤 イ ミ ノ ク タ ジ ン酢酸塩 ちゃ:灰色かび， 黒葉腐 500倍散布 登録薬剤 な し

2. 5% ， 塩基性 塩 化 銅
73 . 5% 

ベフ ラ ン液剤 25 イ ミ ノ ク タ ジ ン酢酸塩 ちゃ:灰色かび 1000倍散布 同上

25% 
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薬 剤名 有効成分及び量 対象作目 ・ 対象病害虫 施用 方法 ・ 量 備 考
ベ ル ク ー ト 水和剤 イ ミ ノ クタ ジ ン ア ルベ シ ル ガー ベ ラ : 菌核 1 000倍散布 向上

酸塩 40%

ポ リ オ キ シ Z ド ラ イ ポ リ オ キ シ ン D亜鉛塩 シ パ : 疑似 葉腐 ( 象 の 足 1 000倍111 m'散布 向上
フ ロ ア プル 11.25% 跡)

ミ ラ ネ シ ン水溶 剤 ミ ルディ オ マ イ シ ン 5 . 5% カ エデ : うどんこ 1000倍散布 登録薬剤 な し

ラピ ラ イ ト 水和剤 マ ン ネ プ 50%， チ オファ ネ リ ン ゴ : 炭そ 600倍散布 登録薬剤僅少
ー ト メ チ ル 20%

ロ プ ラ ー ル水和剤j イ プ ロ ジ オ ン 50% ちゃ : 灰色かぴ， 黒葉腐 1000�1500倍散布 登録薬剤 な し

ロ プ ラ ー ルフ ロ ア プ イ プロ ジ オ ン 23% シ パ : 疑似 葉腐 ( 象 の 足 600�800倍111 m'散布 向上
1レ 跡， イ エ ロ ーパ ッ チ )

主 な 次号予告

次 4 月 号 は， 下記原稿を掲載す る 予定です。

特集: 昆 虫ホル モ ン研究の現状と 問題点

昆虫 ホ ルモ ン の働き と見虫成育制御剤(I GR)

竹田 敏

ペ プチドホ ルモ ン研究の現状と問題点 片 岡宏誌

エク ジ ス テ ロイ ド研究の現状と問題点 田 中良明

幼若 ホ ルモ ン研究の現状と問題点 塩 月 孝博

酵素活性を指標と し た土壌伝染性病害診断の試み

瓦谷光男

異常気象 に伴う イ ネ 白 葉枯病 の 多発生と そ の 要 因 に

つ い て 加来久敏

( リ レ ー 随筆) 植物検疫の現場か ら ( 10)

植物防疫基礎講座

植物病原菌の薬剤感受性検定マ ニュ ア ル( 18)

一一ブド ウ 黒とう病菌， カ ン キ ツ そ うか病菌一一

田代暢哉 ・ 家城洋之

Fusarium 菌の硝酸塩 利用能欠損変異株分離培

地の選択性の向上 駒田 旦 ・ 上田真也 ・ 山本広基

定期麟読者以外の お申込みは至急前金 に て本会へ

定価1部800円 送料 76円

日本植物防疫協会の生物農薬関連図書

「生物農薬開発の手引き」
B5 判 11 1頁 定価 2 ， 000 円 送料 310円

生物農薬 の 実用化促進 に社会的 な 期待が寄せ ら れて

お り ， 行政面で も 農薬登録の ガ イ ド ラ イ ン(微生物農薬

検査基準) の検討が進め ら れて い る 。 当協会で も 「生物

農薬検討委員会J を設置 し ， 適切な試験研究をすす め る

た め の諸問題の検討を始 め た 。 本書はそ の事業の一環と

し て 作成 さ れた も の で， これまでの知見や議論 を 集約

し ， 開発や試験研究の参考とす る べく資料を集成 し， 解

説を加 え た も の で あ る 。

雑誌 「植物防疫J 特別増 刊号 No . 2

「天敵微生物の研究手法」
B5判 222頁 定価 3 ， 000 円 送料 14 0 円

生物農薬 の 中 で一番研究 開 発 の 進ん だ天敵微生物 に

つ い て ， そ の採集か ら 各種実験法までを詳 しく解説。

「天敵農薬」
ーチ リ カ プ リ ダニ そ の生態と応用ー

森 焚 須( 北海道大学名誉教授) 編

A5 判 130頁 定価 2 ， 400 円 送料 310 円
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シリンゴマイシン類の毒性と病理学的意義
たむら かつのり やまぐ・ち いさむ

理化学研究所微生物制御研究室 田 村 勝徳・山口 勇
てら おか とおる

東京農工大学農学部植物病理学研究室 寺 岡 徹

は じ め に

核果類か い よ う病や マ メ 類褐斑細菌病な どを引 き 起 こ

す植物病原細菌 Pseu d omonas 伊悦�gae pv. sy ringae 

は， 自然界に も っ と も 幅広く存在す る と考 え ら れ る 細菌

の一つ で， 単子葉及び双子葉植物を含む広範な宿主の葉

や茎に嬢 死症状を引 き 起 こす (BRADBURY ， 1986) 。 本細菌

は多犯性で非常に 広 い宿主範囲を も つ ことか ら ， 古くか

ら 重要 な研究対象と さ れて き た 。 また， 本細菌の病原性

株の多くが in vitro で広範囲の原核 ・ 真核微生物 に抗

菌作用を示すとと も に， 種々 の植物 に 対 し て 毒性を示す

シ リ ン ゴ マ イ シ ンと呼ばれ る 毒素を産生す る 。 本毒素 に

よ っ て 生じ る 植物組織の症状 は本細菌の感染 に よ っ て 生

じ る 病徴と酷似 し て い る こと， 本毒素を産生 し なく な っ

た突然変異株の病徴発現能 は著 しく低下す る ことな どか

ら ， 本毒素 は本細菌の病原性 に と っ て非常に 大 き な役割

を果た し て い る も のと考 え ら れて い る 。 そ れ に 加 え て ，

本細菌の カ ン キツ類分離株及 び ラ イ ラ ッ ク 分離株 はシ リ

ン ゴマ イ シ ンと化学構造的 に 類似 し た 毒素を産生す る こ

と， さ ら に は本菌以外の数種 P. sy ringae 菌の病原型菌

株 も 類似の毒素を産生す る ことが最近明 ら か に さ れ， 本

毒素 に対す る 関心が一段と高ま っ て き て い る 。 こう し た

背景か ら ， 本稿で はシ リ ン ゴ マ イ シ ン類 に 関 す る これま

で の 研究成果を整理 し ， 本毒素及 び そ の 産 生細菌の種

類， 本毒素の毒理様式， 本毒素産生の遺伝的背景な ら び

に病原性発現 に お け る 役割 に つ い て概観 し て み た い。

I シリンゴマイ シン類 と 植物病原細菌

シ リ ン ゴ マ イ シ ン は酵母ゃ あ る 種 の糸状菌 に対 し て 抗

菌活性を有す る 抗生物質と し て 発見 さ れた(DeVAy and

STROBEL， 19 62) 。 し か し， ま も なく シ リ ン ゴ マ イ シ ン は本

細菌の宿主植物以外の多く の植物種の葉や茎 に も 壊死症

状を引 き 起 こ す， い わ ゆ る 宿主非特異的毒素であ る こと

が明 ら か に さ れ( BACKMAN and DeVAY ，  19 71 ; DeVAY et 

al .，  19 68 ; SlNDEN et al .，  19 71 ) ， そ れ以後は主 に植物毒素

と し て扱 わ れ る よ うに な っ た 。 また， カ ン キツ類及び ラ

Toxicity o f  Syringomycins and its Pathological Signifi. 
cance. B y  Katsunori TAMURA. Isamu Y AMAGUCHl and Tohru 
TERAOKA 

イ ラ ッ ク か ら 分離 さ れ る 菌株 は シ リ ン ゴ マ イ シ ンと化学

構造が類似 し て い る だ け で なく， 同様の植物毒性及び抗

糸状菌活性を示す シ リ ン ゴ ト キ シ ン ( GR055 et al .，  19 77 

; GONZALEZ et al .，  1981 ) ， シ リ ン ゴ ス タ チ ン (15∞Al et 

al .，  19 89 ) を そ れぞれ産生す る ( 表-1) 。

シ リ ン ゴ マ イ シ ン は 19 62 年 に そ の 存在が明 ら か に さ

れて い た も の の，全化学構造が完全 に 決定 さ れた の は 80

年代の後半 に な っ て か ら で あ っ た 。 本毒素 は環状 リ ポ デ

プ シ ノ ナ ペ プチ ド ( 図-1) で， Bacillus circulans 菌や

Erw inia herbicola 菌 の 数種菌株が産生す る 抗生物

質 ポ リ ペ プチ ン に 分類 さ れ る 。 分子量 は 1226 で ( SEGRE

et al .，  1989 ) ， ノ ナ ペ プチ ド 部分 はセ リ ン 及 び 2 ， 4 ジ ア

ミ ノ プチ リ ン酸が そ れ ぞ れ 2 分子， ア ルギニ ン， フ ェ ニ

ルア ラ ニ ン， ジ ハ イ ド ロア ミ ノ プチ リ ン酸，βーハ イ ド ロ

キ シ ア ス パ ラ ギ ン 酸及 び 4-ク ロロ ス レ オ ニ ン が そ れ ぞ

れ 1 分子か ら な る 。 N末端の セ リ ン残基 は 4-ク ロロ ス レ

オ ニ ン の C末端と環状 ラ ク ト ン に よ っ て 連結 さ れ，また

セ リ ン は炭素数 10 な い し は 16 個 の 3 ヒ ド ロ キ シ 脂肪

酸でア シル化 さ れて い る 。 この脂肪酸側鎖の長短は本毒

素 の 生 物 活 性 に は影響 な い と い わ れ て い る (VATER，

1989 ) 。 一方， シ リ ン ゴ ス タ チ ン及 び シ リ ン ゴ ト キ シ ン は

表-1 シ リ ン ゴ マ イ シ ン類 を 産生する細菌の種類

病原菌 宿主植物 毒 素

p.再ynngae イ ンゲ ン シ リ ン ゴマ イ シ ン
pV. synngae ト マ ト M 

ト ウ モ ロ コ シ H 

サ サゲ H 

サ ト ウ ダイ コ ン H 

梨果類 (ナ シ， リ ン ゴ など ) H 

核 果類 ( ウ メ ， モ モ など ) H 

牧草類 H 

ク リ " 
パムフー " 

ラ イ ラッ ク シ リ ン ゴ ス タ チ ン
カ ン キ ツ 類 シ リ ン ゴ ト キ シ ン

Rりnnμe I ト ウ カ エデ シ リ ン ゴ マ イ シ ン様
pV. acens 
pV. aptata サ ト ウ ダイ コ ン H 

pV. Japomca オ オ ムギ H 

pV.ρisi エ ン ド ウ H 

sp. キ ウ イフ ル ー ツ ， ネギ " 
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Co-CH2-CH(O尚一(C路)n --CH3 

T- Ser-- Dab- DaIr-Arg-Phe- Dhb- (3 

シリンゴマイシン

Co-CH2一CH(OH)-(α12)D--CH3

Se.- Dab--Dab- H田一Om-n町一D凶ー(3-0H)Asp一件CI)Thr

シリンゴスタチシ

COーCH2-CH(佃)ー(CH2)n --CI也

s「-Da日- Hse-Orn-ThrーD地ー仰向一叩r

シリンゴトキシン

図 -1 シ リ ン ゴ マ イ シ ン類の化学構造 (SEGRE et al.， 1989 
; 1反応AJ et al .， 1989.， FUKUCHI et al. ， 1990よ り )
略号: Arg， ア ルギニ ン (3-0H ) Asp， 3- ハ イ ド

ロ キ シ ア スパ ラギ ン酸 (4-CIl Thr， 4ー ク ロ ロ スレ
オニ ン: Dab， 2 ， 4ー ジ ア ミ ノ プチ リ ン酸 ; Dhb， 2 ， 3ー
ジ ハ イ ド ロー 2- ア ミ ノ プチ リ ン酸:Gly， グ リ シ ン;
H se， ホ モ セ リ ン; Orn， オ ルニ チ ン; Phe， フ ェニ ル
ア ラニ ン: Ser， セ リ ン;Thr， スレ オニ ン n= 10�
16. 

シ リ ン ゴ マ イ シ ン の ア ミ ノ 酸 が一部置換 さ れ た 類縁体

で， シ リ ン ゴス タ チ ン はア ルギニ ン ， フ ェ ニルア ラ ニ ン

及 びセ リ ン l 分子がホ モ セ リ ン， オルニチ ン及びス レオ

ニンに 置換され， シ リ ン ゴ ト キ シ ン はそ れ に 加 え て 2 ， 4-

ジ ア ミ ノ プチ リ ン酸がグ リ シ ン に 置換されて い る 。 こ れ

ら 3穫 に 共通 し て 存在 す る 2 ， 4- ジ ア ミ ノ プチ リ ン酸や

ホ モ セ リ ンとい っ た D- ア ミ ノ 酸 は毒素の活性及 び安定

性 に 関わ っ て い る と考 え ら れて い る (KLEI NKAUF and VON 

DOHREN， 19 87) 。 また ， こ れ ら 毒素の化学構造の類似性か

ら 同一 な い し は類似 し た 生合成機構が関わ っ て い る こ と

が 示 唆 さ れ ， こ れ ら は シ リ ン ゴ マ イ シ ン 類

(syringomycins) と定義された (GROSS， 199 1 ) 。

本毒素 は特 に 糸状菌Geotrichum can d id um 菌 に 対 し

て顕著な抗菌活性 を示す こ とか ら ， こ れ を利用 し て 本毒

素の簡便 な産生検定 を行 う こ とがで き る (GROSS and 

勾l ri噌ae pv. aceris) ， テ ン サ イ 斑 点 細 菌 病 菌 (P.

勾l ringae pv. aptata) ， ム ギ類黒節病菌(P. sy ringae pv. 
japonica) ， エ ン ド ウ つ る 枯細菌病菌 (P. 勾l ringae pv. 
ρisi) ， キ ウ イ フ ルーツ花腐細菌病菌及 び ネ ギ類斑点細菌

病菌( い ずれ も P. sy ringae 菌 に 属 し ， 病原型 は未定)

が， 物理学的特性， 植物毒性及 び抗糸状菌活'性 に お い て

シ リ ン ゴマ イ シ ン に よ く 類似 し た 毒素 を産生す る こ とが

明 ら か に な っ た ( 表-1， TAMURA et al . ，  1994 ) 。 こ れ ら の

細菌が産生す る 毒素の詳細 な化学構造 は 未定 で あ る が，

P. り ringae pv. sy ringae 菌以外の数種病原型細菌 に よ

っ て も 類 似 の 毒 素 が 産 生 さ れ る と い う こ と は ， P.

syringae 群菌の 分類， 進化 を 考 え る 上 で重要で あ る とと

も に ， こ れ ら 病原型細菌の病原性機構 を 解明 し て い く 糸

口 に も な る と考 え ら れ る 。

E シリンゴマイ シン類の毒素活性 と その毒理

機構

シ リ ン ゴマ イ シ ン はモ モ 新檎 に 壊死症状( SJNDEN et al . ，  

19 71) を ， ト ウ モ ロ コ シ ， イ ン ゲ ン マ メ な ど多 く の植物

種の葉 に 水浸， 黄化， 壊死等 の症状 を 引 き 起 こ す (GROSS

and De V AY ， 19 76 b) 。 また ， 本毒素 は低濃度で種々 の 糸状

菌 に 対 し て も 顕著な抗菌活性 を示す。 植物， 糸状菌 の 両

者 に 及 ぼす毒素活性 はほぽ同ーの機構 に よ る も のと考 え

ら れ る (REIDL and T AKEMOTO， 1987) 。 す な わ ち ， 植物や 糸

状菌細胞膜の過分極， K+の 急速 な流出， Ca 2+ の流入，

W -ATP ア ー ゼ の賦活 な ど膜の イ オ ン透過 に様々 な 影

響 を与 え る こ とが観察されて い る(BIDWAJ and TAKEMOTO， 

1987 ; BIDWAI et a l .，  1987 ; MOTT and TAKEMOTO， 1989 ; 

ZHANG and T AKEMOTO， 19 87 ; T AKEMOTO et a l . ，  199 1 ) 。 こ

れ ら の一連の現象 は Ca 2+ チ ャ ン ネ ルの 解放が 引 金と な

っ て 開始され る と考 え ら れ， 引 き 続 い て細胞内 Ca 2+ 濃

度 の上昇， カ ル シ ウ ム 依存性 タ ンパ ク 質 リ ン酸化酵素の

活性化が起 こ り ， H+ ポ ン プや K+チ ャ ン ネ ル を 含 む種々

の タ ンパク 質が リ ン酸化 に よ る 活性化 を 受 け る た めと考

え ら れて い る (TAKEMOTO， 1992 ) 。 ま た ， 微量の シ リ ン ゴ

マ イ シ ン は同様 に K+の流出機構 を 活性化させ る こ と に

よ り， 葉の気孔 を閉鎖す る と も い わ れ てい る(MOTT and 

TAKEMOTO， 1989 ) 。 こ の よ う に シ リ ンゴマ イ シ ンは細胞膜

の全体的 な崩嬢( BACKMAN and DEVAY ，  19 71 ) を 引 き 起 こ

す の で はな し そ の イ オ ン透過機能 に 対す る 急速かつ継

続的な影響 に よ り 細胞致死 を も た ら すと考 え ら れ る 。

一方， 感染植物組織や精製 シ リ ン ゴマ イ シ ン を 処理 し

DeVAY， 19 76) 。 最近， こ の 方法を利用 し て 5 属 19積70 た組織か ら は本毒素 は検出 で き な い。 お そ ら く ， 本毒素

菌株の植物病原細菌 に お け る シ リ ン ゴマ イ シ ン産生性が が植物細胞膜 に非可逆的 に 結合 し た た め か， あ る い は 植

検討 さ れた 。 そ の 結果， ト ウ カ エ デ斑点細菌病菌 ( P. 物 に よ る 酵素的分解 あ る い は代謝 を 受 け た た めと 考 え ら
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れて い る (GROSS and DeVAY， 1977 c ; SINDEN， et al . ，  

197 1) 。 し た が っ て ， 本毒素が感染過程 の ど の時期 に 産生

されて い る か は明 ら かではな い が， 本毒素産生細菌 を液

体培養す る と， 対数増 殖期後期か ら 定常期 に か け て 毒素

活性が検出 で き る ことか ら (GROSS ， 1985 ; GROSS and 

DeVAY， 1977 b) ， 感染組織中 で の毒素産生 も 感染初期 で

はな く ， あ る 程度感染 が進行 し た 頃と推測さ れ て い る

(Mo and GROSS， 199 1) 。

近年の分子生物学的手法の 目覚ま し い進歩か ら ， 植物

病原細菌の病原性 あ る い は毒素産生性 を物質 レベルに加

え て 分子 レベノレ でと ら え る ことが可能と な っ て き た 。 シ

リ ン ゴ マ イ シ ン 及 び シ リ ン ゴ ト キ シ ン生合成 に つ い て

も ， 関連す る 遺伝子が細菌染色体上 に ク ラ ス タ ー構造 を

とって お り ω10 and GROSS， 199 1 ;  MORGAN and 

CI-IATTERJEE， 1988) ， シ リ ンゴマ イ シ ン で は SR 1か ら SR

5 の 5 種 の タ ン パ ク 質 ( 分 子 量 約 130 kD か ら 約 470

kD) が， シ リ ン ゴ ト キ シ ン では ST 1及び ST 2 とい う 2

種 の 大 き な タ ン パ ク 質 ( 分 子 量 約 470 kD 及 び約 435

kD) が そ れぞれの生合成 に 関与 し て い る ことが明 ら か に

されて い る (MORGAN and CHATTERJEE， 1988 ; Xu and 

GROSS， 1988 b) 。 さ ら に ， ク ロー ニ ン グされた シ リ ン ゴ マ

イ シ ン産生遺伝子 (s y rB ) の発現 を宿主植物由来の抽出

成分存在下で検討 し たと ころ， 興味 深 い結果が得 ら れて

き て い る 。 す な わ ち ， 宿主植物が共通 し で も つ あ る 種の

芳香性βーグ リ コ シド類 ( ア ルプチ ン ， エ ス ク リ ン， サ リ

シ ン ) が本遺伝子の 発現 を誘導す る 第 1 の シ グ ナル分子

と し て ， さ ら に 数種の糖類 (0 フ ルク ト ー ス や サツカ ロー

ス ) がそ の活性 を増高す る 第 2 の シ グ ナ ル分子と し て 機

能す る ことが明 ら か に され て き て い る (Mo and GROSS， 

199 1 a ; Mo and GROSS， 199 1  b) 。

皿 シリンコ、マイ シン類の病理学的存在意義

P. s y ringae pv. s y ringae 菌の病原性 に お け る シ リ ン

ゴ マ イ シ ン産生 の 役割 は本細菌 の毒素非産生変異株 を作

出 し ， そ の病原性 を検定 す る こ とで調べ ら れて い る 。 す

な わ ち ， 毒素産生能の み を失活 し た突然変異株 を ト ラ ン

ス ポ ゾ ン の挿入失活法 に よ り 作出 し ， そ の病原性 を親株

と比較 し て ， 毒素産生 の本質的役割 を 明 ら か に し よ う と

す る も の で あ る 。 この手法 に よ り 作出 さ れた 毒素非産生

変異株は親株と比べて， 顕著 に 軽 減された病斑 し か形成

し な か っ た 。 し か し ， 同変異株 は宿主植物内 で親株と有

意差 な く 増 殖 し た 。 この ことか ら シ リ ンゴマ イ シ ン は産

生細菌 の植物組織内 に お け る 増 殖 を促進す る 働き はな い

と考 え ら れた (Xu and GROSS， 1988 a) 。 これと ほ ぼ同様の

実験結果が， Tn 5 を挿入 し た P. 勾I ringae pv. ゅta ta 菌

の 毒素非産生変異株 の 病原性検定 か ら も 得 ら れ て い る

(T AMURA et al . ，  1992) 。 これ ら の結果 を総合す る と， シ リ

ン ゴ マ イ シ ン は明 ら か に 多 く の 宿主細胞 を 殺傷す る こと

に よ り ， 病斑拡大 を も た ら す働き が あ る が， 細菌の増 殖

促進や壊死斑自体の形成 に は本毒素以外の産物が関与 し

て い る と考 え ら れ る 。

ま と め

植物病原細菌 が い か に し て 宿主範囲 を 決 め て い る か

は， 多 く の場合， 依然と し て 謎 に 包まれ て い る 。 本毒素

を含め て ， 現在ま で に 発見され て い る 植物病原細菌 の 毒

素はそ の宿主特異性 に は関与 し て い な いとされて い る 。

と ころが， 最近の シ リ ン ゴ マ イ シ ン生合成 の遺伝的制御

に 関 す る 研究か ら ， 宿主植物の特定 の 代 謝産物 に よ っ て

本毒素の生合成が特異 的 に 促進され る ことが観察され，

本毒素が い わゆ る 宿主非特異的毒素で あ る に も かか わ ら

ず， 遺伝子発現の制御 レベルで は宿主植物 を 認識 し う る

こ とが示され て き て い る 。 こ れ は非常 に 興味 深 い こと

で， さ ら に 今後の研究 に 詳細 な解明 が期待され る 。

前述 し た よ う に ， 本毒素の植物毒性が病原性発現 に お

い て 重要 な 因子とな っ て い る こと は確実で あ る が， 広範

な糸状菌や細菌 に対 し て 抗菌活性 を 有す る ことの本質的

な意義 に つ い て は想像の域 を脱 し て い な い。 考 え ら れ う

る 可能性の一つ は， 無数の腐生菌が生息す る 植物体表面

な ど の自然環境 中 で， 生産菌が 競合的 に 生存す る た め に

括抗的役割 を果 た し て い る こ とで あ る 。

一方， 本毒素の分子遺伝学的研究の成果か ら ， 植物の

病害診断や防除の方法論 に ， 新た な展開 が期待で き る 。

す な わ ち ， シ リ ン ゴ マ イ シ ン 産 生 に 関 連 す る 遺伝 子

( 砂 rB 及 び 砂 rD ) が P. sy ringae pv. sy ringae 菌 の 各種

分離株 に 高度 に 保存されて い る ことか ら (QUIGLEY and 

GROSS ， 1994) ， 他の植物病原細菌毒素 コ ロナ チ ン や フ ァ ゼ

オロ ト キ シ ン に お い て 可能 で あ っ た よ う に (CUPPELS et 

al . ，  1990 ; SじHAAD et al . ，  1989) ， こ の生合成遺伝子 を プロ

ー プ に し た迅速 ・ 簡 便 か つ 高 精 度な病 害 診 断 や P.

syringae 群菌の分類 ・ 識別が可能 に な る か も し れ な い。

さ ら に ， タ バ コ 野火病菌 の タ プ ト キ シ ン耐性遺伝子 を タ

バ コ に 導入 し て 野火病抵抗性植物 を 作 出 し た 例 (ANZAI

et al . ，  1989) の よ う に ， 毒素の 作用機作や病理学的な 意義

に 関 す る 知見の蓄積 は病原性因子 を 標的と し た 病害防除

あ る い は病害抵抗性品種の 育成 な ど， 病害制御の新た な

戦略 を 導 き 出 す大 き な 可能'性 を 含 ん で い る 。

本稿 を終 え る に 当 た り ， 日 頃か ら何かと ご指導 を賜っ

て い る 東京農工大学名誉教授渡辺実博士な ら び に 静岡大

学農学部助教授瀧川雄一博士に 厚く お礼申 し上 げた い。
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本 会 発 行 図 書

『応用植物病理学用語集』
潰屋悦次(前農林水産省農業環境技術研究所微生物管理科長)編著 86判 506ページ

定価 4，800円(本体4，660円) 送料 380円

植物病理学研究 に 必要な用語 に つ い て ， 植物病理学 は も ち ろ ん， 農薬， 防除， 生化学， 分子生物学 な ど に つ い

ても取り上げ(約6，800語) . 紛 ら わ し い用語に は簡単 な説明を付け そ れぞれを英和， 和英 に 分け て アルフアベッ

ト 11買 に 掲載 し ， また ， 付録 に は植物の ウ イ ルス， 細菌， 線虫の分類表を付 し た 用語集です。 植物病理学 の専門家

は も ち ろ ん広 く 植物防疫の 関係者 にと っ て ご活用 い た だ き た い用語集 です。

お申し込みは前金(現金書留・郵便振替・小為替など)で直接本会までお申し込み下さい。
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キ ウ イ フ ルー ツ か い よ う 病 の発生生態
一一発生源 と 伝染一一

神奈川 県病害虫防除所 牛
や ま

山
き ん

欽 司

は じ め に

キウ イ フル ー ツ かい よ う 病 は， 1980 年 こ ろ か ら 静岡県

に発生 し 始 め ， 1982 年 に は神奈川 県 に も 発生す る よ う に
な っ た 新 し い細 菌病 で あ る 。 本 病 の 病 原 細 菌 は 九;e/l­
domonas syriη:gae pv. actinidiae で， キ ウ イ フルー ツ の
導入先のニ ュ ージー ラ ン ド や原産地 の 中 国 で は発生 し て

いない。 本病 は 校幹 ・ 新梢 ・ 葉 ・ 奮 ・ 花 に発生 し ， 特 に
枝幹で は 2�3 月 に 菌泥 を 生 じ て 枯死 に 至 る ほ ど病勢が
急性的で， 被害が激 し い病害であ る 。 本病につい て は芹
津 (1986) が本誌第 40 巻第 8 号 に発生生態 と 防除 につい
て 記述 し て い る 。 筆 者 は 1985 年か ら 本病 に ついて研究に
着手 し ， 198 7 年か ら 1989 年ま で農林水産省の地域重要
新技術開発促進事業中核研究 「 キ ウ イ フ ル ー ツ制菌病の
発生生態 の解明 と |切除法の開発」 と し て 神奈川 県が主査
と な り ， 静岡県， 千葉県 と の共同研究 を 行 っ た。 そ の成
果 を取 り ま と め て 発表 し た ( 牛 山 ら ， 1992 a， 1 992 b) 

(牛山， 1993) が， そ の 中 か ら 発生源 と 伝染 に つい て 紹介
し て参考 に供 し た い。 な お ， 現在ま で本病の発生が確認
さ れた 県 は， 静岡県， 神奈川県以外 に 愛知県， 鳥取県，
福岡県， 徳島県， 宮崎県， 和歌山県， 熊本県， 長野県，
山梨県， 福島県で あ る 。

I 寄主植物 と 発生源

1 雑草での寄生性
細菌病の発生生態 を 解明す る に は， 病原細菌の寄主植

物 を知 る こ と が重要であ る 。 本病原細菌の寄主植物 は不
明であ る の で， キウ イ フル ー ツ 匿 の 内 外 に 自 生 す る 35 科
82 種の雑草な ど に か い よ う 病 菌 の 懸濁液 を 付 傷接極 し
て寄生性 を 検討 し た。 病原性の認め ら れた植物は， キ ク
科の ノ ゲ シ ， オ ニ ノ ゲ シ ， カ ン ト ウ タ ン ポ ポ， ノ ア ザ
ミ， ナ ス 科の Nicotiana glutinosa， ト マ ト (果実) ， ヒ jレ
ガオ手ヰの コ ヒ ルガオ ， マ メ Fヰの イ ン グ ン マ メ ‘ マ ス タ ー
ピー ス カ ウ ピー‘ プ ラ ッ ク ア イ ケ シ 存} の タ ケ ニ グ
サ， タ デ科の ギ シ ギ シ ， ヒ メ ス イ バの 6 科 1 3 極 で あ っ
た。 ノ ゲ シ ， オ ニ ノ ゲ シ ， N. glutinosa， イ ンゲ ン マ メ ，

lnfection SOllrce and Development of K i w i frllil Canket 

Pathogen， fろelldo1l10llaS syringae pv. actil1idiae. By Kinji 
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カ ウピー， ギ シ ギ シ で比較的明瞭な病徴が発現 し ， こ れ
ら の病斑部か ら は 白色 コ ロ ニ ー の 細菌が再分離 さ れた 。
そ こ で， 自 然条件での雑草 の 発病 を 確認す る た め ， キ ウ
イ フル ー ツ かい よ う 病発生闘 内外の植物で褐色や黄色か
さ を伴 っ た 細菌病類似病斑 を 示 し て いた 8 科 12 種 の 植
物 を 採取 し， 病斑音ríか ら 常法 に よ り 普通寒天培地で細菌
を分間，ft し た。 分離 し た細菌 は， キ ウ イ フルー ツ かい よ う
病菌 L 1 菌株で作製 し た モ ノ ク ロ ー ナ ル抗体 (古屋 ら ，
1988) を 用 い て 蛍光抗体法で反応 の 有無 を 調査 し た 結
果， 陽性反応の あ る 細菌 は一つ も な し かい よ う 病菌 に
よ る 病斑 を形成す る 雑草 は認め ら れ な か っ た こ と か ら ，
自 然条約二での雑草への感染 ・ 増殖は起 こ り に く い も の と
思われた。

2 マ タ タ ビ属植物 カ、 ら の か い よ う 病菌の検 出 と 分布
キウ イ フル ー ツ (Actil1idia deliáosa) と 同属 の マ タ タ

ビ属植物 につい て 調査 し ， 神奈川 県逗子市， 伊勢原市，
小 田 原市 ， 箱 根 町 の 山 間 地 に 自 生 す る サ ノレ ナ シ (A
arguta) か ら 葉身 に 黄色 の か さ を 伴 っ た 褐色病斑 を 有 す
る 権病葉 (図一1) を採集 し た 。 こ の病斑か ら は普通寒天
培地に 乳 白 色 の 円形集落 を 形成す る 細菌が分離 さ れた 。
こ の細菌 を サjレ ブ シ 及 び キ ウ イ フル ー ツ 幼笛の展開直後

の葉身 に付 傷接種 し た 結果， 病原性が認め ら れた。 こ の
分隊細菌 は ， 対照 に 用 い た キ ウ イ フル ー ツ かい よ う 病菌
と 細産学的性質が一致 し， キ ウ イ フル ー ツ かい よ う 病菌
の モ ノ ク ロ ー ナ jレ抗体 に も 陽性反応 (図 2 ) を 示 し た こ
と か ら ， キ ウ イ フjレ ー ツ かい よ う 病菌 と 同一種 と 同定 し

図 - 1 ザ ノレ ナ シ か い よ う 病の病斑
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表 - 1 キ ウ イ フ ル ー ツ か い よ う 病菌の モ ノ ク ロ 一 ナ ノレ抗体 と

反応す る 細菌が検出 さ れた マ タ タ ピ康相物 と 採取地

図 - 2 モ ノ ク ロ 一 ナ ノレ抗体に よ る キ ウ イ ブ ル ー ツ か い よ

う 病菌の検出 (蛍光抗体法)

白 線 は 50 μ111

た 。 サ ル ナ シ での細菌病の発生 は未報告であ っ た こ と か
ら ， 日 本植物病理学会大会 に お い て 「 サ ル ナ シ斑点細菌
病ー と l呼称す る こ と が提唱 さ れた ( 陶 山 ら ， 1988) 。 し か
し ， 本病原細菌 は キ ウ イ フ ル ー ツ か い よ う 病菌 と 同一種
であ る こ と か ら ， 病名 を 「 サ jレ ナ シ か い よ う 病j と 変更

植物の磁類

サ ノレ ナ シ

ー ー 岨 a・ ー ・ ・ ・ ー ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ . . . -

マ タ タ ピ

ー ・ ・p ・. _ - - - - - - - - ・ ・ ・ ー . . .

ミ ヤ マ マ タ タ ビ

ー ・. . . ー ー ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ー

キ ウ イ フ ル ー ツ

採取地

神奈川 県逗
子市桜山

神奈川 県逗
子市桜山

神奈川県小
IEI原 市久野

神奈川県箱
線町
的岡市梅 ヵ

I�i 
北海道網走
市能取 ほ か

- ・ ー ・ ・ 4 ・ 字 国 - - - - -

秋EEI県大館
市片山

司 ・ ・p ・ ー ー ー ・ ー ー

北海道網走
市八坂

- - - _ . - - - - - - . - -

和歌山 県 か

つ ら ぎIIIJ

採取年/月 主Eの症状

1 987/5 角 製病斑少，

j!q色か さ 形成

1988/6 向型病斑多，

1立色か さ 明l股

1988/7 角製病斑少，

t'it色か さ あ り

1990/7 角 型病斑多，

賞色か さ あ り

1988/6 丸型 と 角型病斑

少， 黄色か さ

1988/7 角型病斑多，

tVl色か さ 明l際
ー ー ー ー ー ー . 司 圃 . . ー ー ー

1988/7 角 型病�l少，

強色か さ 明日lit
ー ー ー ー ー ・ ー ー ー ー ー ー ー ー ー . . . ー

1988/7 戸J型病斑少，

黄色か さ 少

1988/5 角2盟病斑多，

黄色か さ 月JJ脈

し た (牛山 ら ， 1992 b) 。 種;実生苗の前年枝， 展開直後の葉身及び未硬化の新梢に
全国的な分布 を知 る た め， 全国の国 ・ 公立の果樹， 林 付 傷接種 し た 。 サ ル ナ シ か ら 分離 し た細菌の 18 菌株 は ，

業及び良業関係 の試験研究機関 を 通 じ て ， マ タ タ ビ属植 い ずれ も サ jレ ナ シ と キ ウ イ フ ル ー ツ 実生苗木の前年枝 に

物でかい よ う 病類似病斑葉の採取， 送付を依頼 し た。 ー 病原性 を示 し た 。 そ の発病程度 は分離菌株で異な り ， 9 菌
方， 筆者 ら は神奈川 県内 や北海道網走市の現地 に赴 い て 株がサ ル ナ シ に ， 8 菌株 は キ ウ イ フ ル ー ツ に そ れぞれ強
採取 し た 。 そ の 結果， か い よ う 病類似病斑 の 葉 は ， 23 い病原性 を 示 し ， そ の う ち 5 菌株 は両種 に 強 い 病原性を
県， 36 機関か ら サル ナ シ 25 点， マ タ タ ビ 37 点， ミ ヤ マ 示 し た 。 対照の キ ウ イ フ ル ー ツ か い よ う 病菌 は ， 供試マ
マ タ タ ビ 3 点， シ マ サ lレ ナ シ 6 点， キ ウ イ フ ル ー ツ 4 点 タ タ ビ属植物 に 強い病原性 を 示 し た 。 染色体数に 違い が
の計 75 点の標本 を 入手 し た 。 さ ら に 神奈川 以の サ ル ナ シ あ る サ ル ナ シ の 系統間で， 本病原細菌 に対す る 感受性の
9 点及び北海道網走市 の サ jレ ナ シ 4 点 と ミ ヤ マ マ タ タ ビ 差 は 明 ら かで、 な か っ た 。
2 点 を加 え た 合計 90 点の標本か ら 細 菌 を 分離 し た。 標本 サ jレ ナ シ と キ ウ イ フ ルー ツ と の 聞でかい よ う 病菌の 自

の病斑 は， 糸状菌 に よ る 病斑あ る い は傷や虫害に よ る 傷 然相互感染の起 こ る こ と を確認す る た め ， 自 生す る サ lレ

の 周 聞 に黄色斑 を 伴 っ た も の がほ と ん どであ っ た が， 神 ナ シ 2 か所の倒下及 びキ ウ イ フ ル ー ツ か い よ う 病発病樹
奈 川 県 の サ jレ ナ シ (3 地点) ， 静岡 県 の ザ ル ナ シ (1 地 下 1 か所で実験 を 実施 し た 。 キ ウ イ フ ル ー ツ ι へ イ ワ 一
点， 2 サ ン プノレ) ， 秋 田 県 の マ タ タ ビ ( 1 地点) ， 北海道網 ド ' 種実生 l 年生苗及びサ ル ナ シ 実 生 1 年生苗 の 校 の 先

走市の サ ル ナ シ (4 地点) と ミ ヤ マ マ タ タ ビ及び和歌山 県 端 を せ ん除 し， 12 月 下旬 に 発病樹下に 移惜 し た 。 5 か 月
の キ ウ イ フ ノレ ー ツ か ら ， 普通寒天培地 に 乳 白 色の集落 を 後 に 実生苗の枝の切 口部 な ど の枯れ込みや葉の発病程度
形成 し ， キ ウ イ フ ルー ツ か い よ う 病菌 の モ ノ ク ロ ー ナ ル を調査 し た結果， サ /レ ナ シ の 自 然発病樹 の 下 に 移植 し た
抗体 と 反応す る 細菌が分離 さ れた (表ー1 ) 。 病原細菌の分 キ ウ イ フ jレ ー ツ 実生苗 で は 枝の枯れ込 み の 発病 は認め ら
離 さ れた樹は， 川 沿 いや比較的低湿地の樹であ り ， 樹の れな か っ た が， 展 開葉の発病が 2 か所 と も l 本ずつ に認
低い位置の葉に発病が多 く み ら れた。 め ら れ， 典型的 な 角形の褐色病斑 であ っ た 。 移植 し た サ

マ タ タ ビ!高値物か ら 分離 し た細菌 を ， 染色体数が異 な jレ ナ シ 実生苗で は， 1 か所の樹下で枝の枯れ込 み と 展開

る サ ル ナ シ の 3 系統 と シ マ サ ル ナ シ (別名 ナ シ カ ズ ラ 葉 に 明 ら か な褐色病斑が認め ら れた (表 2) 。 こ れ ら 移植
Jl. mfa) 及びマ タ タ ビ (A ρo/ygama) の挿 し木苗， 小 し た キ ウ イ フ ルー ツ や サ /レ ナ シ の校切口部や枯れ込み部
田原産のn雪'生 サ ル ナ シ 及 び キ ウ イ フ ル ー ツ ‘ へ イ ワ ー ド ' 及び葉 の 角形病斑部か ら は， い ずれ も キ ウ イ フ ル ー ツ か
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表- 2 サ ル ナ シ かいよう 病， キ ウ イ フ ル ー ツ かいよう 病の発病樹下 に 設置 し た 苗木の発病

キ ウ イ フ ルー ツ サ ル ナ シ

設置場 所 枝発病 案発病 枝発病 業発病

発病樹，) 発病樹，) 発病度y) 発病樹，) 発病樹，) 発病度y)

サ ル ナ シ かいよう 病発生樹下 本 本 本 本
(逗子市桜山 ) NO. 1 0/ 5 ( + )  1 /  5 ( + )  21 . 8  0/5 NDX) ND 

NO. 2 0/ 2 ( + )  1 /  2 ( + )  31 . 4  2/5 ( + )  1/5 ( + )  64 . 2  

キ ウ イ フ ル ー ツ かいよう 病発生樹下
(小田原市根府! l 1 l 4/15 ( + )  15/15 ( + )  50 . 1  3/5 ( + )  5/5 ( + )  15 . 4  

幻 : キ ウ イ フ ル ー ツ かいよう 病菌モ ノ ク ロ ー ナ ル抗体 ( 蛍光抗体法) による 検出 ( + ); 陽性反応

y) . 葉発病程度 (無 : 0， 少 : 1， 中 : 3， 多 : 5) ， 
発病度 = [� (発病程度別指数 X 調査葉数) /調査業数 X 5] x 100 

叫 : ND; 調査せず
設置期間: サ ル ナ シ かいよう 病発生樹下 1988 年 12 月 26 日 �1989 年 6 月 1 日

キ ウ イ フ ル ー ツ かいよう 病発生樹下 1988 年 12 月 27 日 �1989 年 4 月 7 日

表-3 キ ウ イ フ ル ー ツ かいよう 病発病圏 内 に 時期別 に 設置 し た 苗木の発病状況 と

枝切 口部 か ら の病原細菌の検出状況

設 置 枝の発病 切 口 直下発生新梢発病状況判

期 間月 / 日 菌数川本) 発病新檎数 (本) 発病薬率 (%) 発病度匁}

1 1/24� 12/23 1/3 2/3 10 . 5  1 . 5  
12/23� 1/25 ( 1 ) /3 3/5 36 . 7  9 . 5  

(0/3) V ) (0) (0) 
1/25� 2/23 (2) /3 5/6 50 . 0  23 . 9  
2/23� 3/19 (2) /3 6/9 41 . 8  1 6 . 4  

(0/4) (0) (0) 
3/19� 4/12 1/3 6/8 41 . 9  10 . 6  

(3/3) (38 . 5) ( 1 1 . 0) 
4/12� 4/25 。/3 4/6 31 . 7  4 . 1  

，) . 発病苗数/調査本数， ( ) 内 : 枝の一部 に枯込みのあ っ た 苗本数

切 口 部 か ら の
病原細菌検出川

+ 

+ 

ND 

y) : 5 月 9 日 調査， 叫 : 発病度 = [� (発病程度別指数 × 調査葉数) /7 x 調査葉数] x 100 
川 : モ ノ ク ロ ー ナ ル抗体 による検出 +; 陽性， 一: 陰性， ND; 調査せず

川 : ( ) 内 は 同一苗の枝切 口 部 と は 関係 の ない 離れた位置の新梢の発病状況

期 間 中 の
降水量 (mm)

95 . 0  
33 . 5  

44 . 5  
146 . 0  

193 . 5  

104 . 0  
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い よ う 病菌 の モ ノ ク ロー ナ ル抗体 に 陽性反応を 示す細菌

が検出 さ れた 。 キ ウ イ フ ル ー ツ か い よ う 病発生樹下 に 移

植 し た サ ル ナ シ の 苗 は . 5 本 の う ち 3 本 で枝 の枯れ込 み

がみ ら れ， 菌泥 の発生 も み ら れた 。 葉 に は褐色 の斑点型

病斑が 5 本 の す べ て に み ら れた 。 キ ウ イ フ ル ー ツ 首 は，

が国在来の野生の マ タ タ ピ属植物 で あ る と 考 え ら れた 。

15 本 の う ち の 4 本 に 校 の 発病が あ り ， 葉 の 発病 は 15 本

す べ て に み ら れ， そ の 程度 は か な り 激 し い 発病 で あ っ

た 。 こ れ ら の病斑部か ら は ， キ ウ イ フ ル ー ツ か い よ う 病

菌 の モ ノ ク ロー ナ ル抗体 に 反応す る 細菌が検出 さ れた。

以上の よ う に ， 北海道 な ど キ ウ イ フ ル ー ツ が栽培 さ れ

た こ と の な い地域 の マ タ タ ビ属植物か ら も キ ウ イ フ ルー

ツ か い よ う 病菌と 同ーの性質の病原細菌が検出 さ れ， サ

ル ナ シと キ ウ イ フ ルー ツ の相互の自然感染 も 実証 さ れた

こ と か ら ， キ ウ イ フ ル ー ツ か い よ う 病菌の発生起源 は わ

E 病原細菌の伝染

1 キ ウ イ フ ル ー ツ枝への秋冬季 自 然感染 と 切 口部で

の潜在感染

芹津( 1986) は. 1O�3 月 に 感染 ・ 擢病 し た 枝， 幹か ら

2�3 月 に 溢 出 す る ooze が春梢への 一次伝染源と な る こ

と を 明 ら か に し て い る 。 し か し . ooze の 発生がみ ら れ な

い所で も 春梢の発病が あ る の で そ の伝染源の解明が必要

であ っ た 。 発病樹下 に . 11 月 か ら 翌年 の 4 月 ま での 間，

1 か 月 ごと に 小枝 を 3 か所切込 ん だ キ ウ イ フ ル ー ツ ‘ へ

イ ワ ー ド ' 種の鉢植苗 を 設置 し ， 所定期間 後 は キ ウ イ フ

ル ー ツ が周囲に 栽植 さ れて い な い場所 に 移 し ， 発病状況

を観察 し た 結果 を 表-3 に 示 し た 。 1 1 月 �4 月 の 開設置 し
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た 苗で明 ら か な校 の発病が み ら れた の は， 11 月 24 日 ~

12 月 23 日 と 3 月 19 日 �4 月 12 日 の 開 設 置 し た 苗各 l

本ずつ であ っ た 。 12 月 23 日 �3 月 19 日 の 開設置 し た も

の で は， 切 口 部 に わ ず か な枯れ込 み や 黒変が認 め ら れ

た 。 枯れ込ん でい な い切 口部 に お け る 病原細菌の存在の

有無 を モ ノ ク ロ ー ナ ル抗体 を 用 い て 調 べ た 結果， 12 月

23 日 �1 月 25 日 と 2 月 23 日 �3 月 19 日 の 設 置 苗 で 陽

性反応が認 め ら れ， か い よ う 病菌の潜在感染 を 示 し た 。

1 1 月 24 日 �1 月 25 日 設置苗の枝切 口 下部の芽か ら 発生

し た 新梢の葉の発病が認 め ら れた が， 3 月 19 日 以 前 に 設

置 し た 苗で は， 枝の切口とは関係 な いと こ ろの新梢の葉

の発病 は認め ら れな か っ た 。 3 月 19 日 �4 月 12 日 の設置

苗で は こ の期間 に 萌芽が始ま っ て い た こ とか ら 切 口 部と

は関係 の な いと こ ろ の新梢の葉 の 発病がみ ら れた 。 3 月

19 日 以 前 に 設置 し た 苗では， 切 口 部直下の芽か ら 発生 し

た新梢の基部の棄の発病が多く， 切 口 部と関係 な いと こ

ろの新梢の発病 は全く認 め ら れ な か っ た こ とか ら ， 切 り

口部が発病 し て い なく て も 潜在感染 し て い て 病原細菌が

一次伝染 し て 発病 し た も のと思わ れた。

2 土壌や そ の他の方法での伝染

発病樹 は 2�3 月 に ooze を 溢 出 し て 樹液とと も に 大

量の病原細菌が土 に 滴下 し て 土壌 を 汚染す る の で， 改植

な ど での再感染が懸念 さ れた 。 現地発病樹下の雑草及び

土壌 を 洗 い 出 し た 炉液 を 遠沈濃縮 し た 液 で， キ ウ イ フ ル

ーツ葉 に 付傷接種 し て検定 し た 結果， 付傷接種で発病 は

認め ら れず， 葉 を 発病 さ せ る ほ ど の病原細菌量 は土壌中

に 存在 し な か っ た 。 病原細菌を 3 月 に 土壌 に か ん 注 し

て ， 70 日 後 に 調査 し たと こ ろ， 土壌浸出液 を 接種 し た 葉

に 発病が認め ら れた 。 し か し ， 9 5 日 後の調査では葉の発

病 は認 め ら れな か っ た 。 5 月 に 病枝 を 土壌 に 埋設 し た 場

合， 埋設直後 は土中 か ら 病原細菌が検出 さ れ， 葉 を 発病

さ せ た が， 埋設 25 日 後では発病が観察 さ れ なくな っ た 。

また ， サルナ シ 及 び キ ウ イ フ ルーツ実生苗 を用い て浸根

接種や か ん注接種 し た場合， 1 部枯死 し た 苗や 落葉 す る

苗が生じた が， 改植 し た 実生苗 で は全く発病 は認 め ら れ

な か っ た 。

権病葉の病斑内 に は秋季で も 病原細菌がか な り の 密度

で存在す る ( 芹津 ・ 市川 ， 199 3) が， 落葉 し た 病斑部か

ら は病原細菌は検 出 さ れな か っ た 。

多くの植物病原細菌が風 を伴 っ た 雨で飛散 し て 広 い範

囲 に 発病す る が， 現地調査 の 結果， 本病原細菌 も 120�

300 m 飛散 し て 発病 し たと思わ れ る 事例が あ っ た 。 こ の

飛散 を 防止 す る の に 防風垣根 が 有効 で あ る 事例 も あ っ

Tこ 。

以上の こ と か ら ， 本病原細菌 は土壌中 や落葉の病斑内

では生存 ・ 増 殖 はで き なく， キ ウ イ フ ルーツ樹上で枝幹

→葉→枝幹の伝染環 をと る も のと言 え る 。

お わ り に

本病原細菌 は も と も とわ が 国 に 存在 し て い た も の で，

増 殖 に よ り 好適 な キ ウ イ フ ルーツが導入 さ れた た め に 病

原菌とな っ た も のと思わ れ る 。 新た な 作物 を 導入 す る 場

合， 在来の近縁植物 に 発生 し て い る 病害と そ れか ら の伝

染 に 十分注意 し な げ れ ばな ら な い事例で あ る 。 今までの

発生地の拡大 は， 発生地か ら の苗木や穂木 の 移動 な ど人

為的 な場合が多 い。 他の植物細菌病と同様 に ， 本病 に つ

い て も 早期発見 ・ 早期防除が重要であ る 。

本研究 を行 う に あ た り ， 関係機関の 方 々 に 有益 な助言

や多大な ご協力 を賜り 心か ら お礼 申 し 上げ る 。
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農 薬 適 用 一 覧 表 (平 成 6 農 薬 年 度)

農林水産省農薬検査所監修

定価 3 ， 200 円 (本体 3 ， 107 円 ) 送料 340 円

A 5 判 391 ペー ジ

平成 6 年 9 月 30 日 現在， 当 該病害虫 (除草剤 は主要作物) に適用の あ る 登録農薬 を す べ て網羅 し た 一覧表で， 殺菌
剤， 殺虫剤， 除草剤， 植物成長調整剤 に 分 げ ， 各作物 ご と に適用 の あ る 農薬名 と そ の使用時期， 使用 回数 を 分か り や す
く 一覧表 と し て ま と め ， 付録 と し て ， 毒性及び魚毒性一覧表及び農薬商品名 ・ 一般名対比表 を付 し た 。 農薬取扱業者の
方 は も ち ろ ん の こ と 病害虫防除 に 関係す る 方の必携書 と し て好評です。
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タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ 新系統 (仮称 : シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ ) の発生 と そ の 防除対策 1 1 1  

タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ 新系統 (仮称 : シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ ) の

発生 と そ の 防 除対策
まつ

農林水産省野菜 ・ 茶業試験場 松 井 正 春

ま え カf き

米国 の フ ロ リ ダ州 で 1986 年頃か ら 新 タ イ プの タ バ コ

コ ナ ジ ラ ミ が多発 し 始 め ， そ の後， 欧州， 中南米， 日 本

( 大戸， 199 0 ; 外間 ら ， 199 1 ) な ど に 瞬 く 聞 に 分布拡大

し ， 施設栽培の ト マ ト ， ポ イ ン セチ ア な どの野菜や花 き

類， 露地栽培の エ ダマ メ ( 青木， 199 4) ， メ ロ ン， 落花生

( McAuSLANE et a l .，  199 3) な ど に 被害 を与 え て い る 。 この

新系統 は， 従来か ら ワ タ ， サツマ イ モ 畑 な ど に 発生 し て

い る 旧系統と は後述す る よ う な 理 由 で別種で あ るとの報

告 が 出 さ れ ， Bemisia argentifolii と 名 付 け ら れ た

( BELLOWS et al .，  1994 ) 。 本 稿 で は ， 最 近 に お け る B .

argentifolii に 関 す る 知見 を 中 心 に そ の 分類， 生理， 生

態， 防除法等 に つ い て述べて み た い。

I 分 類 と 命 名

PERRING et al . ( 199 3) は， 新 旧両系統の交尾行動， 交

雑， ア イ ソ ザ イ ム 分析及 び PCR 法 を 用 い た DNA 分析

の結果 を比較 し ， 新系統は旧 系統と は別種で あ る と し ，

英語の一般名 を silverleaf whitefly とす る こと を提案

し た 。 また， BELLOWS et al .  ( 199 4) は， 両系統の幼虫 の

形態的差異等 も 記載 し ， 新 系 統 を 新種と し て Bemisia

argentifolii BELLOWS & PERRINGと命名 し た 。 そ の後， この

学名 を採用 し た 論文が米国で相次 い で出 されて い る 。

日 本で発生 し て い る タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ 新系統は， 米国

の B . argent約lii とア イ ソ ザ イ ム や DNA の レベル では

直接比較されて い な い が， 下記の 理由 で B . argent，約lii

に相 当 す る と考 え ら れ る 。 す な わ ち ， 日 本の新系統 も ，

①各種横物で異常症 を 起 こ す ( 松井， 199 2 ; 外聞 ら ，

199 3) ， ②ス イ カ ズ ラ に 寄生す る 在来系統と は交雑 し な い

( 大泰司 ら ， 1992 ) ， ③エ ス テ ラ ー ゼ ・ ア イ ソ ザイ ム のパ

タ ー ン が在来系統と異 な る( 大泰司 ら ， 199 2) ， ④ ポ イ ン

セ チ ア や ト マ ト で在来系統 よ り も 増殖 し や す い (岡田 ・

大泰司， 199 5) ， ⑤終齢幼虫 の胸部周縁の ワ ッ ク ス 突起の

存在す る 区聞が在来系統 よ り も 狭い (BELLOWS et al . ，  

199 4) ( 口絵写真参照) な ど の形態的差異があ る ， な ど の

The Occurrence of a New Whitefly. Bemisia argentifolii 
BELLOWS & PERRING. and its ControI Measures in Japan. By 
Masaharu MATSUI 

特徴が認め ら れ る 。

し た が っ て ， 在来系統 を タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ B . tabaci 

とす る と， 新系統 は別種で あ る の で， タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ

新系統と呼ぶの は不適当 で あ り ， 和名 を 付 け る 必要 が あ

る 。 矢野( 199 4) は， 米国 に お け る B. argentifolii の研究

状況等 を紹介す る 中 で本種 を シ ル バー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ

と呼称 し た 。 本稿 に お い て も ， こ れ を 踏ま え る とと も

に ， コ ナ ジ ラ ミ 分類の専門家 で あ る 大阪市立 自 然史博物

館の 宮武頼夫氏 の ご意見 に も 従 い， シ ル バー リ ー フ コ ナ

ジ ラ ミ と し て 記述 し て い き た い 。 シ ル バー リ ー フ コ ナ ジ

ラ ミ は これまで， タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ 新系統， new type， 

biotype B， poinssetia strain な ど の様々 な 呼 び方で旧

系統と区別されて き た が， こ こで は両種 の 区別が明 ら か

な も の に つ い て は， シ ル バー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ と し て整

理 し 記述す る 。

E 遺伝的 ・ 生理的特性

シ ル ノ T ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ と タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ の

RAPD-PCR 法 を 用 い た DNA 分 析 が GAWEL and 

BARLETT ( 199 3) に よ っ て も 行わ れ， 両 コ ナ ジ ラ ミ の種間

レベルでの差異が確認された 。 一方， シ ル バー リ ー フ コ

ナ ジ ラ ミ と タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ の 18 S rDNA， 及 び両種の

共生微生物の 16 S rDNA の 塩 基配列の比較 で は， 種聞

の差は認め ら れ な か っ た( CAMBELL ， 199 3) 。 ま た ， シ ルパ

ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ とオ ン シツ コ ナ ジ ラ ミ とで は， ク チ

ク ラ の脂質 に 大 き な差 が あ る が， シ ル バー リ ー フ コ ナ ジ

ラ ミ と タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ とで は差 が少 な し 両種の識別

に は使 え な い ( NEALET al . ，  199 4) 。

皿 異 常 症

1 異常症 を起 こ す植物種及 ぴ加害密度

シ ル バー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ 幼虫が寄生 す る 多 く の植物

で， 葉 の 寄生部位 に 退緑小斑点 (chlorotic spot) が生じ

た 。 また， 茎 な い し 葉の 退緑 な い し 白化 (silver leaf) が

ウ リ 科， ア ブ ラ ナ 科， セ リ 科植物等 の植物で起 こ り ， ト

ウ ガ ン ， カ ボ チ ャ で は果 実 の 退緑 も 観 察 さ れ た ( 外間

ら ， 1993) 。

カ ボチ ャ の 由 化症 の 程度と幼虫密度 に は密接 な 関係 が

認め ら れた ( SCHUSTER e t  al .，  199 1 ; CoSTA e t  al . ，  199 3 
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b) 。 ト マ ト 果 実 の 着色異常症 と 幼虫密度 と の 関係 ( 西

東 ・ 尾崎， 1991 : 松井， 1992 a) や エ ダマ メ の 白化症 と コ

ナ ジ ラ ミ 密度 と の 関係 (青木， 1994) に つ い て も 調べ ら

れて い る 。 レ タ ス 及 びア ブ ラ ナ 科野菜の l 種 kai choy 

で は ， シ ルバ ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ が多数寄生す る と 生育

重量が減少 し ， レ タ ス の葉の黄化や kai choy の葉巻症

状が生 じ た (COSTA et al . ，  1993 a) 。

2 カ ボ チ ャ 自 化症の発生機構

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ が寄生 し 白 化症 を起 こ し た

葉か ら ウ イ ル ス 粒子 は検出 さ れな い (BHARATHAN et al . ，  

1990) 。 ま た ， 幼虫 を 除去 し た り 薬剤防除 を 行 う と ， そ の

後展開 し た 葉 は緑色 と な る 。 発症因子 は， 接木や機械的

接種で は伝染 し な い (YOKOMI et al. ， 1990) 。 こ の よ う に ，

カ ボ チ ャ 由 化症 は， 既往の植物 ウ イ ル ス 病 と は異な る 発

症状況 を呈す る 。

BHARATHAN et al .  ( 1990 ， 1992) は ， 幼虫 の存在 し な い 白

化葉か ら も 2 種類の dsRNA 断片が検出 さ れ る こ と ， 白

化症の程度 と RNA の蓄積量 に 明 り よ う な正の相関があ

る こ と ， 密度勾配遠心 に よ る 膜及 び核分画 に dsRNA が

存在 し ， ペ レ ッ ト に RNA 依存 RNA ポ リ メ ラ ー ゼ活性

が検出 さ れ る こ と な ど か ら ， 白化症 は ウ イ ル ス 様因子 に

よ っ て 起 こ る と 推察 し た 。

一方， YOKOMI e t  al .  ( 1990) は， カ ボ チ ャ の 白化葉 に は

dsRNA は 含 ま れず， 虫体 に 2 種類 の dsRNA が存在す

る こ と を 示 し た 。 ]IMENEZ et  al .  ( 1994) は， 各地の シ ルバ

ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ は い ずれ も 7 . 0 Kb の dsRNA を 保

有 し て い る が， タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ か ら は検出 さ れな い こ

と ， し か し ， タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ も ご く 弱 い 白 化症 を起 こ

す こ と (COHEN et al . ，  1992) ， シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ

の幼虫が寄生 し で も 白 化症 を起 こ さ な い植物が あ る が，

こ れ に 寄生 し た 幼虫か ら dsRNA が検出 で き る こ と ， な

ど か ら カ ボ チ ャ の 白化症 は必ず し も dsRNA の存在 と は

関係 し て お ら ず， 由化症 は シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ の

吸汁 に 伴 う 毒素的 な 因子 に対す る 植物側の 反応で あ る と

考察 し ， さ ら に ， dsRNA は シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に

白化症 と は 無関係 に保有 さ れ て い る RNA ウ イ ル ス に 由

来す る の で は な い か と 推察 し た 。 こ の よ う に 異常症の発

現機構 に つ い て は ま だ論争中 で あ る 。

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ 体内 に は ， 共生微生物 を含

む マ イ セ ト ー ム が存在す る が， 成 虫 を 抗生物質で処理す

る と 次世代幼虫 の マ イ セ ト ー ム が縮小す る と と も に ， そ

の 内部 に 生息す る 共生微生物 も 減少 し ， 白化症発現能力

が弱 く な っ た (COSTA et al . ，  1993 c) 。 共生微生物 を電子顕

微鏡 に よ り 観察 す る と ， 細胞壁 を 有す る も の と 無 い も の

の 2 種類が観察 さ れた (COSTA et al . ，  1994) 。 今後， 白化

症 に対す る 共生微生物の関与の有無等 を 究 明 す る 必要が

あ ろ う 。

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ の寄生 し た ト マ ト の 葉 は ，

ク ロ ロ フ ィ ル含量， 光合成量， 光合成能力 及 び蒸散量 の

いずれ も 減少す る と 報告 さ れ て い る ( BUNTIN et al . ，  

1993) 。

W 発 生 生 態 等

1 発生生態， 行動

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ の ポ イ ン セ チ ア 及 び タ バ コ

での発育期間等かキ詳 し く 調べ ら れた (ENKEGAARD， 1993) 。

ス イ カ ズ ラ に 寄生す る 在来の タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ は 野外で

越冬で き る が， シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ は比較的低温

に 弱 く ， 50C程度で も 勝化率が低下 し ， 香川 県善通寺市で

は野外越冬が不可能 で あ っ た ( 岡 田 ・ 大泰司 ， 1995) 。 シ

ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ の 吸汁及 び産卵行動が， 電気波

形 的 に 調 査 さ れ ， コ ナ ジ ラ ミ の 一 種 Parabemisia

myricae と の 聞 に 差が認 め ら れた (WALKER et al . ，  1994) 。

2 ウ イ ル ス 媒介性

タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ は， マ メ 科植物 な ど多 く の作物 に ウ

イ ル ス 病 を媒介す る (本田， 1989) 。 タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ と

シルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ は別種 と い う こ と な の で， ウ

イ ル ス 媒介能力 に 差が存在す る 可能性が十分考 え ら れ

る 。 COHEN et al .  ( 1992) は ， タ ノ T コ コ ナ ジ ラ ミ は let.

tuce infectious yellows virus を媒介す る が， シ ルバ ー

リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ は媒介 し な い と 報告 し た 。 ま た 最近，

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に よ っ て 媒介 さ れ る 新 し い ジ

ェ ミ ニ ウ イ ル ス が フ ロ リ ダ州、| の ト マ ト 栽培で問題 と な っ

て い る (ABOUZID and HmBERT， 1991 ) 。 一方， Tomato 

yellow leaf curl geminivirus は シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ

ラ ミ に よ っ て も 伝搬 さ れ る (MEHTA et al . .  1994) 。 今後，

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ と タ ノ f コ コ ナ ジ ラ ミ の ウ イ ル

ス 伝搬能力 の差 を 明 ら か に し て い く 必要が あ ろ う 。

3 天敵相
タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ に つ い て は ， 世界的 に 既 に 多数 の 天

敵類が報告 さ れて お り (GERLlNG， 1990) ， 日 本 で も 6 種類

の Encarsia 属寄生蜂 (梶田， 1993) や テ ン ト ウ ム シ類，
ク サ カ ゲ ロ ウ 類 な ど の捕食性天敵な どが知 ら れて い る 。

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ の 天敵相が米国 フ ロ リ ダ州

の落花生畑で調査 さ れ， Encarsia 属 3 種， Eretmocerus 

属 1 種の寄生蜂が認 め ら れた 。 ま た ， 秋 に は そ の寄生率

が 90% を超 え る 場合 も あ り ， 防除上天敵の 温存が重要 と

考 え ら れ た (McAuSLANE et al . ，  1993) 。 日 本 で は E.

transvena， E. ja，ρonica， E. formosa が シ ルバー リ ー フ コ

ナ ジ ラ ミ に 寄生す る と と も に ， 上記の捕食性天敵が報告
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さ れた (松井， 1994) 。 各種の寄生蜂が両 コ ナ ジ ラ ミ に 対 着 さ せ る と 本害虫の網内部への侵入が一層低下 し ， さ ら

し て 寄主選好性 を 示 す か ど う か は不明であ る 。 に ， 寒冷紗 に ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 吸着 さ せ る と ， 網 を

V 防 除 法

1 薬剤防除

日 本 で シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ が発生 し 始 め た 翌年

に は， 早 く も 有効薬剤 に 関す る 報告が出 さ れ， エ ト フ ェ

ン プ ロ ッ ク ス ， キ ノ メ チ オ ネ ー ト ， ププ ロ フ ェ ジ ン な ど

に 防除効果が認 め ら れた (大野 ・ 康 田 ， 1990 ; 河名 ら ，

1990 ; 牛田 ・ 宮武， 1990) 。 そ の後， ピ リ ダベ ン ( 山 田 ・

田 中 ， 1992) や ， イ ミ ダ ク ロ プ リ ド ， ニ テ ン ピ ラ ム

(CARDOZO ・ 松井， 1992) ， ア セ タ ミ プ リ ド な ど の ク ロ ロ ニ

コ チ ニ ル系薬剤， 合成 ピ レ ス ロ イ ド 剤 と 有機 リ ン剤の混

用 ( 河名 ・ 福 田 ， 1992) ， オ レ イ ン酸 ナ ト リ ウ ム ， CG-

184 (試験番号) ， 幼若 ホ ルモ ン様作用 を 有す る ピ リ プ ロ

キ シ フ ェ ン な ど多 く の有望な薬剤が試験 さ れて い る 。 今

後， 各種作物で こ れ ら の 多様 な薬剤の登録促進 を 図 り ，

薬剤抵抗性の発達 を 回避す る た め の ロ ー テ ー シ ョ ン散布

の体系 を確立 し て い く こ と が重 要 で あ る 。

2 物理的 防除法

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ の加害 に よ る 露地栽培 カ ボ

チ ャ の 白化症 を 防止す る た め に は， 被覆資材に よ る 畝の

べ た が け が有効で あ る (WEBB and LINDA， 1992) 。 施設栽

培では， 白 色 あ る い は銀色寒冷紗で開 口部 を遮蔽す る こ

と に よ り ， シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ の侵入 ・ 発生が数

分の一以下 に抑制 さ れた (青木 ら ， 1992) 。 ま た ， 寒冷紗

に エ ト ブ エ ン プ ロ ッ ク ス あ る い は キ ノ メ チ オ ネ ー ト を 吸
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図 - 1 施設栽培 ト マ ト での シ ルバ ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に
対す る ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン含有黄色 テ ー プ処理の
効果

口1 m/4株 . �1 m/2株
テ ー プは 4 月 21 日 に l 回処理

通過 し た シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ 成虫 の 産下卵 の勝化

が効果的 に 阻害 さ れた (金城 ・ 松井， 1994) 。 紫外線除去

フ ィ ル ム でハ ウ ス を被覆す る と シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ

ミ の侵入行動が阻害 さ れ る の で (嶋田， 1994) ， 防虫網 と

組み合わ せ れ ば育苗用 ハ ウ ス 等への コ ナ ジ ラ ミ 類の侵入

防止 に効果的で あ る 。 最近， 黄色 テ ー プ に 幼若 ホ ル モ ン

様薬剤 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 含有 さ せ た も の を ト マ ト 栽

培施設内 に 吊 る し ， コ ナ ジ ラ ミ を誘引， 接触 さ せ て 発生

を長期間 に わ た っ て抑制 す る 方法が注 目 さ れて い る ( 図

1) 。

3 天敵利用

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に対す る オ ン シ ツ ツ ヤ コ パ

チ Encarsia formosa の 放 飼 試 験 が ， ポ イ ン セ チ ア

(PARRELLA et aI . ，  1991 ; BENUZZI et aI . ，  1990) や ト マ ト (松

井， 1992 b， 1995 a) で行わ れ， 密度抑制及 び被害回避が

可能で あ る こ と が示 さ れた ( 図ー2) 。 し か し ， オ ン シ ツ ツ

ヤ コ パ チ は， シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ よ り も オ ン シ ツ

コ ナ ジ ラ ミ Trialeurodes baporariorum の 方 を や や選好

す る 傾向 (BOlSCLAIR et aI . ，  1990 ; 松井 ・ 中 島， 1991) が

あ る の で， 両種 コ ナ ジ ラ ミ が混在 す る 条件下で は ， 本寄

生蜂の シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に対す る 密度抑制効果

が弱 ま る 恐れがあ る 。 HENTER et aI. ( 1993) は ， こ の よ う

な 問題点 を 改善す る た め に シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ で

オ ン シ ツ ツ ヤ コ パチ を 継代飼育 し た と こ ろ ， こ の 系統 は

オ ン シ ツ コ ナ ジ ラ ミ で継代 し た 系統 よ り も シ ルバ ー リ ー

フ コ ナ ジ ラ ミ に 対 し て 寄生率がや や 高 く な る こ と を 示 し

た 。 し か し ， シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ か ら 羽化す る オ
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図 - 2 施設栽培 ト マ ト で の シ ル バ ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に
対 す る オ ン シ ツ ツ ヤ コ パ チ の 放飼効果 ( 松井 ，
1995 a) 
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ン シ ツ ツ ヤ コ パチ は ， 体サ イ ズ、 が小 さ く 卵巣小管 も 少 な

い (BOISCLAIR et al . ， 1990) な ど の 問題点が あ る 。 筆者の

試験 に よ れ ば， 両種 コ ナ ジ ラ ミ が混在 し て い て も ， オ ン

シ ツ ツ ヤ コ パ チ を そ れ ら の密度が低 い と き か ら 十分量放

飼すれば， 両種 コ ナ ジ ラ ミ と も 低水準 に抑制 さ れ る こ と

が確認 さ れた (松井， 1995 b) 。 オ ン シ ツ ツ ヤ コ パチ の利

用 に 当 た っ て は ， コ ナ ジ ラ ミ 以外の病害虫対策 と し て ，

寄生蜂 に 影響 の 少 な い選択的薬剤 (河合， 1988) を使用

す る こ と が不可欠 で あ る 。 ま た ， オ ン シ ツ ツ ヤ コ パチ の

放飼密度 は， 単 に シ ル バー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に対す る 比

率だ け で は な く ， 本寄生蜂の分散速度 と 放飼距離 と の 関

係 も 考慮 に 入れ る 必要 が あ る 。

オ ン シ ツ ツ ヤ コ パ チ 以 外 に 小 型 の テ ン ト ウ ム シ

Delphastus pusillus が天敵素材 と し て 有 望 視 さ れ， 発

育， 捕食量 な ど に つ い て 調査 さ れ， 1 世代 当 た り き わ め て

多数の コ ナ ジ ラ ミ ( 1 万個 の卵， 700 頭の 4 齢幼虫) を捕

食す る が， 多数の コ ナ ジ ラ ミ を 捕食 し な い と 産卵 し に く

い こ と が明 ら か に さ れた (HOELMER et al . ，  1993) 。 本種 は

コ ナ ジ ラ ミ 類の卵 を 中心 と し て す べ て の齢期 を捕食す る

が ， コ ナ ジ ラ ミ 幼 虫 の 内 部 に E. transvena や

Eretmocerus sp の 3 齢幼虫 あ る い は婦が寄生 し て い る

も の は避 り る 傾向 を 示 す の で， こ れ ら 寄生蜂 と 一緒 に コ

ナ ジ ラ ミ 防除 に 使用 で き る と 考 え ら れて い る (HOELMER

et a l . ， 1994) 。

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に対 し て ， 見虫寄生菌であ

る Verticillium lecanii が 日 本で も 試験 さ れ高 い殺虫効

果 を示 し た が (西東， 1992 ; 増田 ・ 菊地， 1993) ， 感染 に

は 高湿度が必要 と さ れ る 。 一方， Aschersonia sp. は， や

や湿度が低 く て も 感染可能で あ る (FRANSEN， 1990) 。 ま

た ， Beauven'a bassiana は ， V. lecanii と 比べ る と 殺虫効

果がや や劣 る が， ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ と の併殺が可

能 で あ る (黒木 ら ， 1993) 。

引 用 文 献
J ) 青木典克 (1994) 関西病虫研報 36 : 43�44. 
2) BELLOWS. T. S. Jr. et al .  ( 1994) : Ann. Entomol. Soc 

Am. 87 : 195�206. 

3) BHARATHAN. N. et al .  ( 1990) : Plant Pathology 39 
530 �538. 

4) 一一一一- et al. ( 1992) : Phytopathology 82 : 136� 
141 .  

5) BOISCLAIR. ] .  et  al .  ( 1990) : SROP /WPRS Bull .  13 
(5) : 32�35. 

6) COHEN. S. et al .  ( 1992) : Phytopathology 82 : 86� 
90. 

7) COSTA. H .  S目 et al.  ( 1993 a) : Plant disease 77 : 969 
� 972. 

8) --- et al. ( 1993 b) : Phytopathology 83 : 763 
�766. 

9) 一一一一- et al. ( 1993 c) : Ann. Entomol. Soc. Am. 
86 : 740 �748. 

10) 一一一一- et al .  ( 1994) : Protoplasma 176 : 106� 
1 15 

1 1 ) ENKEGAARD. A. ( 1993) : Bull .  Entomol. Res. 83 : 
535�546. 

12) HENTER. H. J .  et al. ( 1993) : IOBC/WPRS Bull. 16 
(2) 67�70 

13) HOELMER. K. A. et al .  ( 1993) : ]. Econ. Entomol. 86 
: 322 �329 

14) 一一一一一 et al. ( 1994) : Environ. Entomol.  23 : 136 
�139. 

15) 外間也子 ら (1993) : 関東東山病虫研報 40 : 2 17�219 
16) JIMENEZ. D. R. et al .  ( 1994) : Entomol. exp. appl. 70 

146�152 
17) 梶田泰司 ( 1993) : PULEX 81 : 5. 
18) 金城衣恵 ・ 松井正春 ( 1994) 関東東山病虫研報 4 1 ・

217�221 
19) 黒木修一 ら (1993) 九病虫研会報 39 : 111 � 1 13. 
20) 増田俊雄 ・ 菊地修 (1993) 北 日 本病虫研報 44 : 191 

� 193. 
21 ) 松井正春 ・ 中島武彦 (1991) 関西病虫研報 33 : 93� 

94. 
22) -- ( 1992 a) 応動昆 36 : 47�49. 
23) -- ( 1992 b) 関西病虫研報 34 : 53�54. 
24) 一一一一 ( 1994) 向上 36 : 41�42. 
25) --- (1995 a) 応動昆 39 : (印刷中)
26) 一一一一 (1995 b) 関西病虫研報 37 ・ (印刷中)
27) McAuSLANE. H. ]. et al .  ( 1993) : Environ. Entomol. 

22 : 1043� 1050. 
28) 岡 田忠虎 ・ 大泰司誠 (1995) タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ の 防除

に 関す る 研究 生理， 生態の解明 農林水産技術会議事
務局編 (印刷中)

29) 大泰司誠 ら ( 1992) 第 52 回昆虫 ・ 第 36 回応動昆合同
大会議要 p. 238 

30) PERRING. T. M. et al. ( 1993) : Science 259 : 74�77. 
31 ) 西東力 ( 1992) ・ 関東東山病虫研報 39 : 209�210. 
32) 嶋田知英 (1994) 向上 41 : 213�216. 
33) WEHH. S. E. and S目 B. LINDA ( 1992) : ] . Econ 

Entomol .  85 : 2344�2352. 
34) 矢野栄二 (1994) イ ン セ ク タ リ ウ ム 31 : 402�405 
35) YOKOMI. R. K. et al. ( 1990) : Phytopathology 80 : 

895� 900. 

一一一 24 一一一



新規 N ピ リ ミ ジ ニ ル ア ニ リ ン系化合物， メ パニ ピ リ ム と そ の作用機構 l15 

新規 Nー ピ リ ミ ジ ニ ル ア ニ リ ン系化合物，

メ パニ ピ リ ム と そ の作用機構
み

ク ミ ア イ 化学工業株式会社生物科学研究所 三

は じ め に

現在使用 さ れて い る 殺菌剤の作用機構 を み る と ， プ ロ

ベ ナ ゾー ル の よ う な植物側 に 作用 し て 全身獲得抵抗性 を

賦与す る 薬剤 ( 山 口 ・ 関沢， 1993) は 別 に し て病原菌側

に作用 す る も の で は 呼吸阻害剤が最 も 多 い。 こ れ は 除草

剤や殺虫剤 と 比較 し て 大 き く 異 な る 点 で， 殺菌剤 の特徴

であ ろ う 。 呼吸阻害剤 に位置 づ け ら れ る も の は SH 基阻

害剤か ら 現在開発 中 の メ ト キ シ ア ク リ レ ー ト 系殺菌剤 ま

で幅広 い が， 殺菌剤の作用機構 の 解明 は， 薬剤の特徴 を

明 ら か に す る だ け で は な く ， 安全性や適正 な施用 方法，

そ し て 耐性菌対策 な ど の面か ら も 重要 で あ る 。

と こ ろ で， 灰色か び病で は薬剤耐性菌が深刻 な 問題 と

な っ て お り ， ベ ン ズ イ ミ ダ ゾー ル系 と ジ カ ル ボ キ シ イ ミ

ド 系薬剤 に対す る 複合耐性菌が 出現 し ， さ ら に， N - フ ェ

ニ ル カ ー パ メ ー ト 系薬剤 に も 効か な い 多剤耐性菌 (RRR

菌) の存在 も 報告 さ れて い る ( 山 田 ら ， 1992) 0 こ の よ う

な状況下で は 従来の も の と は 作用機構の異 な る 殺菌剤の

開発が待望 さ れて い る 。

メ パニ ピ リ ム (商品名 : フ ル ピ カ ) は ， ク ミ ア イ 化学

工業 と イ ハ ラ ケ ミ カ ル工業 に よ り 創製 さ れた新規 N ピ

リ ミ ジ ニ ル ア ニ リ ン 系殺菌剤で あ る 。 ピ リ ミ ジ ン骨格の

生理活性 に興味 を 抱 い て種々 の 展 開 を 図 っ た 結果， 2- ア

ニ リ ノ ピ リ ミ ジ ン誘導体が優れた 植物病害防除活性 を示

す こ と を 見 い だ し ， 図-1 に 示 し た 化学構造 を 有す る メ パ

ニ ピ リ ム を選抜 し た (増田 ら ， 1990 ; 永 田 ら ， 1990 ; 増

田 ら ， 1991) 。 昭和 62 年 (1987 年) か ら KUF-6201 と い

う 試験 コ ー ド で 日 本植物防疫協会の委託試験 を 開始 し ，

そ の 実用性が各種灰色か び病， リ ン ゴ黒星病， リ ン ゴ斑

点落葉病， ナ シ黒星病， モ モ 灰星病， モ モ 黒星病及び各

種 う ど ん こ 病 な ど で認 め ら れて い る 。

こ こ で は ， メ パニ ピ リ ム の作用機構 に つ い て ， 特 に 従

来の殺菌剤 と は異 な る ユ ニ ー ク な作用 を有す る 点 を 中心

に紹介 し た い。

I メ パ ニ ピ リム の作用 特性

殺菌剤 の特性 を み る 場合， 病原菌の伝染環の ど こ を 強

Mode of Action of Mepanipyrim， a New N 下yrimidinyl
Aniline Fungicide. By Ichiro MIURA 

M
浦

いち
郎

く 阻害す る か を調べ る こ と は そ の薬剤の特徴 を 把握す る

だ け で は な く ， 薬剤 の適正 な 使用 方法 を 明確 に す る 点 か

ら も 重要 で あ る 。 予防効果が主体の薬剤 な の か， 治療効

果 も 有す る の か を 明 ら か に す る だ り で は な く ， 胞子形成

阻止作用 が強 い場合 に は 2 次伝染 を 妨 げ る と い う 防除上

重要 な知見が得 ら れ る 。 呼吸系 に 作用 す る 殺菌剤 の 多 く

は胞子発芽阻止活性が強 し こ れが予防効果発現 に 貢献

し て い る よ う に ， 多 く の殺菌剤 は胞子発芽阻止力 な い し

菌糸生育阻止力 が強 く ， ポ ッ ト 試験 レ ベ ル の 防除効果発

現濃度 よ り 迄か に 低 い 濃度 で こ れ ら を 阻害 す る 。 し か

し ， メ パニ ピ リ ム の場合， 図-2 に 示 し た よ う に ， 胞子発

芽阻止力 は ほ と ん ど な し 菌糸生育阻止力 も あ ま り 強 く

な い。 菌糸生育阻止力 は薬量反応曲線 (D-R 曲線) の勾

配が き わ め て緩や か で あ り ， 最小生育阻止濃度 (MIC)

が取れな い点が特徴であ る 。 も と よ り D-R 曲線の勾配が

緩やかであ る た め ， 例 え ば ED50 を 求 め る と ， か な り 低 い

図 -1 メ パニ ピ リ ム の化学構造

1 00 r 剛、、 2 次付着器形成
発芽管伸長

阻

止

胞子発芽

侵入

50 
率

( % )  
菌糸生育

。
1 00 1 0  

メ パ ニ ピ リ ム 滋度 ( μ g !me )

図 - 2 灰色かび病菌 (B. cinerea) の胞子発芽， 発芽管伸
長， 2 次付着器形成， 侵入及び菌糸生育 に対す る メ
パニ ピ リ ム の 阻止作用

一一一 25 一一一



1 16 植 物 防 疫 第 49 巻 第 3 号 (1995 年)

値 と な る が， 基本的 に は 菌糸生育担止力 は 弱 い と 考 え た

方が妥 当 で あ ろ う 。 図-2 は メ パニ ピ リ ム の対象病原菌の

一 つ で あ る 灰色かぴ病菌 (Botηtis cinerea) の例であ る

が， リ ン ゴ黒星病菌 な ど で も 傾 向 は 同 じ で あ る (前野

ら， 1992) 。 一方， 発芽管伸長や 2 次付着器形成， 侵入 に

対す る 阻止作用 は か な り 強 い 。

し か し ， こ れ ら の作用 は 「 阻止」 と い う よ り 「遅延」

と い う 方が的確 と 思わ れ る 。 例 え ば， 発芽管伸長血止作

用や菌糸生育阻止作用 を 経時的 に観察す る と ， メ パニ ピ

リ ム 存在下で も 少 し ずつ 生育が進行 し て い る 。 2 次付着

器形成阻止作用 も 図-3 に 示 し た よ う に ， 薬剤処理 48 時

間後 に は l μ:g/ml で完全 に 阻害 を し て い る の に ， 96 時間

後では 2 次付着器の形成が認 め ら れ る よ う に な る 。 た だ

し， 100 μ:g/m l 処理で は 168 時間後で も 2 次付着器形成

は認め ら れな か っ た 。 も ち ろ ん， ポ ッ ト 試験で は十分な

防除効果が得 ら れ る こ と か ら ， メ パ ニ ピ リ ム の in vitro 

防除効果が緩慢 と い う こ と で は な い。 た だ こ こ で は薬剤

の特性 と し て in vitro の 阻害活性が 「遅延」 であ る と い

う こ と を述べ て お き た い。

と こ ろ で， 灰色か び病の場合， ポ ッ ト 試験で薬剤 の効

力 を評価す る た め に い ろ い ろ な接種方法が採 ら れ， そ れ

ぞれ に つ い て 圃場での 防除効果 と の相闘が論議 さ れて い

24h r 48h r 72h r 96h r 1 20h r  1 68h r 

メ パこ ピ リ ム 1 00 刈 1m2 I 0 0 0 0 0 0 

引 に ピ リ ム 1 0 μ g /m2 I 0 0 0 0 0 ・
メ パニ ピ リ ム 1 μ g /m2 I 0 0 0 ・

無処理 O ・
0 2 次付着器形成が認 め ら れ な い
. 2 次付着器形成が鵠 め ら れ る

図 - 3 灰色かぴ病菌 (B. cinerea) の 2 次付着器形成 に対
す る メ パニ ピ リ ム の 阻止作用

1 00 

防

除 50

f面

( % )  

〔菌議デ ィ ス ク接同
300 1 00 30 1 0  

メ パ ニ ピ リ ム 濃 度 ( μ g /m2 )

図 - 4 メ パ ニ ピ リ ム の キ ュ ウ リ 灰色か び病防除効果

る 。 と こ ろ が， メ パ ニ ピ リ ム の場合， 接種方法 に よ り 防

除効果が異 な る 。 図 4 は キ ュ ウ リ 灰色 か び病防除効果試

験であ る が， メ パ ニ ピ リ ム は胞子接種法 で は 高 い 防除効

果 を 示す。 し か し ， 平板培養 で生育 さ せ た 菌叢 を コ ル ク

ボ ー ラ ー で打ち 抜 き 接種す る 「菌叢デ ィ ス ク 接種法J で

は 防除効果 は あ ま り 高 く な い。 「胞子接種法」 は簡便な手

段 と し て 田 中 ・ 木 曽 (1991) の キ ュ ウ リ 子葉 ・ ペ ー パ ー

デ ィ ス ク 法 を使用 し て い る が， キ ュ ウ リ 本葉や ト マ ト な

ど を 使用 し た 噴霧接種 で も 傾 向 は 同様 で、 あ る (長谷川

ら， 1992) 。 こ の こ と は， 様々 な 接種方法 に よ る ポ ッ ト 試

験の結果 と 圏場試験の結果 と の相闘が問 わ れ る 中， 菌叢

デ ィ ス ク 接種法 は必ず し も 十分で は な く ， 薬剤の評価方

法 と し て複数の接種方法 を併用 す る こ と が大切 で あ る と

い う ， 新た な知見 を提示 し て い る と 考 え ら れ る 。 菌叢デ

ィ ス ク 接種法の み に頼 っ て い た な ら ば， 薬剤 の ス ク リ ー

ニ ン グの過程 で メ パ ニ ピ リ ム を 選抜す る こ と は恐 ら く な

か っ た で あ ろ う 。

H メ パ ニ ピ リ ムの作用 機構

殺菌剤 の作用機構解明 に お い て は 化学構造 か ら 比較的

容易 に類推可能 な場合 を 除 い て ， 特 に 新規骨格 で は植物

病原菌 に 対す る 形態 的 な 変化 に 関 す る 情報 が 有効 と な

る 。 ポ リ オ キ シ ン の場合の発芽管膨潤作用が キ チ ン生合

成阻害作用 の解明 に 繋が っ た り (江口 ら ， 1968) ， ト リ シ

ク ラ ゾー ル に よ る 菌叢の赤褐色化が メ ラ ニ ン生合成阻害

作用 の解明 の 引 金 と な っ た よ う に (YAMAGUCHI 巴t al . ，  

1982)  ， 薬剤の作用機構 と 関連づ け ら れた重要な形態観察

の例 は 多 い 。 し か し ， メ パ ニ ピ リ ム の場合 は灰色か び病

菌な ど に 形態的 な変化 を 引 き 起 こ さ な い。 そ こ で， や む

な く 一般的な ア プ ロ ー チ 方法 と し て ， 呼吸系 や高分子生

合成系への影響 を 調べ る こ と か ら 開始 し た 。

と こ ろ が， メ パ ニ ピ リ ム は 100 μg/ml で も 呼吸 系 や

DNA， RNA， タ ン パ ク 質， 脂質， 及び細胞壁の 生合成系

への影響が ほ と ん ど認 め ら れ な か っ た 。 た だ， そ の検討

過程でア ミ ノ 酸や グル コ ー ス な ど の 菌体内への取 り 込み

を 阻害す る こ と がわ か っ た 。 図 5 に 示 し た よ う に ， プ ラ

ス ト サ イ ジ ン S を 添加 し ， タ ンパ ク 質生合成 を 停止 さ せ

た 状態 で は 14C 標識 フ ェ ニ ル ア ラ ニ ン の 菌体 内 へ の 取

り 込み を 10 μg/m l で阻害 す る 。 た だ し ， こ の作用 は 1

μg/ml 以下で は ほ と ん ど認 め ら れな い。 ま た ， メ パ ニ ピ

リ ム は細胞内容物の漏 出 や細胞膜の物理的強度 の変化 を

引 き 起 こ さ な い こ と か ら 細胞膜の透過性 に 何 ら か の影響

を 与 え る も の の， 細胞膜への直接的 な 破壊作用 は な い と

推察 さ れた (MIURA et al . ，  1994 a) 。

一般的 な ア プ ロ ー チ 法か ら 明 ら か に な っ た ア ミ ノ 酸や
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図 - 5 灰色かび病菌 (B. cinerea) に お け る フ ェ ニ ル ア ラ
ニ ン の菌体内取込み に対す る メ パ ニ ピ リ ム の阻害
作用

クや ル コ ー ス な ど の 菌体内 へ の 取 り 込 み 阻害作用 は 同 じ

N ピ リ ミ ジ ニ ル ア ニ リ ン 系 の andoprim で報告 さ れ て

い る 阻害作用 と 類似 し て い る (GRUNIVALl刀 et al . ，  1990) 。

し か し ， メ パニ ピ リ ム の場合， ア ミ ノ 酸や グル コ ー ス な

ど の 菌体内への取 り 込 み 阻害作用 は 阻害濃度か ら み て も

主要 な作用 と は考 え ら れず， 別 の 作用 が あ る 可能性が高

い。 そ こ で も う 一度 メ パニ ピ リ ム の 特徴 を 見直 し ， 別 の

角度か ら 検討 を 進め直す こ と に し た 。

皿 宿主細胞壁分解酵素の分泌阻害作用

次の ス テ ッ プ と し て メ パニ ピ リ ム が発芽管伸長 に 始 ま

り ， 侵入す る ま での菌の感染過程 を 強 く 阻害す る こ と に

着 目 し た 。 ア ミ ノ 酸や グル コ ー ス の菌体内への取 り 込み

匝害作用 は 菌体の栄養欠乏 を 引 き 起 こ す と 考 え ら れ る た

め ， 発芽管伸長阻止作用 に 結 び付 く 可能性が あ る 。 し か

し， 栄養欠乏 と い う 概念だ け で侵入段階の 阻害 ま で説明

す る の は飛躍 し 過 ぎ で あ ろ う 。 そ こ で， そ れ ま での検討

結果か ら は説明が困難な 「侵入阻止」 を 重要 な ポ イ ン ト

と 考 え た 。

植物 の表面 は ク チ ク ラ 膜 (エ ピ ク チ ク ラ ワ ッ ク ス ， ク

チ ク ラ 層 ， ク チ ン 層 ) と そ の 内側 に 存在 す る ペ ク チ ン

層， セ ル ロ ー ス 層 か ら な る 表層 で覆わ れ て い る (渡部 ・

山 口 ， 1993) 。 病原菌 は侵入す る た め に こ れ ら の厚 い 防御

壁 を 通過 し な け れ ば な ら な い が， 灰色かび病菌 な ど で は

植物の表層 を分解す る 酵素 (宿主細胞壁分解酵素) の存

在が知 ら れて い る 。 そ こ で， 最初 に こ れ ら の酵素活性へ

の メ パ ニ ピ リ ム の影響 を調べた と こ ろ ， 表 l に 示 し た よ

う に ， 100 μg/ml で も 全 く 影響が な か っ た 。 表 1 は灰色

か ぴ病菌の培養溶液 を 酵素液 と し て 使用 し， 酵素反応液

に メ パニ ピ リ ム を 添加 し た 実験で あ る が， そ の検討過程

で今度 は ， 酵素液 を 得 る た め の培養中 に メ パ ニ ピ リ ム を

添加す る と ， 培養鴻液の酵素活性が著 し く 低下す る こ と

表 ー 1 灰色かぴ病菌 (B. ci nerea) の宿主細胞壁分解

酵素活性 に 及ぽす メ パニ ピ リ ム の影響

メ ノ Tニ ピ リ ム ク チ ナ ー ゼ活性 ベ ク チ ナ ー ゼ活性 セ ル ラ ー ゼ活性

(μg/ml) (unit/ml) (unit/ml)  (unit/ml) 

100 0 . 0010 0 . 40 0 . 038 

10 0 . 0012 0 . 39 0 . 041 
。 0 . 0012  0 . 40 0 . 040 
0 . 1  0 . 0012 0 . 39 0 . 039 
。 0 . 00 1 1  0 . 39 0 . 038 

笹B 使B
パ ニ ピ リ ム
1 μ g /me 

無処理

8. 0 5. 0 2. 0 1 . 0 2. 0 3. 0 

ベ ク チ ナ ー ゼ活性
( u n i t  / og p rote i n )  

ベ ク チ ナ ー ゼ活性
( u n i t  / mg p ro t e i n )  

図 - 6 灰色か び病菌 (B. cinerea) のベ ク チ ナ ー ゼ分泌 に
対す る メ パニ ピ リ ム の阻害作用

がわか っ た 。 こ の場合， 酵素活性 の低下 は酵素量の減少

と み る こ と がで き ょ う 。 な ぜ な ら メ パニ ピ リ ム は表一l で

示 し た よ う に ， 酵素活性 自 体 に は 影響 し な い は ず で あ

る 。 考 え ら れ る こ と は ， 酵素の 生産 (合成) か， 菌体外

への分泌へ の 阻害作用 で あ る 。 そ こ で菌体内 の 酵素活性

(ペ ク チ ナ ー ゼ活性) を調べた と こ ろ ， 図-6 に 示 し た よ う

に ， 無処理 に比べ， 菌体内 の ペ ク チ ナ ー ゼ活性 (量) が

上昇 し て い る こ と がわ か っ た 。 し か も メ パ ニ ピ リ ム 存在

下では菌体外のペ ク チ ナ ー ゼ活性 (量) が減少 し て い る

こ と か ら ， メ パ ニ ピ リ ム の 阻害作用 は 酵素 の 生産 ( 合

成) で は な く ， 菌体外への分泌段階 に あ る こ と が示唆 さ

れた。 こ れ は メ パ ニ ピ リ ム が高分子生合成系 に 影響 し な

い こ と か ら も 当 然 か も し れ な い。

そ の後の検討で ク チ ナ ー ゼ や セ ル ラ ー ゼ な ど の宿主細

胞壁分解酵素だ け で は な く ， イ ン ベ ル タ ー ゼ を は じ め ，

多 く の分泌酵素の宣言体外への 分泌 を 阻害す る こ と がわ か

っ た (MIURA et al . ，  1994 b) 。 し か し ， 表 2 に 示 し た よ う

に ， ナ シ泉斑病菌 の AK 毒素放出 に は影響 し な い の に ，

菌体外への ク チ ナ ー ゼ の分泌 は 阻害 す る 。 こ の こ と か ら

単 な る 細胞膜の透過性の 変化 で は な く ， 分泌酵素 を は じ

め と し た タ ン パ ク 質 の細胞外への転送 (分泌) 過程 を 特

異的 に 阻害 し て い る 可能性が窺わ れ る 。 ナ シ黒斑病菌 の

病原性発現 に は AK 毒素の生産 と 放出 が必須だが， ク チ

ナ ー ゼ も 重要 な 役割 を 有 し ， ク チ ナ ー ゼ欠損株の病原性
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表 - 2 ナ シ黒斑病閣の ク チ ナ ー ゼ分泌及び AK 毒素
放出 に対す る メ パニ ピ リ ム の影響

メ パニ ピ リ ム | ク チ ナ ー ゼ分泌
lJlg/ml)  (unit/mg proteinl 

0 . 009 
o 0 . 303 

AK 毒素放出
(最大希釈倍数)

16 
16 

AK 毒素放出 は， ナ シ葉 に 壊死斑 を 形成 さ せ る の に必要な培養
滅液の最大希釈倍数で示 し た .

表 - 3 植物病原菌のペ ク チ ナ ー ゼ分泌 に 及ぼす
メ パニ ピ リ ム の影響

ベ ク チ ナ ー ゼ分泌 (unit/mg proteinl 
メ パニ ピ リ ム

(μ:g/ml) リ ン ゴ斑点 イ ネ ご ま キ ュ ウ リ

落葉病菌 葉枯病菌 炭 そ 病菌

lO 。 0 . 38 0 . 26 
l 。 0 . 29 0 . 28 
。 0 . 39 0 . 30 0 . 27 

が著 し く 低下す る こ と や， エ ス テ ラ ー ゼ阻害剤 と し て 知

ら れて い る 殺虫剤が病斑形成 を著 し く 抑 え る こ と が報告

さ れて い る (TANAI切 et al . ，  1988 a ; 1988 b) 。 メ パニ ピ リ

ム が AK 毒素の生産 ・ 放出 に は影響 し な い が， ク チ ナ ー

ゼの分泌 を 阻害 し て ナ シ黒斑病防除効果 を発揮す る こ と

は菌の病原性発現機構の面か ら も 興味深 い 。

表-3 に 示 し た よ う に ， ペ ク チ ナ ー ゼ分泌阻害作用 は メ

パ ニ ピ リ ム の 防除活性の あ る リ ン ゴ斑点落葉病菌では灰

色 か ぴ病菌や ナ シ 黒斑病菌 と 同様 に み ら れ る の に 対 し

て ， 防除活性の ほ と ん ど認め ら れ な い イ ネ ご ま 葉枯病菌

や キ ュ ウ リ 炭 そ 病菌 に は み ら れな か っ た 。 し た が っ て こ

の宿主細胞壁分解酵素の分泌阻害作用 は メ パニ ピ リ ム の

病害防除作用 と 深 く か かわ っ て い る と 考 え ら れ る 。

lV メ パ ニ ピ リ ム の作用 メ カ ニ ズム に つ い て の仮説

ペ ク チ ナ ー ゼ、 な ど の分泌でみ ら れた メ パニ ピ リ ム の 阻

害作用 は一般 的 に タ ン パ ク 質 の 分泌阻害作用 と い え よ

う 。 細胞外へ分泌 さ れ る タ ンパ ク 質 は粗面小胞体で糖鎖

が付加 さ れた糖 タ ンパ ク 質であ る が， こ の糖 タ ンパ ク 質

は ゴ ル ジ体の シ ス 部位， メ デ ィ ア ル部位， ト ラ ン ス 部位

を経て ト ラ ン ス ゴ ル ジ網で仕分 け さ れ， 細胞膜か ら 分泌

さ れ る 。 こ の 聞 に糖鎖 は プ ロ セ シ ン グ を 受 付 る 。 糖 タ ン

パ ク 質の転送過程 は分泌タ ンパ ク 質だ け で は な く ， 細胞

表層 を構成す る タ ン パ ク 質 の輸送過程で も あ る た め ， こ

の転送段階の 阻害 は生育阻害 に 繋が る 。 そ の一 つ が発芽

管伸長阻止作用 で あ る と 考 え ら れ る 。 し か し ， そ の よ う

な作用 があ る の に ， なぜ菌糸 に対す る 生育阻止活性が弱

い の か と い う 点 は残 さ れた 課題で あ る 。 ま た ， ア ミ ノ 酸

や グ ル コ ー ス な ど の菌体内 へ の取 り 込 み阻害作用 も メ パ

ニ ピ リ ム の作用 のーっ と 考 え ら れ る が， 阻害濃度や 匝害

の強 さ か ら み て タ ンパ ク 質 の 分泌匝害作用 の 方 が重要 と

考 え ら れ る 。

糖 タ ンパ ク 質 の糖鎖 は細胞内 を輸送 さ れ る と き に 特定

の場で特定の プ ロ セ シ ン グ を 受 け て 完成す る こ と か ら ，

糖鎖構造 は細胞内輸送の局面 を 反映 し て い る と 言 え る 。

イ ンベlレ タ ー ゼ の活性染色電気泳動の 結果， メ パニ ピ リ

ム に よ っ て 細胞内 に蓄積 さ れ た 灰色か び病菌 の イ ンペル

タ ー ゼ の移動度 は 無処理の も の に比べて若干速 し 成熟

型 と は 異 な り ， 糖鎖が不全 で あ る 可能性が あ る 。 し か

し， こ の イ ン ベ ル タ ー ゼ は糖鎖合成 リ ピ ド 中 間体の形成

を 阻害す る ツ ニ カ マ イ シ ン を 処理 し て 得た ア ポ タ ン パ ク

質の移動速度 と は 明 ら か に 異 な る こ と か ら ， 糖鎖プ ロ セ

シ ン グ の終わ り の段階， す な わ ち ， ゴ ル ジ体内の転送過

程の後半部分で影響 を受 け て い る 可能性が高 い 。

と こ ろ で， 図-6 に 示 し た よ う に ， ペ ク チ ナ ー ゼ の分泌

阻害作用 は メ パ ニ ピ リ ム 1 μg/m l で も 必 ず し も 完全 で

は な し こ の こ と が発芽管伸長へ の 阻止作用 な どが完全

な 阻害で は な く 遅延で あ る こ と に 結 び付 く と 思わ れ る 。

し か し ， こ の程度 の発芽管伸長の遅延作用 や宿主細胞壁

分解酵素の分泌阻害作用 で あ っ て も 実際 に菌が植物体へ

感染す る 場面 で は 十分 な カ に な り 得 る と 思わ れ る o あ る

い は in vitro に お け る こ れ ら の不完全 な作用 と ， in vi. 

tro の ポ ッ ト 試験 レ ベ ル の完全 な病害防除効果 と の 聞 を

埋め る 要素 と し て ， メ パ ニ ピ リ ム に よ る 植物病原菌の感

染行動の遅れが宿主側の 防御機構確立への時間的猶予 を

与 え て い る と い う 考 え 方 も あ る か も し れ な い 。

お わ り に

メ パ ニ ピ リ ム は タ ンパ ク 質 の分泌阻害作用 を 有 す る こ

と がわ か っ た が， こ の よ う な作用 を 示 す化合物 は現在の

と こ ろ ， 殺菌剤 を含む市販農薬 に は な く ， メ パ ニ ピ リ ム

の大 き な特徴 で あ ろ う 。 冒頭で述べた よ う に ， メ パニ ピ

リ ム の対象病害の 一 つ で あ る 灰色 か び病 で は RRR 菌 の

存在が問題化 し て い る 。 メ パ ニ ピ リ ム は ポ ッ ト 試験で

RRR 菌に 高 い 防 除 効果 を 示 す こ と が確認 さ れ て い る
\ 

が， 複合耐性菌の存在が問題 と な り つ つ あ る 現在， 新 し

い作用 メ カ ニ ズ ム を 有 す る メ パ ニ ピ リ ム は有望 で あ る と

思わ れ る 。

そ れで は メ パニ ピ リ ム 自 体 に 対す る 耐性菌 は ど う な の

か と い う と ， 現在 ま での モ ニ タ リ ン グ で は特 に 感受性が

低下 し た 菌株 は 見つ か っ て い な い (前野 ら ， 1993) 。 も ち

ろ ん， メ パ ニ ピ リ ム の過度 の 散布 は 避 け る べ き で， 作用

機構の異 な る 薬剤 と の ロ ー テ ー シ ョ ン使用 が望 ま し い。
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と こ ろ で， 菌の殺菌剤感受性 は し ば し ば胞子発芽阻止

や菌糸生育 に 対す る MIC で判定 さ れ る 。 と こ ろ が， メ パ

ニ ピ リ ム は作用特性の と こ ろ で述べた よ う に ， 胞子発芽

阻止力 や菌糸生育阻止力 が弱 い。 そ の た め ， こ れ ら の 方

法で検定す る と ， 野生型感受性菌の ベー ス ラ イ ン デー タ

の把握 自 体 も 難 し く ， 検定 し た す べ て の菌株が低感受性

菌 (耐性菌) で あ る と ， 間違 っ た 判定 を下 さ れ る 可能性

も あ る 。 現在の と こ ろ ， 着実 な の は胞子接種 に よ る ポ ッ

ト 試験での判定 で あ る が， さ ら に簡便 な 方法 に つ い て検

討 を 行 っ て い る 。 感受性の検定方法の検討 を 含 め て作用

特性や作用機構の研究か ら 得 ら れ た 知見 を い か に 実際の

防除場面で活用 し て い く か が今後の課題であ ろ う 。
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お 知 ら せ

O補食 ・ 寄生性昆 虫文献デー タ ベ ー ス の ご紹介

平成 5 年度 よ り ， 科学研究費補助金 「研究成果公開促
進費J ( デー タ ベ ー ス ) を も と に 補食 ・ 寄生性昆虫研究会
が行 っ て き た補食 ・ 寄生性昆虫文献 デー タ ベ ー ス の入力
作業 も 2 年近 く に な り ， 文献数 も 7 ， 000 件 を 越 え る ま で
に な り ま し た 。 こ の補食 ・ 寄生性昆虫文献の デー タ ベー
ス は， 補食性昆虫 と 寄生性昆虫 お よ び補食性 ダニ に 関 す
る 生理学， 生態学， 行動学， 化学生態学， 行動生態学な
どの分野の文献 を デー タ ベ ー ス と し て 入力 し ， こ れ を各
種の デー タ ベー ス ソ フ ト で利用 可能 な よ う に ， テ キ ス ト
フ ァ イ ル に し て フ ロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 2 枚 に 納 め た も の
( テ キ ス ト フ ァ イ ル と し て 約 1 . 6 MB) で， 著者の ア ル フ
ア ベ ッ ト 順 に 並べた 文献集 と 共 に利用 し て い た だ く こ と
を意図 し た も の です。 現段階 で は ， ま だ ま だ文献の ダブ
り ， 雑誌名 の 不統ーや キ ー ワ ー ド の 欠如， テ キ ス ト 変換
時の文字化 げ や ミ ス ス ペ ル も 多 い の です が， こ れ を研究
会で時間 を か げ て 訂正す る よ り も 早 め に み な さ ん に利用
し て い た だ き ， 日 進月 歩 で糟加 し て い く デー タ を加 え な
が ら ， ミ ス ス ペ ル等 の修正 を 含 め て 今後の改訂版へ と 継
続 し て い き た い と 思 っ て お り ま す。

内容 に 関 し て は ， 特 に 生物的防除 に 関 す る 文献情報な
ど も 強化 し て い き ， よ り up to date で利用価値 の 高 い も
の に し て い き た い と 思 っ て い ま す。

こ の デー タ ベー ス の使用 を 希望 さ れ る 場合 は ， デー タ
ベ ー ス と 文献集 を セ ッ ト で購入 し て い た だ き ( 実費負
担) ， そ の後利用 さ れ る と き に ミ ス ス ペ ル な ど の 間違 い が
あ れ ば， 訂正箇所 を コ ピ ー な ど し て 随時事務局 ま で送付
願 え れ ば， そ れ を も と に訂正 し ， 改訂版 を 仕上 げ る つ も

325. 
3) 長谷川恵介 ら (1992) 向上 58 : 610�611 
4) 前野真一郎 ら ( 1992) 向上 58 : 610 
5) 一一一一ー ら (1993) 向上 59 ・ 319.
6) 増田勝美 ら ( 1990) 日 本農薬学会第 15 回大会要 旨集 :

58 
7) 一一一一ー ら (1991) 日 本農薬学会第 16 回大会要 旨集 :

180 
8) MIURA， I .  et al .  ( 1994 a) : J. Pestic. Sci. 19 : 103� 

109. 
9) 一一一一一 et al .  ( 1994 b) : Pestic. Biochem. Physiol 

48 : 222�228. 
10) 永田俊浩 ら (1990) 日 本農薬学会第 15 回大会要 旨集 :

57. 
11) T ANABE， K目 et al. ( 1988 a) : Ann. Phytopath. Soc. 

]apan 54 : 483�492. 
12) 一一一一- et al. ( 1988 b)  ibid. 54 : 552�555. 
13) 田 中 黛 ・ 木 曽 階 ( 1991) 日 植防研報 5 :  17�22. 
14) 渡部忠一・ 山 口 勇 (1993) ・ 植物防疫 47 : 163� 168. 
15) 山 田正和 ら (1992) 日 椋病報 58 : 610. 
16) Y AMAGUCHI， I. et al .  ( 1982) : ]. Pestic. Sci. 7 :  523� 

529. 
17) 山 口 勇 ・ 関沢泰治 (1993) 植物防疫 47 : 2 l8�221 

り です の で， ご協力 の程お願 い い た し ま す。 詳 し く は，
下記事務局 ま でお 問 い合 わ せ下 さ い。

補食 ・ 寄生性昆虫研究会事務局
干 305 茨城県 つ く ば市天王台 1-1-1

筑波大学 農林学系 戒能洋一
TEL : 0298-53-4692 or 4708， FAX : 0298-53-6617 

0報農会， 平成 6 年度農家子弟 に 奨学金
財団法人報農会 (吉 田孝二理事長) は l 月 31 日 ， 平成

6 年度農家子弟 へ の奨学金交付 に つ い て 審査委員会 を 聞
き ， 下記 5 氏 に 奨学金 を贈 る こ と に 決 め た 。

こ の奨学金 は ， 植物保護 に 関心 を も ち ， か つ ， 農業後
継者 と し て 科学的知識や技術 を 深 め る た め に， 県立農業
大学校等 に在籍 し て ， 優秀な研究 を行 っ た 農家子弟 に贈
ら れ る も の で， 1983 (昭和 58) 年度 に 発足 し て 以来， 今
回 は 12 回 目 に 当 た る 。 受賞者 は延 べ 53 校， 53 名 に お よ
んでい る 。 な お ， 奨学金 は各 10 万 円 で， そ れぞれの在籍
大学校長か ら ， 賞状 と と も に 授与 さ れ る 。
⑨乾田直播栽培水稲 に お け る 効率的 な 雑草防除法 : 福島

県立農業短期大学校農産学科 2 年 鈴木雄樹
⑨ さ つ ま い も の つ る 割病 に 対 す る 生物防除の実用性に つ

い て : 栃木県農業大学校生活科 2 年 金津早苗
⑨ ナ ス の難防除害虫 ( ア ブ ラ ム シ お よ び ミ ナ ミ キ イ ロ ア

ザ ミ ウ マ ) に対す る 薬剤 の 防除効果 と 薬害の検討 : 岐
車県農業大学校園芸学科 2 年 後藤昌人

⑨香川 県 に お け る イ ネ い も ち 病の 発生推移 と レ ー ス の変
遷 : 香川 県立農業大学校農産課程 2 年 真鍋忍

⑨水稲育苗箱施用剤 の利用 に よ る 本 田 での ウ ン カ 類の 防
除 : 福岡県農業大学校農業 自 営科 2 年 川 口 太
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ヨ ト ウ ムシ類の最近の発生 と 防 除上の問題点
ひ ろ

高知県農業技術セ ン タ ー 広 瀬 拓
や

也

は じ め に

ヨ ト ウ ム シ類 に は多 く の種類が あ る が， イ ネ 科作物で

は ア ワ ヨ ト ウ ， 野菜 ・ 花 き 類で は ヨ ト ウ ガ， ハ ス モ ン ヨ

ト ウ ， シ ロ イ チ モ ジ ヨ ト ウ な どが重要害虫 と し て 知 ら れ

て い る 。 ヨ ト ウ ム シ類の発生量 は一般 に 年次聞での変動

が大 き し 昨年 は ， 西南暖地 を 中 心 に ハ ス モ ン ヨ ト ウ ，

シ ロ イ チ モ ジ ヨ ト ウ に よ る 被害が多発 し た 。 し か も ， こ

の 2 種 は薬剤抵抗性 を発達 さ せ て い る た め ， 多発生す る

と 防除が困難 と な る 。 そ こ で， 本稿で は 特 に 西南暖地で

問題 と な る こ の 2 種 に つ い て ， 最近の発生動向及び防除

上 の 問題点 に つ い て 述べ る 。 な お ， シ ロ イ チ モ ジ ヨ ト ウ

に つ い て は本誌 45 巻第 6 号 に 特集 さ れて い る の で， そ ち

ら も 参考 に さ れた い。

I ハ ス モ ン ヨ ト ウ (Spodo，ρtera litura F ABRICIUS) 

1 最近の発生

本種 の被害がわ が国 で問題 と な り 始 め た の は 1955 年

こ ろ か ら で， そ の 後急速 に 発生 が増加 し た ( 内 藤 ら ，

1971) 。 最近， 本種の野外越冬の 可能性が示唆 さ れて い る

が (松浦， 1992) ， 本種の被害が増大 し た 時期 と 施設栽培

が増加 し た 時期 と が ほ ぼ一致 し て い る こ と ， 3 月 に施設

内 で各齢の幼虫が発見 さ れ る こ と な どか ら ， 本種の発生

が増加 し た 背景 に は ， 越冬源 と し て の施設栽培の増加が

あ る と さ れ る (上山 ら ， 1969 ; 内藤 ら ， 1971) 。

最近の発生動向 を み る た め ， 過去 8 年間の警報， 注意

報の発令状況 を表一1 に 示 し た 。

こ れ を み る と ， 1989 年， 1992 年， 1993 年の 3 か年 を 除

き ， い ず れか の 県 で注意報が発令 さ れ て い る 。 ま た ，

1990 年， 1991 年及 び 1994 年 に は 10 府県以上で注意報が

出 さ れて お り ， 全国的に発生が多 か っ た と 考 え ら れ る 。

特 に ， 1994 年 は北陸地方 の石川， 富 山両県で も 注意報が

出 さ れ る な ど注意報発令が 20 府県 に 及び， 全国的 な大発

生 と な っ た 。

こ の 中 で， 高知県 に お い て 発生 の 多 か っ た 1990 年及 ぴ

1994 年の気象条件 に つ い て み る と ， 1990 年 は 6 月 後半か

ら 8 月 半 ば に か け て 高温少雨で， 1994 年 は 5 月 下句以降

Recent Occurrence and Control Problem of  Two Species of 
Spodoptera in Japan. By Takuya HIROSE 

高温少雨で経過 し て い る 。 逆 に ， 発生の 少 な か っ た 1992

年 は 6 月 か ら 7 月 に か げ で 低温少雨で， ま た ， 1993 年 は

6 月 か ら 8 月 に か け て 低温多雨で経過 し て い る 。 本種 の

発生 と 気象条件 に つ い て 山 口 ( 1968) は ， 兵庫県 に お い

て は 4�7 月 の 気温が高 い と 多発す る 傾向 が あ る と し て

お り ， 内 藤 ら (1971) も 全 国 的 に 大発生 し た 1963 年 と

1967 年 に つ い て 多発地帯の気象条件 を検討 し ， 同様の傾

向 が あ る と し て い る 。 こ れ ら の こ と か ら ， 空梅雨で高温

の 年 に は本種が多発す る 危険性が大 き い と 考 え ら れ る 。

な お ， 松浦 ( 1992) は本種が暖地 に お い て は露地で越冬

可 能 な こ と を 示 唆 し て い る が ， 多 発 生 年 の 1990 年 ，

1994 年， 少発生年の 1992 年， 1993 年 に つ い て は い ずれ

の年 と も 暖冬傾向 で経過 し て い る こ と ， ま た ， 多発生 し

た 1963 年及び 1967 年 は異常寒波 に 見舞わ れた年であ る

こ と (内藤 ら ， 1971) か ら ， 冬期 の気温 は 夏期 の発生量

に あ ま り 影響 し な い と 考 え ら れ る 。

ま た ， 本種が多発生す る 要因のーっ と し て ， 薬剤感受

性の低下が考 え ら れ る 。 本種の死亡要因 と し て 天敵の果

表 - 1 ハ ス モ ン ヨ ト ウ を対象 と し た 答報 ・ 注意報の発令状況

(1987�1994 年)

年 | 府県数 府 県

1987 1 注意報 1 1 愛知 ( 10/1)
1988 1 注意報 2 1 長崎 (9/13) ， 佐賀 (9/14)
1989 1 0 
1990 1 轡 報 1 1 佐賀 (9/27)

名

注意報 121 高知 (8/6) ， 長崎 (8/23) ， 福岡 (8/29) ， 鹿児島 (8/

31) ， 香川 1 (9/5) ， 佐賀 (9/7) ， 山 口 (9/10) ， 島根
(9/17) ， 兵庫 (9/20) ， 愛媛 (9/21) ， 静岡 (9/27) ，
長崎 ( 10/4) ，

1991 1注意報 10 1 宮崎 (8/23) ， 香J I 1 (8/28) ， 愛媛 (8/28) ， 島根 (9/
2) ， 長崎 (9/3) ， 鳥取 (9/4) ， 滋賀 (9/4) ， 山 口 (9/
6) ， 岡 山 (9/10) ， 兵庫 (9/20)

1992 1 0 
1993 1 0 
1994 1 響 報 1 1 佐賀 (9/8)

注意報 201 熊本 (8/23) ， 高知 (8/26) ， 山 口 (8/31) ， 佐賀 (8/
31)  ， 長崎 (9/2) ， 愛知 (9/5) ， 福 岡 (9/5) ， 岡 山
(9/6) ， 石川 1 (9/8) ， 愛媛 (9/12) ， 大分 (9/12) ， 富
山 (9/13) ， 兵庫 (9/14) ， 鹿児 島 (9/16) ， 島根 (9/
19) ， 三重 (9/2η ， 京都 (9/2η ， 岐阜 (9/29) ， 香川
(10/6) ， 大阪 (10/7)

植物防疫年報 ( 1987�1992 年) ， 病害虫防除関係資料 (1993 年) ，
PFS オ ン ラ イ ン シ ス テ ム (1994 年) よ り 作成.
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た す役割が大 き い と さ れ る が ( 山 中 ら ， 1972) ， 薬剤感受

性の低下 は 防除回数の増加 に つ な が り や す い。 こ れが野

外の天敵類の減少 を招 き ， 本種の 多発生 を助長 し て い る

可能性が あ る 。

2 防除上の問題点

近年本種 の 薬 剤感受性低下が各 地 で 問題 と な っ て い

る 。 本種の薬剤j感受性低下 に つ い て は 1970 年前半か ら 知

ら れ て い た が (葛西 ・ 尾崎， 1975) ， 当 時 は DDVP， N 

AC な ど数種の薬剤 に対す る 感受性低下が確認 さ れ て い

た に す ぎ な い。 し か し ， 1988 年頃か ら 本種 に 対 し て 特効

薬的に使用 さ れて き た メ ソ ミ ル に対す る 感受性低下が各

地で問題 と な り (西東 ・ 小林， 1989 ; 高井， 1991 a ; 宮園

ら ， 1991 ; 市川 ら ， 1991 ; 渡漣 ら ， 1994 ; 中野 ・ 喜田 ;

1994) ， 次 い で， 合成 ピ レ ス ロ イ ド 剤 に対す る 感受性低下

も 顕在化 し た (高井， 1991 a ; 宮園 ら ， 1991 ; 渡漣 ら ，

1994 ; 中野 ・ 喜 田 ; 1994) 。

図一1 に 高知 県 に お け る メ ソ ミ ル感受性 を ， 図-2 に ペ ル

メ ト リ ン感受性 を 示 し た 。

こ れ に よ る と ， 県下 9 地点 い ずれか ら も 死虫率が 50%

以下の個体群が認 め ら れて お り ， 両剤 に 対 し感受性の低

下 し た 個体群 は ほ ぼ県下全域 に わ た っ て 分布 し て い る も

の と 考 え ら れ る 。 し か し ， 供試個体群数の少な い伊野町

の場合 を 除 き ， 供試個体群聞 で死虫率の 変異が大 き い こ

と か ら ， 高知県 に お い て は 薬剤感受性の地域間差 は比較

的小 さ し む し ろ ， 同一地域 内 の個体群間 で感受性の変

異が大 き い と 考 え ら れ る 。 チ オ ジ カ ル ブ， シ ペ ル メ ト リ

ン な どの薬剤 に つ い て も ， 同様 の傾向が認 め ら れ て お り

(広瀬， 1994) ， 現場 に お い て は 防除薬剤 の選択 に 苦慮す

る 場面が多 い。 こ の 原因 と し て は， こ れ ら の薬剤が他害

虫 の 防除 も 含 め 県下で広 く 使用 さ れて き た こ と ， 本種の

薬剤抵抗性が現在発達段階 に あ り ， 様々 な感受性 レ ベル
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南 町 I L

日h
中 村 市

番 北 町

組 北

-・"・岡.園副.同.

-・.. 

-ー+・
-. 

も一・-争4

50 1 00 
補 正 死 虫 採 ( % l 

図 - 1 高知 県 に お け る ハ ス モ ン ヨ ト ウ 3 齢幼虫 の メ ソ ミ
ノレ感受性 (食餌浸演法， 1 ， 000 倍)

・ は卵塊単位の個体群
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の個体群が混在 し て い る こ と な ど が考 え ら れ る 。 ま た ，

施設栽培が行わ れ て お ら ず， 本種の越冬が困難 と 考 え ら

れ る 山間部の嶺北地方 に お い て も 低感受性個体群が認 め

ら れて お り ， 抵抗性個体群の 成虫移動 に よ る 分布拡大が

薬剤感受性の地域間差 を 小 さ く し て い る 可能性 も 考 え ら

れ る o

最近， 本種の 防除法 と し て 合成性 フ ェ ロ モ ン剤 に よ る

交信撹乱法， 核多核体病 ウ イ ル ス の利用 な ど が検討 さ れ

て い る 。 こ の う ち ， 合成性 フ ェ ロ モ ン剤 に よ る 交信 か く

乱法 は ， 施設で は ラ イ ト ト ラ ッ プ と の併用 で高 い 防除効

表 - 2 ハ ス モ ン ヨ ト ウ 3 齢幼虫 に対す る 各種薬剤の効果

成分量
稀釈 補正死虫率 (%)

供試薬剤j
(%)  

倍数
(倍) 24 h 後 48 h 後 192 h後

ア セ フ ェ ー ト 水 和 剤 50 1000 40 . 0  40 . 0  
P A P 乳 剤 50 1000 。 。
ス ル プ ロ ホ ス 乳 剤 50 1500 。 。
E P N 乳 1íIJ 45 1000 96 . 7  96 . 7  
D D V P 乳 剤 50 1000 。 。
ダ イ ア ジ ノ ン 乳 剤 40 1000 。 。
M E P 乳 剤 50 1000 3 . 3  10 . 0  
ピ ラ ク ロ ホ ス 水 和 剤 35 1000 26 . 7  70 . 0  
N A C 水 和 剤 50 500 。 3 . 3  
ピ リ ミ カ ー プ 水 和 剤 48 2000 。 。
B P M C 乳 剤 50 1500 。 。
メ ソ ミ ノレ 水 和 剤 45 1000 26 . 7  26 . 7  
ペ ル メ ト リ ン 乳 剤 20 1000 63 . 3  63 . 3  
ト ラ ロ メ ト リ ン フ ロ ア プル 1 . 4  1000 26 . 7  26 . 7  
ク ロ ノレ フ ル ア ズ ロ ン手L剤j 5 2000 。 50 . 0  100 
テ フ ル ベ ン ズ ロ ン 乳 剤 5 2000 。 70 . 0  100 
フ ル フ ェ ノ ク ス ロ ン乳剤 10 2000 。 53 . 3  100 
ジ フ ルベ ン ズ ロ ン水和剤 23 . 5  1500 。 20 . 0  33 . 3  

所定濃度の薬液 に 20 秒間浸潰， 風乾 し た キ ャ ベ ツ 棄 に ， 回転散

布塔で薬液 を 処理 し た 3 齢幼虫 を接種.

芸 酋 村

南 国 市 I I ・-・-

伊 野 町

土佐市街圃 l 

土依市'1'1

: : : | | 
香 北 町

観 北

-←一時-書

.同.. 

50 1 00 
繍 E 死 虫 率 ( % l

図 - 2 高知県 に お け る ハ ス モ ン ヨ ト ウ 3 齢幼虫のベ ル メ
ト リ ン感受性 (食餌浸潰法， 1 ， 000 倍)

・ は卵塊単位の個体群
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果が得 ら れ (高井， 1991 b) ， ま た ， 露地 に お い て も 少発

生年 に は か な り の効果が期待で き る (高井， 未発表) 。 し

か し， 現在農薬登録が な さ れて お ら ず， 当 面 は 薬剤防除

に頼 ら ざ る を 得 な い 。 表 2 に抵抗性個体群 3 齢幼虫 に対

す る 薬剤 の効果 を 示 し た 。 そ の結果， 効果 の高 い薬剤 は

EPN 及 び ク ロ ル フ ル ア ズ ロ ン な ど の IGR 剤 の みであ っ

た 。 し か し ， EPN に つ い て は す で に 感受性の低下 し た個

体群が認 め ら れ て い る こ と か ら (高井， 1991 a ; 広瀬，

1994) ， 現在， 安定 し た 効果が期待で き る 薬剤 は IGR 剤の

み で あ る 。

香川 県 に お い て は， メ ソ ミ ル に対す る 感受性低下が問

題 と な り ， メ ソ ミ ル の使用 を 控 え る よ う 指導が行わ れた

1991 年以降， メ ソ ミ ル感受性 は 回復傾向 に あ る (渡漣

ら， 1994) 。 ま た ， 野外か ら 採集 し 無淘汰条件下で飼育 し

た メ ソ ミ ル抵抗性個体群 は ， 徐々 に メ ソ ミ ル感受性が回

復す る (渡漣 ら ， 1994) 。 し か し ， メ ソ ミ ル を 用 い室内で

数世代淘汰 し た 個体群 は 10 世代以上感受性回復が認 め

ら れな い こ と か ら (広瀬， 未発表) ， 今後， 野外 に お い て

も メ ソ ミ ル に よ る 淘汰が さ ら に 進め ば， 高度 な メ ソ ミ ル

抵抗性 を獲得 し た個体群が増加す る 危険性が大 き い。

本種の場合， 齢期の進展 に伴 い薬剤感受性が低下す る

こ と が知 ら れて い る (清家 ら ， 1969) 。 表-3 に抵抗性個体

群の 1 ， 3 齢幼虫 に対す る 主要 3 薬剤の効果 を 示 し た 。 供

試 し た 3 薬剤 は い ずれ も 3 齢幼虫 に対 し て ほ と ん ど効果

を 示 さ な か っ た 。 し か し ， 1 齢幼虫 に対 し て は ペ ル メ ト リ

ン の効果が劣 っ た も の の ， メ ソ ミ ル， PAP の効果 は高か

っ た 。 こ の こ と か ら ， 抵抗性個体群 に対 し て も 若齢期 に

防除 を 行 え ば， か な り の 効果が期待 で き る と 考 え ら れ

る 。 し か し ， 多発生時 に は様々 な齢期 の個体が混在す る

こ と ， 作物 に よ っ て は 中 ・ 老齢幼虫 に な っ て初め て被害

に気づ く 場合が あ る こ と か ら ， 若齢期防除の徹底が困難

な場面 も 予想 さ れ る 。 そ の場合 に は ， IGR 剤 に頼 ら ざ る

を得な い が， 老齢幼虫 に な る と 食害量が多 い た め ， IGR 

剤では被害 を 抑 え る こ と が難 し い。 現在， 委託薬剤 の 中

に本種に対 し効果 の 高 い薬剤がい く つ か あ る が， 当 面 は

若齢期防除の徹底， IGR 剤 の使用以外有効な対策が な い

の が現状であ る 。

表 - 3 ハ ス モ ン ヨ ト ウ 1 ・ 3 齢幼虫 に対す る 薬剤の効果
(食餌浸潰法)

成分量 稀釈倍 補正死虫率 (24 h 後， % )  
供試薬剤

(%)  数 (倍) l 齢幼虫 3 齢幼虫

P A P 手L J'fIJ 50 1 ， 000 92 . 9  6 . 7  
メ ソ ミ ル 水 和 剤 45 1 ， 000 92 . 9  。
ベ ル メ ト リ ン乳剤 20 2 ， 000 53 . 6  。

E シロ イ チ モ ジ ヨ ト ウ <5;ρodoρtera exiqua HüBNER) 

1 最近の発生

本種 は世界的 に著名 な 害虫の一つ で あ る が， 比較的最

近 ま でわが国での発生は少 な か っ た (高井， 1988 a) 。 し

か し ， 1983 年 こ ろ か ら 鹿児島県 (堀切， 1986) ， 高知県

(高井， 1988 a) な ど の ネ ギ産地 を 中心 に 被害が問題 と な

り 始め ， そ の後各地で発生が認め ら れ る よ う に な っ た 。

堀切 (1986) に よ る と 1985 年末 ま で に 15 府県 で被害が

確認 さ れて い る 。 そ の後 も 分布域 は拡大 し ， 1994 年の段

階では 36 府県 で被害が認 め ら れて い る (図-3) 。 本種が

最近 に な っ て 多発生 し 始 め た 要因 は 明 ら か で な い が， 先

に述べた ハ ス モ ン ヨ ト ウ 同様， 本種の発生量 も 年次間で

の変動が大 き い 。 特 に 1994 年 は 多発生 し た 地域が多 く ，

石川 ， 富 山 ， 三重， 京都， 大阪， 長崎， 鹿児島 の 7 府県

で注意報が発令 さ れて い る 。 高知県 に お け る 発生 も 平年

に比べ多 か っ た 。 本種 は ， 高知県 の 平野部で は 野外での

越冬が十分可能 で あ る が， 休眠性 を 持た な い た め越冬個

体 は か な り 少 な い と 考 え ら れて い る (高井， 1988 a) 。 こ

。 t

-・ 1985年以前

IE?J 1986年以後

図 - 3 シ ロ イ チ モ ジ ヨ ト ウ の 発生状況
堀切 (1986， 一部改変) ， 病害虫防除関係資

料. PFS オ ン ラ イ ン シ ス テ ム よ り 作成.
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の た め ， 通常春先の密度 は 低 い が， そ の後徐々 に増加 し

8 月 以降被害が増大す る 。 1994 年 は ， 先の ハ ス モ ン ヨ ト

ウ の項で述べた よ う に ， 高温少雨で経過 し た た め ， 発生

量が多 か っ た も の と 考 え ら れ る 。

2 防除上の問題点

本種 は， そ の被害が問題 と な り 始 め た 時点で既 に 薬剤

感受性が低か っ た た め (高井， 1988 b) ， 薬剤 に よ る 防除

が困難であ っ た 。 そ の後， 露地 に お い て は合成性 フ ェ ロ

モ ン剤 に よ る 交信撹乱法での 防除が (WAKAMURA et al. ，  

1989 : 1990) ， 施設 に お い て は 合成性 フ ェ ロ モ ン剤 と ラ イ

ト ト ラ ッ プ と の併用処理 に よ る 防除法が (高井 ・ 若村，

1990) 確立 さ れた 。 し か し ， 露地 に お い て は合成性 フ ェ

ロ モ ン剤 を大面積 に わ た っ て 処理す る 必要があ る た め ，

小面積の 圃場が点在す る よ う な条件下で は処理が困難な

場合が あ る 。 IGR 剤 は本種 に対 し て も 有効であ る が， ネ

ギ で は ふ化後 ま も な く 葉身 内 に 食入す る た め薬剤がかか

り に く く ， 多発生時 に は 数 回 の散布が必要 と な る 。 今後

は天敵の利用 も 含め ， 露地小面積圃場での 防除法の確立

が望 ま れ る 。

お わ り に

ハ ス モ ン ヨ ト ウ 及 び シ ロ イ チ モ ジ ヨ ト ウ は い ずれ も 抵

抗性 を発達 さ せ て い る た め ， 薬剤 に よ る 防除が難 し い害

虫であ る 。 ま た ， 気象条件が整 え ばい つ で も 多発生す る

可能'性 を 持 っ て い る と 考 え ら れ る 。 IGR 剤 は両種 に対 し

有効であ る が， 中 ・ 老齢幼虫 に 効果 の 高 い 薬剤が他 に な

い た め連用 さ れ る 危険性が強 く ， 将来抵抗性発達が顕在

化す る お そ れがあ る 。 最近， 合成性 フ ェ ロ モ ン 剤の利用

以外 に も 生物的あ る い は物理的な 防除法が検討 さ れて い

る が， こ れ ら を取 り 入れた 総合的 な 防除法の確立が望 ま

れ る 。
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本 会 発 行 図 書

『芝草病害虫 ・ 雑草防除の手引 』
芝草農薬研究会 編 A 5 判 口絵カ ラ ー 40 ペー ジ 本文 256 ペ ー ジ

定価 3 ， 5 0 0 円 (本体 3 ， 398 円 ) 送料 3 1 0 円

芝草 に有害な病害虫 ・ 雑草 に つ い て 口絵カ ラ ー写真 に よ る 紹介 と 病害編， 害虫編， 雑草編， 農薬編， 付録に分

け た 解説書。 各編 と も に総論での解説 と ， 各論では そ れぞれの学名 ・ 英名 ・ 別名 を取 り 上 げ， 発生， 生態， 防除

法 ま でを詳 し く 解説 し ， 付録で は ゴル フ 場での芝生管理 を基本的 な 要点 と 実際 に つ い て 解説 し で あ り ま す。 ゴル

フ 場な ど芝草 を栽培管理す る 関係者 に と り そ の病害虫 ・ 雑草防除の適切な 方法が求 め ら れて い る 現在， 関係指導

者 も 含 め て 必携 と な る 指導 ・ 解説書です。

お 申 し 込み は 前金 (現金書留 ・ 郵便振替 ・ 小為替 な ど) で本会へ
，...、"，.�..w .......，.."...、町内向、，..，..，..，...、"'"、町、町内.，..，..，..，.，.，、内，...、M山内N、"'"甲山内"'"、向山町山町内向、，.，.，..，...、"'"、，.，.，.，山N、内，...、内向
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タ イ の ト ウ ガ ラシと ウ リ類に発生す る ウ イ ルス 病

田
いち

ザ イ ク ウ イ ル ス (CMV) の感染率が約 27% と 高か っ た

(図-1) 。 両 ウ イ ル ス は タ イ 全土で高率 に 検出 さ れた こ と

か ら (KITTIPAKORN et al . ， 1993) ， ト ウ ガ ラ シ に は こ れ ら 二

つ の ウ イ ル ス が最 も 重要であ る と 結論 し， 両 ウ イ ル ス を

ト ウ ガ ラ シ か ら 分離 し ， 諸性質 を 決定 す る と と も に 抗血

清 を 作成 し た 。 両 ウ イ ル ス は東南ア ジ ア に 広 く 分布 し ，

ト ウ ガ ラ シ生産 に 大 き な損害 を 与 え て い る こ と が知 ら れ

て い る (藤津， 1989) 0 CVMV に 感染 す る と ， 葉脈上及

び葉脈 と 葉脈の聞 に 淡 い モ ザ イ ク 症状 を 生 じ る こ と が多

い が， 時 に 激 し い モ ザ イ ク や 奇形 に な る こ と も あ る 。

CMV で は葉 は モ ザ イ ク 症状 を 示 し ， 斑点が現れ る こ と

が多 い。 ま た ， 最近 ト マ ト イ エ ロ ー リ ー フ カ ー ル ウ イ ル

ス (TYLCV) の症状 に 似た葉巻 ・ 黄化 を 示す病害が 目 立

つ よ う に な っ た が， cDNA を 用 い た 検定 に よ り 病原 ウ イ

ル ス は TYLCV と 同 じ か類似の， コ ナ ジ ラ ミ で媒介 さ れ

る geminivirus で あ る こ と が判明 し た (KIT11PAKORN ら ，

1994) 。

2 ウ リ 科野菜の ウ イ ル ス 病

10 県か ら 集 め た 635 の ウ リ 科野菜 ( キ ュ ウ リ ， カ ボ チ

ャ ， ヘチ マ ， ニ ガ ウ リ ， ト ウ ガ) の病葉か ら ， CMV と パ

パ イ ヤ 輪車文 ウ イ ル ス (PRSV= カ ボ チ ャ モ ザ イ ク ウ イ ル ス

代
ち

千野農林水産省国際農林水産業研究セ ン タ ー企画調整部

めじは

検
出
率(
%)

図 - 1 タ イ の ト ウ ガ ラ シ に 発生す る ウ イ ル ス 病
注 : AMV : ア ル フ ア ル フ ァ モ ザ イ ク ウ イ ル ス ，
CMV : キ ュ ウ リ モ ザイ ク ウ イ ル ス ， CVMV : チ リ ヴ
ェ イ ナ ル モ ッ ト ル ウ イ ル ス ， PeMV : ペ ッ パ ー モ ザ

イ ク ウ イ ル ス ， PMMV : ペ ッ パー マ イ ル ド モ ッ ト ノレ

ウ イ ル ス ， PVY : ジ ャ ガ イ モ ウ イ ル ス Y， TEV : タ
バ コ エ ッ チ ウ イ ル ス ， TMV : タ パ コ モ ザ イ ク ウ イ ル
ス ， ToMV : ト マ ト モ ザ イ ク ウ イ ノレ ス ， TSWV : ト
マ ト 黄化 え そ ウ イ ル ス

ウ イ ルス 名

タ イ 各地の野菜栽培地 を訪ね， モ ザイ ク ， 奇形， 成長不

良等の症状 を 示す ト ウ ガ ラ シ と ウ リ 科野菜か ら 病葉 を 採

集 し ， 直接 あ る い は 間接 ELISA に よ り ト ウ ガ ラ シ は 10

種類， ウ リ 科野菜 は 5 種類の ウ イ ル ス の検出 を試みた。

1 ト ウ ガ ラ シ の ウ イ ル ス 病

13 の 県 か ら 採集 し た 1 ， 380 の ト ウ ガ ラ シ 葉 を 検査 し

た結果， チ リ ヴ ェ イ ナ ル モ ツ ト ル ウ イ ル ス (CVMV) が

半数以上の試料か ら 検出 さ れ (57%) ， 続 い て キ ュ ウ リ モ

発生 す る ウ イ ル ス病I 
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工業国 を 目 指す タ イ で は ， 人 口 の大都市集中化 に よ り

大量の食料 を安定的 に 供給す る 必要が生 じ て き た 。 特 に

野菜 は ， 圏 内消費及 び輸出用換金作物 と し て の重要性が

高 ま っ て き て い る 。 し か し熱帯気候の た め病虫害が周 年

発生 し ， 野菜 は 大被害 を 受 け て い る 。 特 に ウ イ ル ス 病

は ， 治療が非常 に 困難 な病害の た め， 深刻 な生産阻害要

因の一つ であ る が， そ の種類， 発生生態等 に つ い て の情

報が少 な い た め 無計画 に 農薬 を 散布 す る 農家 も 多 く ，

人々 の健康への影響が取 り ざた さ れ る よ う に な っ た 。 農

業局 ・ 大学等 の研究機関 は ， 農薬 に頼 ら な い病虫害管理

法 を研究 し て お り ， 特 に 農業局 は こ れ を 最優先課題 と し

て 種々 の 方法 を検討 し て い る 。 著者 は 1990 年か ら 93 年

ま で， 熱帯農業研究セ ン タ ー (現国際農林水産業研究セ

ン タ ー， ]IRCAS) か ら タ イ に 派遣 さ れ， タ イ 農業局 と 共

同 で 「 タ イ に お け る 野菜の ウ イ ル ス 病 に 関す る 研究j を

行っ た 。 研究 に 際 し ， タ イ の食生活及び栽培規模か ら ， 研

究対象野菜 を ト ウ ガ ラ シ及 び ウ リ 科野菜 に設定 し ， 病原

ウ イ ル ス の分離 ・ 同定， 発生生態， 診断法及び防除法の検

討 を 行 っ た が， こ こ で は 発生 ウ イ ル ス の種類 と 防除試験

の結果 に つ い て 報告す る 。 な お本研究 は ， タ イ の野菜 に 発

生 し て い る ウ イ ル ス 病 の う ち ， 重大 な 被害 を 与 え て い る

も の の み を 扱 っ た も の で， 新 し い ウ イ ル ス の探索で は な

い こ と を あ ら か じ め お 断 り す る 。 本報告 は 1994 年 9 月 タ

イ の バ ン コ ク で催 さ れた ， r タ イ -]IRCAS 共 同研究 25
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穫 さ え で き れ ば利益が大 き い作物で あ る た め に ， 規定量

以上の農薬 を頻繁 に 散布す る 傾向 が あ り ， 例 え ば ト ウ ガ

ラ シ栽培農家 の 多 く は ， 3 日 間隔 で殺虫剤 を 散布す る と

い う 。 農業局 は 1 週 間 か ら 10 日 間 隔 と 指導 を し て い る

が， ほ と ん ど履行 さ れて い な い の が現状で あ る 。 栽培面

積第 3 位 ( 同 18 . 6%) の ウ リ 科野菜 に つ い て も 同様であ

り ， 特 に 大農家 の 農薬多投が問題 に な っ て い る 。 こ の こ

と は ， 生産 コ ス ト の上昇の み な ら ず， 生産者 ・ 消費者の

健康 に も 重大 な影響 を及ぽす と 考 え ら れ， 廉価で安全 な

防除法の早期確立が求 め ら れて い る 。 わ れわ れ は ト ウ ガ

ラ シ と ， ウ リ 科野菜の 中 で も 最 も 生産の 多 い キ ュ ウ リ を

材料 に し て ， 耕種的及び物理的防除法 を 検討 し た が， 熱

帯気候の た め 農薬 を 全 く 使わ な い こ と は非常 に 困難 と 考

え ， 最低限の農薬 を併用 す る こ と と し た 。

1 材料 と 方法

試験 は， タ イ 西部の カ ン チ ャ ナ プ リ 県 に あ る 農家 の畑

で 1993 年 3 月 か ら 同年 9 月 ま で行 っ た 。 農業局 の推奨品

種であ る Huay Seetone ト ウ ガ ラ シ の， 播種 73 日 後の

苗 を 2 X 8 . 5 m の 各試験区 に ， 1 列 16 個体で 2 列 に 移植

し た が， そ の 商の半分 は 苗床 を 寒冷紗で覆 っ て 育 て た も

の ， あ と の 半分 は 覆 い な し で育 て た も の を 用 い た 。 ま

た ， Ratchaburi Taeng Rant キ ュ ウ リ の種子 を 1 . 5 X 16 

m の試験区 に ， 1 列 当 た り 16 個体， 2 列 に 播種 し た 。 こ

の キ ュ ウ リ は つ る が上 に 伸 び る の で， 竹の棒で支 え た 。

潅水 は毎週 l 回 ス プ リ ン ク ラ ー を 使 っ て 行 っ た が， 雨が

降れ ば適宜延期 し た 。 試験 区 は以下 に 示す よ う に ト ウ ガ

ラ シ は 9 種類， キ ュ ウ リ は 7 種類 を設定 し ， 試験 は す べ

て 2 反復で行 っ た 。 な お ， 試験 は FUJlSAWA et a l .  ( 1990) 

の報告 を参考 に し た 。

( 1 )  シルバー マ ル チ (14 日 間隔の殺虫剤散布 と の組

み合わせ ト ウ ガ ラ シ は 日 本製 マ ル チ 用特殊 フ ィ ル ム

を使用 し た が， キ ュ ウ リ に は タ イ 国 で市販 さ れて い る 透

明 ビニ ー ル シ ー ト に 反射光沢の あ る 銀色 の ペ ン キ を塗 っ

た も の を使用 し た 。 試験区 は ， 試験植物の ト ウ ガ ラ シ と

キ ュ ウ り を そ れぞれ移植， 播種す る 1 週間前 に シ ー ト で

覆 っ た 。 ト ウ ガ ラ シ は移植 7 日 後 に ， キ ュ ウ リ は播種 5 日

後 に 殺虫剤の散布 を 開始 し た 。

( 2 ) シ ルバー テ ー プ (14 日 間隔 の殺虫剤散布 と の組

み合わ せ ) : 日 本製 の 5 cm 幅の 銀色 テ ー プ を ， 試験植物

の移植， 矯種前 に竹の棒 を 用 い て ， 列 に 並行 に 試験区 を

は さ む形で張 っ た 。 ト ウ ガ ラ シ に は 1 m の竹の棒に地際

か ら 30 cm 間隔で 3 本， キ ュ ウ リ に は 2 m の竹の棒 に 地

際か ら 50 cm 間隔で 4 本張 っ た 。

( 3 ) オ イ ル散布 (14 日 間隔 の 殺虫剤散布 と の組み合

わ せ ト ウ ガ ラ シ に 使 用 し た オ イ ル は 鉱 物 油
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タ イ の ト ウ ガ ラ シ と ウ リ 類 に発生す る ウ イ ル ス 病

植物名
図 - 2 タ イ の ウ リ 科野菜 に 発生す る ウ イ ル ス 病

注 : � : キ ュ ウ リ モ ザイ ク ウ イ ル ス (CMV)

図 : パパ イ ヤ 輪紋 ウ イ ル ス (PRSV)
圏 : ズ ッ キ ー ニ黄斑モ ザ イ ク ウ イ lレ ス (ZYMV)
圏 : ス カ ッ シ ュ モ ザ イ ク ウ イ ル ス (SqMV)
� : キ ュ ウ リ 緑斑 モ ザ イ ク ウ イ ル ス (CGMMV)

1， WMV 1) が高率 に検出 さ れた ( 図 2) 。 特 に PRSV は

キ ュ ウ リ を 除 く す べ て の ウ リ 科野菜 で最 も 感染率が高

く ， タ イ に お げ る 最重要 ウ イ ル ス と 考 え ら れた 。 キ ュ ウ

リ は PRSV の 感 染 率 も 約 34% と 高 い が ， そ れ 以 上 に

CMV が高率 (約 40%) に 発生 し て い た 。 ま た ， タ イ 西

部 に ズ ッ キ ー ニ黄斑モ ザ イ ク ウ イ ル ス (ZYMV) の発生

が多 く ， 被害 も 大 き い と 認め ら れた た め (NODA et al. ，  

1993) ， ウ リ 科野菜 の 重要 ウ イ ル ス を そ れ ら 三 つ と 結論

し ， キ ュ ウ リ か ら CMV を ， カ ボ チ ャ か ら PRSV と

ZYMV を 分離 し ， 諸性質 を 調べ， 抗血清 を作成 し た 。 こ

れ ら の ウ イ ル ス は 東南 ア ジ ア に 広 く 分布 し て お り (藤

津， 1989) ， 最近 シ ン ガ ポ ー ル で も ZYMV の発生が報告

さ れた (WONG and LEE， 1992) 0 CMV は普通， 葉 に 黄色

斑 点 と そ れ ら が集 ま っ た 汚 れ た よ う な 症 状 を 示 す 。

PRSV と ZYMV は 両方 と も 葉 に モ ザ イ ク や ひ ぶ く れ症

状 を 生 じ 区別 が困 難 で あ る が， ZYMV の 方 が奇形 を 伴

い激 し く な る こ と が多 い。 な お PRSV に はパパイ ヤ と ウ

リ 類の両方 に感染 す る 系統が あ る が (PURCIFULL et al . ，  

1984) ， 今回の試験で は確認で き な か っ た 。 ま た 最近， キ

ュ ウ リ に も 葉巻症状 を 示 す も の が多 数見つ か り ， ト ウ ガ

ラ シ の 場合 と 同様 に gemi nivirus が原因 で あ る こ と が

わ か っ た (KlTTIPA印刷 ら ， 1994) 。

耕種的及 び物理的 方法 に よ る ウ イ ル ス

病防除法の検討

E 

タ イ 料理 に 欠 かせ な い ト ウ ガ ラ シ は ， 高値で取 り 引 き

さ れ る 換金作物で あ る た め に ， そ の栽培面積 は野菜 の 中

では最大で (野菜栽培面積の 22 . 2% ) ， 全国で栽培 さ れて

い る が， ウ イ ル ス 病 に よ り 大 き な被害 を 受 け て い る 。 収
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(Medopaz， イ ス ラ エ ル製) で， 1 . 5% に希釈 し た も の を

移植後 7 日 目 か ら 7 日 お き に計 10 回散布 し た 。 キ ュ ウ リ

は鉱物油 (Virol， イ ス ラ エ ル製) で， 播種後 5 日 か ら 5

日 お き に 3 回， そ の後 7 日 お き に 4 回散布 し た 。

( 4  ) ス キ ム ミ ル ク 散布 (14 日 間隔の殺虫剤散布 と の

組 み合わ せ ス キ ム ミ ル ク 粉 を 2% の濃度で水 に溶か

し た も の に 0 . 05% の 固着剤 を 加 え ， ト ウ ガ ラ シ に は移植

7 日 後か ら 7 日 お き に 全 10 回， キ ュ ウ リ に は播種後 5 日

か ら 7 日 お き に 全 7 回散布 し た 。

( 5 ) 青網展張 : 約 24mesh の青色 の ナ イ ロ ン網 ( タ

イ 国製) を 1 . 5 m の高 さ に竹棒の支 え で ト ン ネ Jレ状 に 張

り ， そ の 中 に 試験植物 を 移植， 播種 し た 。
( 6 )  白 色網展張 : ト ウ ガ ラ シ は ， 1 . 5 m の 高 さ に 張

っ た 約 300mesh の 白色の寒冷紗 ( 日 本製) の ト ン ネ ル の

中 に 移植 し た 。 キ ュ ウ リ は 高 さ 1 . 5 m の 目 の細 か い 白色

チ ー ズ ク ロ ス ( タ イ 国製) の ト ン ネ ルの 中 に播種 し た 。

( 7 ) 殺虫剤過剰散布 : 7 日 お き に 殺虫 剤 を 散布 し

た 。 最初の散布 は ， ト ウ ガ ラ シ は移植 7 日 後， キ ュ ウ リ

は播種 5 日 後か ら 行 っ た 。

( 8  ) ト ウ モ ロ コ シ混植 (14 日 間隔の殺虫剤散布 と の

組み合わ せ ト ウ ガ ラ シ の み試験 し た 。 ト ウ モ ロ コ シ

は ト ウ ガ ラ シ苗移植 15 日 前 に ， ト ウ ガ ラ シ か ら 50 cm 厳

し て 試験区の両側 に ー列 に揺種 し ， 79 日 後 に刈 り 取 っ た 。

( 9 ) コ リ ア ン ダー (パ ク チ ) 混植 (14 日 間隔の殺虫

剤散布 と の組み合わせ ト ウ ガ ラ シ の み試験 し た 。 コ

リ ア ン ダー は ト ウ ガ ラ シ 苗移植 22 日 前 に 試験区全体 に

播種 し ， 83 日 後 に抜 き 取 っ た 。

(10)  ト ウ ガ ラ シ も キ ュ ウ リ も 対照 区 は ， 14 日 間隔の

殺虫剤散布 区 と 殺虫剤無散布区 と を 設定 し た 。

ま た ， ト ウ ガ ラ シ は播種 130 日 後 に ， キ ュ ウ リ は搭種

26 日 後 に モ ザ イ ク 症状 を 示 す植物及 び ア ブ ラ ム シ と コ

ナ ジ ラ ミ の発生 し て い る 個体数 を 記録 し た 後， す べ て の

植物 の 葉 を 間接 ELISA で検査 し ， ト ウ ガ ラ シ は CMV

と CVMV の ， キ ュ ウ リ は CMV， PRSV 及 び ZYMV の

感染率 を測定 し た 。 さ ら に ト ウ ガ ラ シ は， 葉巻症状 を 示

す植物数 と ， す べ て の 植物 の 高 さ と 校張 り 幅 も 計測 し
た 。 最後 に ト ウ ガ ラ シ は播種 153 日 後か ら 毎週 1 回， 計

5 回 に わ た り 1 区当 た り 10 個体の収量 を ， キ ュ ウ リ は播

種 25 日 後か ら 1 日 お き に ， 計 8 固 に わ た り 1 区 当 た り

10 個体の収量 を計測 し た 。

2 結果
( 1 )  ト ウ ガ ラ シ ウ イ ル ス の 防除

表-1 の よ う に ， 14 日 間隔の殺虫剤散布 と の組み合わせ

た ス キ ム ミ ル ク 散布 区 の ト ウ ガ ラ シ収量 は 59 . 2 g/株 と

最 も 多 く ， 一方 2 週 間 間 隔 の 殺虫剤散布の み で は 29 . 8

g， 無処理区 は 26 . 5 g で あ っ た 。 慣習 的 な 農薬過剰 区 も

39 . 3 g で あ り ， 農薬の 量 の 多 少が ウ イ ル ス 病防除 と は直

接関係 な い こ と が示唆 さ れた。 ス キ ム ミ ル ク 処理 区 で は

収量だ け で な く ， 植物の成長 も よ り よ く ， 害虫及 び ウ イ

ル ス 感染率 も 減少 し た 。 し か し ， コ ナ ジ ラ ミ 発生率 は対

照 区 と 大差 は な か っ た 。 シ ルバー テ ー プ展張区 と ト ウ モ

ロ コ シ混植区 も ， 害虫数， 病徴， ウ イ ル ス 発生が減少 し

た だ げ で な く ， 収量の損失 も 抑 え ら れた 。 た だ し ， シ ル

バ ー テ ー プ展張区の ト ウ ガ ラ シ は 背 こ そ 対照 区 の も の よ

り も 高か っ た が， 枝張 り の幅 は差がな く ， ト ウ モ ロ コ シ

混植区で も ト ウ ガ ラ シ植物の サ イ ズ は対照 区 の そ れ と 同

じ で あ っ た 。 網 の 中 の 植物 は 徒長 し ， 背 が 高 く 大 き い

が， 収量や害虫 ・ 病気発生 と は相闘が な か っ た 。 こ れ は

花の数が少 な く ， 開花 も 遅 い た め と 恩わ れ る 。 加 え て ，

他の試験区 に比べ て ダニ の発生が顕著であ っ た 。 シ ルパ

ー マ ル チ では収量 は増 え な か っ た が， 害虫 と ウ イ ル ス 病

発生が減少 し た 。 コ レ ア ン ダー は， そ の臭 い で い く つ か

の種類の 昆虫 に 対 し 思避作用 が あ る と い う 農民の意見で

試験 区 に加 え た が， そ の結果， こ の 区 の植物 に は ア プ ラ

表ー1 各試験区の ト ウ ガ ラ シ ウ イ ル ス 病防除効果

植物サ イ ズ (cm) 平均収量 昆虫発生 (%) ウ イ ル ス 病発生 (%)
試 験 区

(g/植物)平均高 平均幅 ア プラ ム シ コ ナ ジ ラ ミ モ ザ イ ク 葉巻 CMV CVMV 

シ ルバー マ ル チ 63 . 9  50 . 8  45 . 6  0 . 0  4 . 7  34 . 4  6 . 3  31 . 3  3 . 1  
シ ル バー テ ー プ 68 . 4  51 . 9  50 . 2  1 . 6  10 . 9  68 . 8  46 . 9  32 . 8  14 . 1  
オ イ ル 61 . 7 51 . 2  37 . 1  0 . 0  96 . 9  81 . 3  53 . 1  14 . 1  14 . 1  
ス キ ム ミ ル ク 68 . 5  59 . 2  59 . 2  0 . 0  93 . 8  64 . 1  35 . 9  14 . 1  4 . 7  

育網 83 . 3  60 . 3  42 . 6  15 . 6  10 . 9  46 . 9  20 . 3  35 . 9  4 . 7  

白色網 82 . 3  64 . 4  34 . 1  0 . 0  10 . 9  28 . 1  23 . 4  0 . 0  0 . 0  

殺虫剤 70 . 3  48 . 5  39 . 3  0 . 0  62 . 5  8 1 . 3  60 . 9  39 . 1  1 7 . 2  
ト ウ モ ロ コ シ 63 . 9  48 . 6  48 . 2  1 . 6  9 . 4  76 . 6  51 . 6  39 . 1 7 . 8  
コ リ ア ン ダー 58 . 8  48 . 4  33 . 7  0 . 0  1 . 6  96 . 9  54 . 7  48 . 4  17 . 2  

対照 (1 ) 61 . 4  51 . 5  29 . 8  14 . 1  97 . 2  78 . 1  62 . 5  53 . 5  31 . 9  

対照 (2) 63 . 7  48 . 9  26 . 5  18 . 8  87 . 5  81 . 3  75 . 0  78 . 1  40 . 6  

注 : 対照 ( 1) は 2 週間 お き の殺虫剤散布 の み， 対照 (2) は無処狸.
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表 - 2 各試験区の キ ュ ウ リ ウ イ ル ス 病防除効果

平均収量 昆虫発生 (%) ウ イ ル ス 病発生 ( %)
試 験 区

(kg/区) ア プ ラ ム シ コ ナ ジ ラ ミ モ ザイ ク CMV PRSV ZYMV 

シ ルバー マ ノレチ 89 . 7  18 目 8 29 . 2  10 . 8  0 . 0  。 。 5 . 2  
シ ルバー テ ー プ 59 . 4  40 . 7  93 . 7  48 . 8  0 . 0  。 。 6 . 3  
オ イ Jレ 41 . 9  79 . 7  98 . 4  49 . 8  6 . 3  1 . 6  12 . 5  
ス キ ム ミ ル ク 58 . 5  50 . 0  90 . 6  51 . 1  1 . 6  。 。 7 . 8  

青網 14 . 6  10 . 9  100 . 0  41 . 8  1 . 6  1 . 6  。 . 0
白 色網 13 . 0  0 . 0  100 . 0  19 . 8  0 . 0  0 . 0  。 . 0
殺虫剤 52 . 2  35 . 9  98 . 4  52 . 6  3 . 1  3 . 1  12 . 5  
対照 (1 ) 60 . 0  70 . 3  98 目 4 48 . 4  12 . 5  6 目 3 28 . 1  
対照 (2) 53 . 9  90 . 6  96 . 9  62 . 0  6 . 3  12 目 5 37 . 5  

注 : 対照 ( 1 ) は 2 週間 お き の殺虫剤散布 の み， 対照 (2) は無処理.

ム シ は見つ か ら な か っ た し ， コ ナ ジ ラ ミ 数 も 最低であ っ 生育 は 旺盛 に み え る が， 収量 は 少 な か っ た 。 ま た う ど ん

た 。 し か し こ の場合， なぜか ウ イ ル ス 病の感染 は抑 え な こ 病， べ と 病 な ど の 糸状菌病が大発生 し た 。

か っ た 。

試験 に 用 い た 材料の 多 く は， 既 に 検討 さ れて お り ， 例

え ばス キ ム ミ ル ク の効果 は TMV で確認 さ れて い る (大

河 ・ 都丸， 1970) 。 し か し 期待 ど お り 成果が得 ら れ な い も

の も あ っ た 。 藤津 (1989) は ， 移植前 の 苗 を 網で覆 う こ

と で ウ イ ル ス 感染 と 収量 の 損失 を 減 ら せ る と 報告 し て い

る が， 今回の試験で は両者 に 差 は な か っ た 。 ま た ， イ ス

ラ エ ル で は オ イ ル散布 に よ る 高 い ウ イ ル ス 病制御効果が

報告 さ れて い る (LOEBENSTEIN et al . ，  1970) 。 わ れわれの試

験の結果が予想 と 異 な っ た の は， 移植 し た の が一年で最

も 暑 い時期であ り ， 強烈 な暑 さ の た め苗の生育が正常 に

戻 る ま で に 時間がかか っ た せ い か も し れな い 。

( 2 ) キ ュ ウ リ ウ イ ル ス 病 の 防除

14 日 間隔の殺虫剤散布 と 組み合わ せ た ， 銀色の 反射す

る ペ ン キ を塗 っ た ビ ニ ル シ ー ト 被覆 だ け が効果 を 示 し ，

最大 の収量 (89 . 7 Kg/試験区) を得た (表一2) 。 こ の材料

は ま た 昆虫， 特 に CMV， PRSV， ZYMV を媒介す る ア

ブ ラ ム シ の 抑 制 に 効 果 が あ る だ け で な く ， leaf curl 

virus の媒介昆虫 で あ る コ ナ ジ ラ ミ の 数 も 減 ら す こ と が

で き た 。 こ の銀色 に 反射す る ペ ン キ を 塗 っ た ビ ニ ー ル シ

ー ト は容易 に 作製で き ， 反射光 に よ る 昆虫忌避効果 も 高

く ， 日 本製の シ ルバー マ ル チ よ り 安価であ る 。 高収量 は

低感染率 の せ い だ け で な く ， マ ルチ に よ る 雑草の 除去，

土壌湿度 の保持， そ し て肥料の流出 の 防止 に も よ る の か

も し れ な い (ÜNG， 1984) 。 イ ス ラ エ ル で CMV に 高 い効果

が報告 さ れて い る オ イ ル散布 (LOEBENSTEIN et al . ， 1966) 

の効果 は み ら れ な か っ た が， 今 回 の 散布試験が し ば し ば

雨の降 る 6 月 に 開始 さ れた た め ， オ イ ル は効果 を発揮す

る 前 に雨で流 さ れた と 思わ れ る 。 シ ルバー テ ー プ も 効果

的でなか っ た が， こ れ は一番低 い テ ー プの位置が地面か

ら 50 cm で， 新 し く 伸張す る 枝 に ア ブ ラ ム シ が攻撃す る

の を 防 げな か っ た せ い で あ ろ う 。 網 の 中 で は キ ュ ウ リ も

お わ り に

タ イ の ト ウ ガ ラ シ と ウ リ 科野菜 に つ い て ， 発生 ウ イ ル

ス の 同 定 と 防除 の 試験 を 行 っ た 。 平凡 な 結 果 で あ っ た

が， タ イ の農民 に は 目 新 し く ， 特 に 防除試験への 関心が

高 く ， 試験遂行中 は近隣か ら 人が集 ま り 熱心 に 質 問 す る

姿が印象的であ っ た 。 試験 し た 材料の う ち 効果の あ っ た

も の は い ずれ も タ イ で容易 に 入手 で き る の で， 繰 り 返 し

試験 を行い有効 と 認め ら れ れ ば， す ぐ に 実用 に供 さ れ る

と 確信す る 。 ま た わ れわ れ は こ の 防除試験 に 先立 ち ， ト

ウ ガ ラ シ と ウ リ 科野菜の ， 主要 ウ イ ル ス 病 に 対 し て 抵抗

性 を持つ 品種の探索 を 行 い ， ト ウ ガ ラ シ に つ い て は有望

な 品種 を 見 い だ し て い る 。 病原 ウ イ ル ス の 外被 タ ン パ ク

質遺伝子 を 導入 し た 植物 の 開発が進行中 と も 聞 い て お

り ， 今後様々 な 方法 ・ 材料 を組み合わせ る こ と で， 農薬

の み に 頼 ら な い ウ イ ル ス 病防除法の 開発が期待 さ れ る 。
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植物検疫の現場か ら ( 9 ) 関 醒 圏 露霊 園
輸入木材検疫 よ も や ま 話

昨年の初夏， 名古屋か ら 高山 を経 て 富 山 への道を ド

ラ イ ブす る 機会が あ っ た 。 喧騒の街中 を 抜 け ， 車が木

曾川 沿 い を走 る こ ろ は ， 左右の 山 々 の鮮や か な新緑が

自 に し み て く る 。 ま た ， 周 囲 は整然 と 植林 さ れた ヒ ノ

キ 林が連 な り ， 眼下 に は 山 か ら の清水が川 と な り 岩 を

噛む。 心和 む風景 を 満喫 し た 一 日 で あ っ た 。
こ の よ う に ， わ が国土の 75% は 山林で， 緑滴 る 国 と

い わ れて い る が， 戦後の 急速 な経済発展 に 伴い大量の
木材 を海外か ら 輸入 し て い る 。 ピ ー ク 時の昭和 40 年代

! の輸入量 は 3 ， 000 万 m3 で あ っ た が， 近年地球規模で

の 環境保全が叫 ばれ， 原 木 の 取 り 引 き は 減少 し て お

り ， 平成 5 年 に は 2 ， 356 万 m3 が輸入 さ れて い る 。

植物防疫所で は， 圏 内 の 森林保護 を 目 的 と し て ， 輸

入木材の検疫 を行い， 諸外国 か ら の病害虫 の侵入阻止

を 図 っ て い る 。 今回 は， 輸入木材検疫の一端 を， 現場

の体験 を 交 え な が ら 紹介 し た い。

わ が国 に輸入 さ れ る 木材 は ， 東南 ア ジ ア の熱帯雨林

か ら の南洋材， 旧 ソ 連か ら の北洋材， 北米大陸西岸か

ら の米材 と そ の他， に大別 さ れて い る 。 外国で切 り 出

掛 さ れた木材は在来船や コ ン テ ナ ー船でわ が国 の 港 に 着

く と ， 大半 は 海 に 直接落 と さ れ， 筏師 と い わ れ る プ ロ

に よ っ て 筏 に組 ま れ， 水面貯木場 に 運 ばれて い る 。 丸
骨 太の上 を ま る で忍者 の ご と く 軽々 と 飛 び渡 り ， 次々 と

丸太 を操 る 技 は驚 き で あ る 。 一方， 陸揚 げ さ れ る も の

は木材専用 の大型 フ ォ ー ク リ フ ト 等 を使 っ て 土場 (貯

木場) に 積 み 付 け ら れ る 。 植物防疫官 は ， ヘル メ ッ
品 ト ， 安全靴 に 身 を 固 め ， 通称 「ハ ツ リ 」 と い う 小型の

斧 に 鳶 口 を 付 げ た 道具 を一本持 ち ， ポ ケ ッ ト に は採集

す る 害虫 を整理す る ガ ラ ス 瓶及 び ビ ニ ー ル袋 を 持 ち ，

木材検査 に 赴 く 。

検査 は ， こ の ハ ツ リ を使っ て 樹皮 を 剥 ぎ と っ た り ，
虫糞 を 出 し て い る 虫孔深 く 潜 んでい る キ ク イ ム シ な ど

を 掘 り 出 し て ， 木材 に 寄生す る 害虫 を 発見す る 。
経験の あ る 植物防疫官 は ， わ ずか に噴出 し て い る 虫

糞や樹皮 の 色 を 見た だ げ で， 害虫 の有無 を判断 し， 揺j れ る 筏の上で簡単 叩 掘 り 出 し ， 手 品 を 見て い る よ

う に 次か ら 次へ と 検査 を し て い る 。 し か し ， 新米の検

査官 に と っ て は， 不安定 な足元ばか り 気 に な り ， な か

な か検査 ま で手 が 回 ら ず， 樹皮 を 剥 い だ木材 の 表 商

は ， ヌ ル ヌ ル に な っ て お り ， 筏か ら 足 を 滑 ら し海中へ
ド ボ ン … … と い う こ と も し ば し ば体験す る 。 筆者 も 経

験者の一人で， 特 に 雪 の 降 る 北陸の海に落ち た と き を
-@><;砂4争4争4争4砂4修司砂-@><;酔4争4修司軒4軒4争�砂�争4砂4争-..争-..砂4砂4争処争唱

想 い 出 す と ， 今で も 身震 い す る 。

南洋材 を 運 ん で く る 船内 に は ， 歓迎 さ れな い 密航者

が し ば し ば発見 さ れて い る 。 体長 15 cm 以上 あ る サ ソ 口

リ や， 長 さ 1 m ほ ど の 緑色 の へ ビが発見 さ れ， 植物防 +

疫所へ持 ち 込 ま れ動物園 に 寄贈 し よ う と し た と こ ろ ，

有名 な毒蛇， グ リ ー ン ス ネ ー ク と 判 り ， 丁重 に 断わ ら

れた こ と も あ る 。

北洋材 は ， 旧 ソ 連 の 沿海外| や サ ハ リ ン か ら 輸入 さ れ

て い た が， 近年 は ナ ホ ト カ か ら 約 2 ， 000 km 以上離れ

た パ イ カ ル湖 の 周 辺か ら も 切 り 出 さ れて い る 。 酷寒の 骨
地か ら な の で， 木材 に は 虫 も 付か な い と 思わ れ る だ ろ

う が， カ ミ キ リ ム シ の幼虫 な ど は材 の 中 で じ っ と 春 を

待 っ て い る 。 ま た 雪解 け を 告 げ る 4， 5 月 に な る と ， 樹

皮 の 一部 に 小 さ な 孔が 1， 2 か所発見 で き る よ う に な 骨

り ， こ れ は キ ク イ ム シ の雌雄が交尾の た め に侵入す る

孔で， ま さ に 春 で あ る 。

米材 は ， カ ナ ダ， ア メ リ カ 合衆国等北米か ら 輸出 さ 事
れ， 近年流行の ロ グノ 、 ウ ス 用材 と し て も 有名 で あ る 。

以前 は貴婦人の よ う な ， す ら り と し た ダグ ラ ス フ ア ー

の長い材 を検査 し た こ と が あ る 。 こ れ ら は す べ て 電柱
暢

と し て 用 い ら れて い た が， 昨今の街でみ か け る 電柱 は

すべて コ ン ク リ ー ト 製で， 寂 し い 思 い を し て い る の は

筆者の み だ ろ う か。
ま た ， ア フ リ カ か ら 輸入 さ れた プ ピ ン ガ と い う 材 は ，

直径が 3 m 以上 あ り ， 梯子 を使い， 材 の 周 り を蟻 が は

い ず り 回 る よ う に し て検査 を し た こ と を 覚 え て い る 。

こ の ほ か に も 中南米， ニ ュ ー ジ ー ラ ン ド 等世界各国 品

か ら い ろ い ろ な木材が輸入 さ れて い る 。 品
こ れ ま で検疫で発見 さ れ た 害虫 は ， キ ク イ ム シ， ゾ +

ウ ム シ， キ パ チ等 16 科 1 ， 100 種が記録 さ れ て い る 。 こ 4

の う ち ， キ ク イ ム シ 科では， 1980�1986 年 の 聞 に 植物 l

検疫で発見 さ れ， 新種 と し て記載 さ れた も の が， 180 種 1

に 上 っ て い る 。 不合格 に な っ た 材 は ， 本船 く ん蒸， 天

幕 く ん蒸及 び薬剤散布等 の消毒が行わ れ る 。

わ が国 の森林 は材木の供給 の ほ か， 水源の溺養， 土

砂の流出 の 防止， 国民の レ ク リ エ ー シ ョ ン の場 の提供 品

な ど， 大切な資源であ る 。 木材検疫 に 携わ る 植物防疫

官 は ， 輸入検疫で発見 さ れ る 木材害虫標本 の収集や 生
骨

態等 を学習 し な が ら ， 今 日 も ， 日 本 の 港 に 輸入 さ れ る

木材の 上 を ハ ツ リ 一本か つ い で、， キ ク イ ム シ ， カ ミ キ

リ ム シ等 と 知恵比べ を し つ つ森 の 緑 を 守 っ て い る 。

(名古屋植物防疫所 鈴木 貢)
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寒天葉片法 に よ る 柄子殻， 柄胞子 の

大量形成 に つ い て
き し

東京都立立川 短期大学 学長 岸

は じ め に一一背景 と 研究の き っ か け

被害植物上 で は柄子殻や子の う 殻 を 作 っ て い る の に ，

常用 の ジ ャ ガ イ モ 寒天培地 (PDA) 上 で は 菌糸 ばか り ，

と い う 菌 が意外 と 多 い 。 そ こ で， 時 間 と 手 聞 が か か ら

ず， し か も か な り オ ー プ ン な環境下で も 応用 で き ， 柄子

殻や柄胞子， あ わ よ く ば子の う 殻 ま で容易 に 作 ら せ る 方

法 は な い か と 模索 し ， た ど り つ い た の が本法であ る 。

私 は現在， 都立の小規模 な短大 の 学長 を し て い る が，

学長室 の 片 隅 に 顕微鏡や ア ル コ ー lレ ラ ン プ， 若干の試験

管 な ど を置 き ， 暇が あ る と そ の コ ー ナ ー で菌 を培養 し た

り し て 楽 し ん で い る 。 昨春 (1994) の績物病理学会大会

で こ の 原稿 の よ う な 題 で講演発表 を し た 。 と こ ろ が最

近， さ る 研究所の人た ち が， エ リ シ タ ー や フ ァ イ ト ア レ

キ シ ン研究の た め に ， 何種類 も の菌の柄胞子や分生子が

多量 に必要 に な り ， 本法を応用 し て 好結果 を 得て い る と

の こ と ， そ し て 雪 の 中 で も 実験が続 け ら れ る よ う に ク チ

ナ シ の大苗 を 何本 も 購入 し て 冬 に 備 え て い る と の こ と を

聞 き ， も し か し た ら 他の人た ち の た め に も お 役 に 立つ か

も 知れ な い と 考 え ， 筆 を 執 っ た 次第であ る 。

材料 と 方法

材料 と い え ば ご く 簡単， 新鮮な木の葉が あ れ ば よ い。

木の種類 は 特 に 問 わ な い と 思 う が， 筆者が身近な も の の

中か ら 試 し て み て工合 よ か っ た の は ， ア ジ サ イ ， ク チ ナ

シ， コ ブ シ， サ ク ラ な ど で あ り ， ア カ シ ア ， サ サ， ク ズ

で も よ か っ た 。

ツ バ キ ， サ ザ ン カ ， ア オ キ な ど常緑の も の は冬で も 葉

が得 ら れ る の で よ い か と 思 っ た が， 結果 は不良 で全 く 形

成 し な か っ た 。 ト マ ト や キ ュ ウ リ な ど の葉 も 軟 ら かす ぎ

て よ く な か っ た 。

次 に 準備す る の は， 1 . 5%�2 . 0% の素寒天 を 流 し込ん

だ シ ャ ー レ と ， ガ ス か ヒ ー タ ー で湯 を わ か し て い る 鍋で

あ る 。 用意 し た木の葉 を ， シ ャ ー レ よ り や や 小 さ め の 円

形 に 整形 し ， 必要 な枚数だ け準備す る 。 筆者 は径 6 cm の
プラ ス チ ッ ク シ ャ ー レ が安 く て 手頃 な の で常用 し て い る

が， 乙 れだ と 少 し 大 き め の葉 な ら 2 枚 と れ る と い う 利点

があ る 。 湯が沸騰 し た と こ ろ で 4， 5 枚ず つ 湯 に 放 り 込

Production of Pycnidia and Pycnospore by Agar Leaf Disk 
Method. By Kunihei KISHl 

園
叩
平

み， ピ ン セ ッ ト で押 し 込み な が ら 20�30 秒の つ も り で加

熱 し ， あ と は手早 く 1 枚ずつ シ ャ ー レ の 寒天 の 上 に 並べ

る 。 こ の と き あ ま り 煮す ぎ な い ほ う が よ い。

こ う し て で き 上が っ た ら ， 葉 の 中央 に 菌糸片 を植 え つ

け定温器 に 収 め る 。 以上の作業 は ， 無菌室で行 う に 越 し

た こ と は な い が， 普通の 実験台 の上で行 っ て も か ま わ な

い。 PDA の よ う な培地 と は 違 い ， 空 中 か ら 雑菌が胞子 の

形で飛 び込んで も ほ と ん ど支障 を 来 さ な い。 ま た 菌 を植

え た シ ャ ー レ は 定温器 に は 数 日 間 で， あ と は 散光 の 当 た

る 机上の ほ う が好結果が得 ら れ る よ う で あ る 。

得 ら れた結果
精密 な 実験条件 を 設定 し て 比較 す る の が 目 的 で は な

く ， 供試 し た 菌で期待 ど お り 柄子殻が形成 さ れ， 柄胞子

が多量 に 得 ら れ る か ど う か を 目 安 に し た の で， 実験結果

は表や 図 に は し に く い の で， 考察 も 交 え ， 以下， 文章 に

よ っ て 記述す る こ と と し た い。

1 Ascochyta 属菌

代 表 菌 と し て メ ロ ン つ る 枯 病 菌 ( めICOゆhaerella

melonis， 不完全世代 は Ascochyta ( 口 絵写真参照) ， 及 び

エ ン ド ウ 褐紋病菌 ( Mycoゆhaerella pinodes， 不完全世代

は Ascochyta) を 用 い た 。

両菌 と も ア ジ サ イ ， ク チ ナ シ ， サ ク ラ な ど の 葉 で柄子

殻が よ く 形成 さ れ， 柄胞子 も 多量 に 形成 さ れ溢出 し た 。

培養末期 に は子の う 殻 も 形成 さ れた 。

2 Phoma 属菌

Phoma sp. (ハ マ ボ ウ フ ウ よ り 分離， 同定中) を 用 い

た 。

ア ジ サ イ ， ク チ ナ シ ， サ ク ラ の葉 で柄子殻， 柄胞子 と

も 多量 に 形成 さ れ， 柄胞子の 溢 出 が み ら れた 。

3 Phomopsis 属菌

Phomoρsis sp. サ ツ マ イ モ よ り 分 離 ， 未 同 定 ) ， 
Phomopsis sp. ( ク チ ナ シ よ り 分 離 ， 同 定 中 ) ， 
Phomopsis sp. ( シ ノ T ザ ク ラ よ り 分 離 ， 未 同 定 ) ， 

Phomopsis sp. ( ウ ド よ り 分離， 未同定) の 4 菌株 を 用 い

た 。

以上の 4 菌株 と も ア ジ サ イ ( 口 絵写真参照) ， ク チ ナ シ

( 口 絵写真参照) ， コ ブ シ な ど の 葉 で柄子殻が多数形成 さ

れ， 柄胞子 も 多量 に 形成 さ れ溢出 し た 。
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4 そ の他

そ の ほ か に は シ ラ ン 炭 そ 病菌 ( Glomerella sp.， 同定

中 ) . ユ キ ヤ ナ ギ炭 そ 病菌 ( Glomerella sp. ， 同定中) 及び

サ ク ラ か ら 分離 さ れ た Pestalotiopsis sp. な ど を 供試 し

た 。 こ れ ら は PDA 上 で も 比較的容易 に 分生子が形成 さ

れた が， 本法 に よ る と ア ジ サ イ ， ク チ ナ シ， サ ク ラ な ど

の 葉 上 で 非 常 に 多 量 の 分 生 子 が 形 成 さ れ た

(Pestalotiopsis sp. に つ い て は 口絵写真参照) 。

お わ り に

通常 の培養法 で は柄子殻， 柄胞子 を 形成 し に く い菌で

も ， 本法す な わ ち 寒天葉片法 を 適用 す る こ と に よ り ， 比

較的容易 に そ れ ら を 形成 さ せ得 る こ と を 紹介 し た 。 筆者

が供試 し て み た 菌 は ご く 限 ら れた 属， 種数で あ り ， ま た

葉片 と し て 用 い た 植物の種類 も 多 く な か っ た が， 今後多

く の人 に よ っ て 幅広 く 応用 し て み て い た だ け れ ば望外の

幸 い で あ る 。

新 し く 登録 さ れ た 農薬 (7 . 1 . 1'""'-'7 . 1 . 31 )
掲載 は， 種類名， 有効成分及び含有量， 商品名 (登録年月 日 ) . 登録番号 (製造業者又 は輸入業者) . 対象作物 : 対

象病害虫 : 使用時期及び回数な ど。 た だ し ， 除草剤 に つ い て は ， 適用雑草 : 使用 方 法 を 記載。 ( … 日 … 回 は， 収穫何 日
前何回以内散布の略. ) (登録番号 18882�18902 ま での 21 件， 有効登録件数 は 5757 件)

BT 水和剤l
BT 10 . 0% 

「殺虫剤」

チ ュ ー リ サ イ ド 水和剤 (7 . 1 . 25)
18882 ( ア グ ロ ・ カ ネ シ ョ ウ )
あ ぶ ら な 科野菜 : ア オ ム シ ・ コ ナ ガ : 発生初期 た だ し収穫 7

目 前 ま で : 4 回 以 内 : 散布， り ん ご : ヒ メ シ ロ モ ン ド ク
ガ : 発生初期 た だ し 収穫 7 日 前 ま で : 4 回 以 内 : 散布 ，
茶 : チ ャ ノ コ カ ク モ ンハ マ キ ・ ヨ モ ギ エ ダ シ ャ ク : 発生初
期 た だ し 摘採 7 日 前 ま で : 3 回以内 : 散布， 芝 : シパ ッ ト
ガ : 発生初期 : 6 回以内 : 1 m'当 り 0 . 3 1 散布， ス ト ッ ク :
コ ナ ガ : 発生初期 : 4 回 以 内 : 散布 ， つ ば き : チ ャ ド ク
ガ : 発生初期 : 4 回以内 : 散布， さ く ら : モ ン ク ロ シ ャ チ
ホ コ ・ ア メ リ カ シ ロ ヒ ト リ : 6 回 以 内 : 散布， プ ラ タ ナ
ス : ア メ リ カ シ ロ ヒ ト リ : 発生初期 : 6 回以内 : 散布

「殺虫殺菌剤」
ヱ ト フ エ ン プ ロ ッ ク ス ・ ト リ シ ク ラ ゾー ル ・ ペ ン シ ク ロ ン粉

剤
エ ト フ ェ ン プロ ッ ク ス 0 . 50%. ト リ シ ク ラ ゾール l . O%， ぺ ン

シ ク ロ ン l . 5%
ビ ー ム ト レ モ ン セ レ ン粉剤 DL (7 . 1 . 25) 
18893 ( ク ミ ア イ 化学)
稲 : い も ち 病 ・ 紋枯病 ・ ウ ン カ 類 ・ カ メ ム シ類 : 21 日 3 回
テ ブ フ ヱ ノ ジ ド ・ フ ル ト ラ ニ ル粉剤
テ プ フ ェ ノ ジ ド 0 . 75%. フ ル ト ラ ニ ル l . 5%
ロ ム ダ ン モ ン カ ッ ト 粉剤 DL (7 . 1 . 25) 
18894 ( 日 本農薬)
稲 : コ プ ノ メ イ ガ ・ ニ カ メ イ チ ュ ウ ・ イ ネ ッ ト ム シ ・ フ タ オ

ピ コ ヤ ガ ・ 紋枯病 : 14 日 2 回

「除草剤j
テ ニ ル ク ロ ー ル ・ ベ ン ス ル フ ロ ン メ チ ル粒剤
テ ニ ル ク ロ ー ル 2 . 7%. ペ ン ス ル プ ロ ン メ チ ル 0 . 75%
ク サ メ ッ ツ 1 キ ロ 粒剤 75 (7 . 1 . 25) 
18883 (北輿化学) . 18884 ( 日 本農薬) ， 18885 ( ト ク ヤ マ )
移植水稲 : 水田 一年生雑草 ・ マ ツ バ イ ・ ホ タ ル イ ・ ウ リ カ

ワ ・ ミ ズ ガ ヤ ツ リ ・ へ ラ オ モ ダカ ・ ヒ ル ム シ ロ ・ セ リ ・ ア
オ ミ ド ロ ・ 言葉類 に よ る 表層 は く 離 : 移植後 5�15 日 ( ノ ビ
エ 2 薬期 ま で) : 1 回 : 湛水散布

テ ニ ル ク ロ ー ル ・ ベ ン ス ル フ ロ ン メ チ ル粒剤
テ ニ ル ク ロ ー ル 2 . 7%， ペ ン ス ル ア ロ ン メ チ ル 0 . 51%
ク サ メ ッ ツ 1 キ ロ 粒剤 51 (7 . 1 . 25) 
18886 (北輿化学) . 18887 ( 日 本農薬) ， 18888 ( ト ク ヤ マ )

移植水稲 : 水 田 一年生雑草 ・ マ ツ バ イ ・ ホ タ ル イ ・ ウ リ カ
ワ ・ ミ ズ ガ ヤ ツ リ ・ へ ラ オ モ ダカ ・ ヒ ル ム シ ロ ・ セ リ ・ ア
オ ミ ド ロ ・ 藻類 に よ る 表層 は く 離 : 移植後 5�15 日 ( ノ ピ
エ 2 葉期 ま で) : 1 回 : 湛水数布

ビ フ ヱ ノ ッ ク ス ・ プ レ チ ラ ク ロ ー 11弓L郵j
ビ フ ェ ノ ッ ク ス 20 . 0%， プ レ チ ラ ク ロ ー ル 8 . 0%
プ ロ ー ダ ッ ク ス 乳剤 (7 . 1 . 25)
18889 ( 日 本チパガ イ ギ ー ) . 18890 ( ロ ー ヌ ・ プー ラ ン油化)
18891 ( 日 産化学) . 18892 (北興化学)
移植水稲 : 水田一年生雑草 ・ マ ツ バイ ・ ホ タ ル イ ・ ミ ズ ガ ヤ

ツ リ : 植代時~移植 4 日 前 ま で : 1 回 : 原液湛水散布
シ メ ト リ ン ・ ピ ラ ゾ キ シ フ ェ ン ・ プ レ チ ラ ク ロ ー ル粒剤
シ メ ト リ ン l . 5% ， ピ ラ ゾキ シ フ ェ ン 24 . 0%. プ レ チ ラ ク ロ ー

ル 4 . 5%
ワ ン オ ー ル S 1 キ ロ 粒剤 24 (7 . l . 25)  
18895 (石原産業) ， 18896 ( 日 本チ パ ガ イ ギ ー )
移植水稲 : 水 田 一年生雑草 ・ マ ツ バ イ ・ ホ タ ル イ ・ ウ リ カ

ワ ・ へ ラ オ モ ダカ ・ ヒ ル ム シ ロ ・ ア オ ミ ド ロ ・ 藻類 に よ る
表層 は く 離 : 移植直後~移植後 15 日 ノ ヒやエ 2 葉期 ま で : 1 
回 : 溢水散布

シ メ ト リ ン ・ ピ ラ ゾ キ シ フ ェ ン ・ プ レ チ ラ ク ロ ー ル粒剤
シ メ ト リ ン l . 5%. ピ ラ ゾキ シ フ ェ ン 18 . 0%. プ レ チ ラ ク ロ ー

ル 4 . 5%
ワ ン オ ー ル S 1 キ ロ 粒剤 (7 . l . 25)
18897 (石原産業) . 18898 ( 日 本チパ ガ イ ギ ー )
移植水稲 : 水 田 一年生雑草 ・ マ ツ バ イ ・ ホ タ ル イ ・ ウ リ カ

ワ ・ ミ ズ ガ ヤ ツ リ ・ へ ラ オ モ ダカ ・ ヒ ル ム シ ロ ・ ア オ ミ ド
ロ ・ 藻類 に よ る 表層 は く 離 : 移植直後~移植後 13 日 ノ ピ
エ 2 葉期 ま で : 1 回 : 湛水散布

「農薬肥料」
ウ ニ コ ナ ゾー ル P 複合肥料
ウ ニ コ ナ ゾー ル P 0 . 0040% 
シ ョ ー ト 42 (7 . l . 25) 
18899 (住友化学) . 18900 ( コ ー プケ ミ カ ル) . 18901 (住化 グ

リ ー ン テ ッ ク )
水稲 : 節間短縮 に よ る 倒伏軽減 : 出穂 25 目 前 : 1 回 : 湛水数

布
プ ロ ジ ア ミ ン 複合肥料
プロ ジ ア ミ ン 0 . 24%
テ マ ナ ツ ク ス (7 . 1 . 25)
18902 ( 日 産化学)
日 本芝 : 一年生雑草 ( キ ク 科雑草 を 除 く 春期雑草発生前

(芝生育期) : 2 回以内 : 全面土壌散布
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