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米国 の フ ロ リ ダ州 で 1986 年頃か ら 新 タ イ プの タ バ コ

コ ナ ジ ラ ミ が多発 し 始 め ， そ の後， 欧州， 中南米， 日 本

( 大戸， 199 0 ; 外間 ら ， 199 1 ) な ど に 瞬 く 聞 に 分布拡大

し ， 施設栽培の ト マ ト ， ポ イ ン セチ ア な どの野菜や花 き

類， 露地栽培の エ ダマ メ ( 青木， 199 4) ， メ ロ ン， 落花生

( McAuSLANE et a l .，  199 3) な ど に 被害 を与 え て い る 。 この

新系統 は， 従来か ら ワ タ ， サツマ イ モ 畑 な ど に 発生 し て

い る 旧系統と は後述す る よ う な 理 由 で別種で あ るとの報

告 が 出 さ れ ， Bemisia argentifolii と 名 付 け ら れ た

( BELLOWS et al .，  1994 ) 。 本 稿 で は ， 最 近 に お け る B .

argentifolii に 関 す る 知見 を 中 心 に そ の 分類， 生理， 生

態， 防除法等 に つ い て述べて み た い。

I 分 類 と 命 名

PERRING et al . ( 199 3) は， 新 旧両系統の交尾行動， 交

雑， ア イ ソ ザ イ ム 分析及 び PCR 法 を 用 い た DNA 分析

の結果 を比較 し ， 新系統は旧 系統と は別種で あ る と し ，

英語の一般名 を silverleaf whitefly とす る こと を提案

し た 。 また， BELLOWS et al .  ( 199 4) は， 両系統の幼虫 の

形態的差異等 も 記載 し ， 新 系 統 を 新種と し て Bemisia

argentifolii BELLOWS & PERRINGと命名 し た 。 そ の後， この

学名 を採用 し た 論文が米国で相次 い で出 されて い る 。

日 本で発生 し て い る タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ 新系統は， 米国

の B . argent約lii とア イ ソ ザ イ ム や DNA の レベル では

直接比較されて い な い が， 下記の 理由 で B . argent，約lii

に相 当 す る と考 え ら れ る 。 す な わ ち ， 日 本の新系統 も ，

①各種横物で異常症 を 起 こ す ( 松井， 199 2 ; 外聞 ら ，

199 3) ， ②ス イ カ ズ ラ に 寄生す る 在来系統と は交雑 し な い

( 大泰司 ら ， 1992 ) ， ③エ ス テ ラ ー ゼ ・ ア イ ソ ザイ ム のパ

タ ー ン が在来系統と異 な る( 大泰司 ら ， 199 2) ， ④ ポ イ ン

セ チ ア や ト マ ト で在来系統 よ り も 増殖 し や す い (岡田 ・

大泰司， 199 5) ， ⑤終齢幼虫 の胸部周縁の ワ ッ ク ス 突起の

存在す る 区聞が在来系統 よ り も 狭い (BELLOWS et al . ，  

199 4) ( 口絵写真参照) な ど の形態的差異があ る ， な ど の
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特徴が認め ら れ る 。

し た が っ て ， 在来系統 を タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ B . tabaci 

とす る と， 新系統 は別種で あ る の で， タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ

新系統と呼ぶの は不適当 で あ り ， 和名 を 付 け る 必要 が あ

る 。 矢野( 199 4) は， 米国 に お け る B. argentifolii の研究

状況等 を紹介す る 中 で本種 を シ ル バー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ

と呼称 し た 。 本稿 に お い て も ， こ れ を 踏ま え る とと も

に ， コ ナ ジ ラ ミ 分類の専門家 で あ る 大阪市立 自 然史博物

館の 宮武頼夫氏 の ご意見 に も 従 い， シ ル バー リ ー フ コ ナ

ジ ラ ミ と し て 記述 し て い き た い 。 シ ル バー リ ー フ コ ナ ジ

ラ ミ は これまで， タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ 新系統， new type， 

biotype B， poinssetia strain な ど の様々 な 呼 び方で旧

系統と区別されて き た が， こ こで は両種 の 区別が明 ら か

な も の に つ い て は， シ ル バー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ と し て整

理 し 記述す る 。

E 遺伝的 ・ 生理的特性

シ ル ノ T ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ と タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ の

RAPD-PCR 法 を 用 い た DNA 分 析 が GAWEL and 

BARLETT ( 199 3) に よ っ て も 行わ れ， 両 コ ナ ジ ラ ミ の種間

レベルでの差異が確認された 。 一方， シ ル バー リ ー フ コ

ナ ジ ラ ミ と タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ の 18 S rDNA， 及 び両種の

共生微生物の 16 S rDNA の 塩 基配列の比較 で は， 種聞

の差は認め ら れ な か っ た( CAMBELL ， 199 3) 。 ま た ， シ ルパ

ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ とオ ン シツ コ ナ ジ ラ ミ とで は， ク チ

ク ラ の脂質 に 大 き な差 が あ る が， シ ル バー リ ー フ コ ナ ジ

ラ ミ と タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ とで は差 が少 な し 両種の識別

に は使 え な い ( NEALET al . ，  199 4) 。

皿 異 常 症

1 異常症 を起 こ す植物種及 ぴ加害密度

シ ル バー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ 幼虫が寄生 す る 多 く の植物

で， 葉 の 寄生部位 に 退緑小斑点 (chlorotic spot) が生じ

た 。 また， 茎 な い し 葉の 退緑 な い し 白化 (silver leaf) が

ウ リ 科， ア ブ ラ ナ 科， セ リ 科植物等 の植物で起 こ り ， ト

ウ ガ ン ， カ ボ チ ャ で は果 実 の 退緑 も 観 察 さ れ た ( 外間

ら ， 1993) 。

カ ボチ ャ の 由 化症 の 程度と幼虫密度 に は密接 な 関係 が

認め ら れた ( SCHUSTER e t  al .，  199 1 ; CoSTA e t  al . ，  199 3 
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b) 。 ト マ ト 果 実 の 着色異常症 と 幼虫密度 と の 関係 ( 西

東 ・ 尾崎， 1991 : 松井， 1992 a) や エ ダマ メ の 白化症 と コ

ナ ジ ラ ミ 密度 と の 関係 (青木， 1994) に つ い て も 調べ ら

れて い る 。 レ タ ス 及 びア ブ ラ ナ 科野菜の l 種 kai choy 

で は ， シ ルバ ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ が多数寄生す る と 生育

重量が減少 し ， レ タ ス の葉の黄化や kai choy の葉巻症

状が生 じ た (COSTA et al . ，  1993 a) 。

2 カ ボ チ ャ 自 化症の発生機構

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ が寄生 し 白 化症 を起 こ し た

葉か ら ウ イ ル ス 粒子 は検出 さ れな い (BHARATHAN et al . ，  

1990) 。 ま た ， 幼虫 を 除去 し た り 薬剤防除 を 行 う と ， そ の

後展開 し た 葉 は緑色 と な る 。 発症因子 は， 接木や機械的

接種で は伝染 し な い (YOKOMI et al. ， 1990) 。 こ の よ う に ，

カ ボ チ ャ 由 化症 は， 既往の植物 ウ イ ル ス 病 と は異な る 発

症状況 を呈す る 。

BHARATHAN et al .  ( 1990 ， 1992) は ， 幼虫 の存在 し な い 白

化葉か ら も 2 種類の dsRNA 断片が検出 さ れ る こ と ， 白

化症の程度 と RNA の蓄積量 に 明 り よ う な正の相関があ

る こ と ， 密度勾配遠心 に よ る 膜及 び核分画 に dsRNA が

存在 し ， ペ レ ッ ト に RNA 依存 RNA ポ リ メ ラ ー ゼ活性

が検出 さ れ る こ と な ど か ら ， 白化症 は ウ イ ル ス 様因子 に

よ っ て 起 こ る と 推察 し た 。

一方， YOKOMI e t  al .  ( 1990) は， カ ボ チ ャ の 白化葉 に は

dsRNA は 含 ま れず， 虫体 に 2 種類 の dsRNA が存在す

る こ と を 示 し た 。 ]IMENEZ et  al .  ( 1994) は， 各地の シ ルバ

ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ は い ずれ も 7 . 0 Kb の dsRNA を 保

有 し て い る が， タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ か ら は検出 さ れな い こ

と ， し か し ， タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ も ご く 弱 い 白 化症 を起 こ

す こ と (COHEN et al . ，  1992) ， シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ

の幼虫が寄生 し で も 白 化症 を起 こ さ な い植物が あ る が，

こ れ に 寄生 し た 幼虫か ら dsRNA が検出 で き る こ と ， な

ど か ら カ ボ チ ャ の 白化症 は必ず し も dsRNA の存在 と は

関係 し て お ら ず， 由化症 は シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ の

吸汁 に 伴 う 毒素的 な 因子 に対す る 植物側の 反応で あ る と

考察 し ， さ ら に ， dsRNA は シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に

白化症 と は 無関係 に保有 さ れ て い る RNA ウ イ ル ス に 由

来す る の で は な い か と 推察 し た 。 こ の よ う に 異常症の発

現機構 に つ い て は ま だ論争中 で あ る 。

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ 体内 に は ， 共生微生物 を含

む マ イ セ ト ー ム が存在す る が， 成 虫 を 抗生物質で処理す

る と 次世代幼虫 の マ イ セ ト ー ム が縮小す る と と も に ， そ

の 内部 に 生息す る 共生微生物 も 減少 し ， 白化症発現能力

が弱 く な っ た (COSTA et al . ，  1993 c) 。 共生微生物 を電子顕

微鏡 に よ り 観察 す る と ， 細胞壁 を 有す る も の と 無 い も の

の 2 種類が観察 さ れた (COSTA et al . ，  1994) 。 今後， 白化

症 に対す る 共生微生物の関与の有無等 を 究 明 す る 必要が

あ ろ う 。

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ の寄生 し た ト マ ト の 葉 は ，

ク ロ ロ フ ィ ル含量， 光合成量， 光合成能力 及 び蒸散量 の

いずれ も 減少す る と 報告 さ れ て い る ( BUNTIN et al . ，  

1993) 。

W 発 生 生 態 等

1 発生生態， 行動

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ の ポ イ ン セ チ ア 及 び タ バ コ

での発育期間等かキ詳 し く 調べ ら れた (ENKEGAARD， 1993) 。

ス イ カ ズ ラ に 寄生す る 在来の タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ は 野外で

越冬で き る が， シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ は比較的低温

に 弱 く ， 50C程度で も 勝化率が低下 し ， 香川 県善通寺市で

は野外越冬が不可能 で あ っ た ( 岡 田 ・ 大泰司 ， 1995) 。 シ

ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ の 吸汁及 び産卵行動が， 電気波

形 的 に 調 査 さ れ ， コ ナ ジ ラ ミ の 一 種 Parabemisia

myricae と の 聞 に 差が認 め ら れた (WALKER et al . ，  1994) 。

2 ウ イ ル ス 媒介性

タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ は， マ メ 科植物 な ど多 く の作物 に ウ

イ ル ス 病 を媒介す る (本田， 1989) 。 タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ と

シルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ は別種 と い う こ と な の で， ウ

イ ル ス 媒介能力 に 差が存在す る 可能性が十分考 え ら れ

る 。 COHEN et al .  ( 1992) は ， タ ノ T コ コ ナ ジ ラ ミ は let.

tuce infectious yellows virus を媒介す る が， シ ルバ ー

リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ は媒介 し な い と 報告 し た 。 ま た 最近，

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に よ っ て 媒介 さ れ る 新 し い ジ

ェ ミ ニ ウ イ ル ス が フ ロ リ ダ州、| の ト マ ト 栽培で問題 と な っ

て い る (ABOUZID and HmBERT， 1991 ) 。 一方， Tomato 

yellow leaf curl geminivirus は シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ

ラ ミ に よ っ て も 伝搬 さ れ る (MEHTA et al . .  1994) 。 今後，

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ と タ ノ f コ コ ナ ジ ラ ミ の ウ イ ル

ス 伝搬能力 の差 を 明 ら か に し て い く 必要が あ ろ う 。

3 天敵相
タ バ コ コ ナ ジ ラ ミ に つ い て は ， 世界的 に 既 に 多数 の 天

敵類が報告 さ れて お り (GERLlNG， 1990) ， 日 本 で も 6 種類

の Encarsia 属寄生蜂 (梶田， 1993) や テ ン ト ウ ム シ類，
ク サ カ ゲ ロ ウ 類 な ど の捕食性天敵な どが知 ら れて い る 。

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ の 天敵相が米国 フ ロ リ ダ州

の落花生畑で調査 さ れ， Encarsia 属 3 種， Eretmocerus 

属 1 種の寄生蜂が認 め ら れた 。 ま た ， 秋 に は そ の寄生率

が 90% を超 え る 場合 も あ り ， 防除上天敵の 温存が重要 と

考 え ら れ た (McAuSLANE et al . ，  1993) 。 日 本 で は E.

transvena， E. ja，ρonica， E. formosa が シ ルバー リ ー フ コ

ナ ジ ラ ミ に 寄生す る と と も に ， 上記の捕食性天敵が報告
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さ れた (松井， 1994) 。 各種の寄生蜂が両 コ ナ ジ ラ ミ に 対 着 さ せ る と 本害虫の網内部への侵入が一層低下 し ， さ ら

し て 寄主選好性 を 示 す か ど う か は不明であ る 。 に ， 寒冷紗 に ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 吸着 さ せ る と ， 網 を

V 防 除 法

1 薬剤防除

日 本 で シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ が発生 し 始 め た 翌年

に は， 早 く も 有効薬剤 に 関す る 報告が出 さ れ， エ ト フ ェ

ン プ ロ ッ ク ス ， キ ノ メ チ オ ネ ー ト ， ププ ロ フ ェ ジ ン な ど

に 防除効果が認 め ら れた (大野 ・ 康 田 ， 1990 ; 河名 ら ，

1990 ; 牛田 ・ 宮武， 1990) 。 そ の後， ピ リ ダベ ン ( 山 田 ・

田 中 ， 1992) や ， イ ミ ダ ク ロ プ リ ド ， ニ テ ン ピ ラ ム

(CARDOZO ・ 松井， 1992) ， ア セ タ ミ プ リ ド な ど の ク ロ ロ ニ

コ チ ニ ル系薬剤， 合成 ピ レ ス ロ イ ド 剤 と 有機 リ ン剤の混

用 ( 河名 ・ 福 田 ， 1992) ， オ レ イ ン酸 ナ ト リ ウ ム ， CG-

184 (試験番号) ， 幼若 ホ ルモ ン様作用 を 有す る ピ リ プ ロ

キ シ フ ェ ン な ど多 く の有望な薬剤が試験 さ れて い る 。 今

後， 各種作物で こ れ ら の 多様 な薬剤の登録促進 を 図 り ，

薬剤抵抗性の発達 を 回避す る た め の ロ ー テ ー シ ョ ン散布

の体系 を確立 し て い く こ と が重 要 で あ る 。

2 物理的 防除法

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ の加害 に よ る 露地栽培 カ ボ

チ ャ の 白化症 を 防止す る た め に は， 被覆資材に よ る 畝の

べ た が け が有効で あ る (WEBB and LINDA， 1992) 。 施設栽

培では， 白 色 あ る い は銀色寒冷紗で開 口部 を遮蔽す る こ

と に よ り ， シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ の侵入 ・ 発生が数

分の一以下 に抑制 さ れた (青木 ら ， 1992) 。 ま た ， 寒冷紗

に エ ト ブ エ ン プ ロ ッ ク ス あ る い は キ ノ メ チ オ ネ ー ト を 吸
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図 - 1 施設栽培 ト マ ト での シ ルバ ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に
対す る ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン含有黄色 テ ー プ処理の
効果

口1 m/4株 . �1 m/2株
テ ー プは 4 月 21 日 に l 回処理

通過 し た シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ 成虫 の 産下卵 の勝化

が効果的 に 阻害 さ れた (金城 ・ 松井， 1994) 。 紫外線除去

フ ィ ル ム でハ ウ ス を被覆す る と シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ

ミ の侵入行動が阻害 さ れ る の で (嶋田， 1994) ， 防虫網 と

組み合わ せ れ ば育苗用 ハ ウ ス 等への コ ナ ジ ラ ミ 類の侵入

防止 に効果的で あ る 。 最近， 黄色 テ ー プ に 幼若 ホ ル モ ン

様薬剤 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 含有 さ せ た も の を ト マ ト 栽

培施設内 に 吊 る し ， コ ナ ジ ラ ミ を誘引， 接触 さ せ て 発生

を長期間 に わ た っ て抑制 す る 方法が注 目 さ れて い る ( 図

1) 。

3 天敵利用

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に対す る オ ン シ ツ ツ ヤ コ パ

チ Encarsia formosa の 放 飼 試 験 が ， ポ イ ン セ チ ア

(PARRELLA et aI . ，  1991 ; BENUZZI et aI . ，  1990) や ト マ ト (松

井， 1992 b， 1995 a) で行わ れ， 密度抑制及 び被害回避が

可能で あ る こ と が示 さ れた ( 図ー2) 。 し か し ， オ ン シ ツ ツ

ヤ コ パ チ は， シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ よ り も オ ン シ ツ

コ ナ ジ ラ ミ Trialeurodes baporariorum の 方 を や や選好

す る 傾向 (BOlSCLAIR et aI . ，  1990 ; 松井 ・ 中 島， 1991) が

あ る の で， 両種 コ ナ ジ ラ ミ が混在 す る 条件下で は ， 本寄

生蜂の シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に対す る 密度抑制効果

が弱 ま る 恐れがあ る 。 HENTER et aI. ( 1993) は ， こ の よ う

な 問題点 を 改善す る た め に シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ で

オ ン シ ツ ツ ヤ コ パチ を 継代飼育 し た と こ ろ ， こ の 系統 は

オ ン シ ツ コ ナ ジ ラ ミ で継代 し た 系統 よ り も シ ルバ ー リ ー

フ コ ナ ジ ラ ミ に 対 し て 寄生率がや や 高 く な る こ と を 示 し

た 。 し か し ， シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ か ら 羽化す る オ
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図 - 2 施設栽培 ト マ ト で の シ ル バ ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に
対 す る オ ン シ ツ ツ ヤ コ パ チ の 放飼効果 ( 松井 ，
1995 a) 
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ン シ ツ ツ ヤ コ パチ は ， 体サ イ ズ、 が小 さ く 卵巣小管 も 少 な

い (BOISCLAIR et al . ， 1990) な ど の 問題点が あ る 。 筆者の

試験 に よ れ ば， 両種 コ ナ ジ ラ ミ が混在 し て い て も ， オ ン

シ ツ ツ ヤ コ パ チ を そ れ ら の密度が低 い と き か ら 十分量放

飼すれば， 両種 コ ナ ジ ラ ミ と も 低水準 に抑制 さ れ る こ と

が確認 さ れた (松井， 1995 b) 。 オ ン シ ツ ツ ヤ コ パチ の利

用 に 当 た っ て は ， コ ナ ジ ラ ミ 以外の病害虫対策 と し て ，

寄生蜂 に 影響 の 少 な い選択的薬剤 (河合， 1988) を使用

す る こ と が不可欠 で あ る 。 ま た ， オ ン シ ツ ツ ヤ コ パチ の

放飼密度 は， 単 に シ ル バー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に対す る 比

率だ け で は な く ， 本寄生蜂の分散速度 と 放飼距離 と の 関

係 も 考慮 に 入れ る 必要 が あ る 。

オ ン シ ツ ツ ヤ コ パ チ 以 外 に 小 型 の テ ン ト ウ ム シ

Delphastus pusillus が天敵素材 と し て 有 望 視 さ れ， 発

育， 捕食量 な ど に つ い て 調査 さ れ， 1 世代 当 た り き わ め て

多数の コ ナ ジ ラ ミ ( 1 万個 の卵， 700 頭の 4 齢幼虫) を捕

食す る が， 多数の コ ナ ジ ラ ミ を 捕食 し な い と 産卵 し に く

い こ と が明 ら か に さ れた (HOELMER et al . ，  1993) 。 本種 は

コ ナ ジ ラ ミ 類の卵 を 中心 と し て す べ て の齢期 を捕食す る

が ， コ ナ ジ ラ ミ 幼 虫 の 内 部 に E. transvena や

Eretmocerus sp の 3 齢幼虫 あ る い は婦が寄生 し て い る

も の は避 り る 傾向 を 示 す の で， こ れ ら 寄生蜂 と 一緒 に コ

ナ ジ ラ ミ 防除 に 使用 で き る と 考 え ら れて い る (HOELMER

et a l . ， 1994) 。

シ ルバー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に対 し て ， 見虫寄生菌であ

る Verticillium lecanii が 日 本で も 試験 さ れ高 い殺虫効

果 を示 し た が (西東， 1992 ; 増田 ・ 菊地， 1993) ， 感染 に

は 高湿度が必要 と さ れ る 。 一方， Aschersonia sp. は， や

や湿度が低 く て も 感染可能で あ る (FRANSEN， 1990) 。 ま

た ， Beauven'a bassiana は ， V. lecanii と 比べ る と 殺虫効

果がや や劣 る が， ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ と の併殺が可

能 で あ る (黒木 ら ， 1993) 。
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