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国際純正応用化学連合 宮 本 純 之

は じ め に

化学物質の環境安全性 を社会的 に確保す る 手段 と し て

多 く の 関連法規制が策定 さ れ実施 さ れて い る が， こ れ ら

を 含 ん で よ り 広 く リ ス ク へ の対応 ( リ ス ク マ ネ ジ メ ン

ト ) の基礎 に は そ れ ら を 有効 な ら し め る 科学的検討， そ

の成果 と し て の リ ス ク ア セ ス メ ン ト が な け れ ば な ら な

い。 通常 リ ス ク ア セ ス メ ン ト は よ く 知 ら れて い る よ う に

有害性の確認， 用量反応 ア セ ス メ ン ト ， 暴露解析， 次い

で リ ス ク の判定の段階 を 経 て 実施 さ れ る が， 各段階 と も

必然的 に 不確定 な 要素 を 含 む こ と は 避 け ら れず， そ の結

果 リ ス ク ア セ ス メ ン ト で は従来の 古典的な科学の ア プロ

ー チ と は異 な っ て ， 二分法 的 な (単純 に 安全か危険か と

い っ た ) 結論 を 生 み 出 す こ と は で き な い の が通例 で あ

る 。 さ ら に ， 人々 の考 え 方 ( リ ス ク の認知 と 受容) は社

会的， 経済的， 歴史的， 心理的要 因 に 左右 さ れ， 規制者

は科学的 な検証が不可能 な場合， そ の立場上 「安全サイ

ド に誤 ま る 」 傾向 を有す る 。 こ れ ら の 要因 す べ て が リ ス

ク に対す る 社会的な対応 に 影響す る 。

国 に よ り ， 社会 に よ っ て化学物質の取締 り 法規 と そ の

実態が し ば し ば異 な っ て い る 原因 は こ こ に あ る (前掲池

田論文参照) 。 本稿 で は他の筆者 の 論点 を踏 ま え な が ら ，

化学物質 と り わ け農薬の環境安全性評価 を よ り 的確 に 行

う た め に 今後一層 の検討 を必要 と す る 分野 の 中 か ら ヒ ト

に対す る リ ス ク 評価 に 関連 し た い く つ かの 間題点 を論ず

る こ と に し た い。
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1 R甫乳動物 に お け る 毒性研究 と ヒ ト への外挿

ヒ ト を含む生物が化学物質 に 曝露 さ れ る と ， 化学物質

は体内 に取 り 込 ま れ， 活性化 (代謝) さ れた の ち 標的部

位 に 運 ばれ る 一 方 ， 解毒 さ れ， 体外へ排池 さ れ る 。 酵

素， DNA， ホ ル モ ン受容体 な ど の標的部位 に お い て 一定

濃度以上 に な る と そ の 化学物質特有 の 生理作用 が発現

し， そ の結果生物体 は種々 の 毒性症状 を発現す る 。

こ の よ う な化学物質 の体内挙動 と 生理作用 の 発現 は ，

生物種 に よ っ て 必ず し も 同ー と 限 ら ず， ま た 各個体 に よ

っ て ま ち ま ち であ る こ と が し だ い に 明 ら か に な っ て き て

い る 。 し た が っ て 実験動物で得 ら れ る 毒性情報がそ の ま

ま ヒ ト に 当 て は ま る と 即断す る こ と は で き ず， こ の よ う

な生物種聞 の外挿 に 当 た っ て は そ の妥当性 を慎重 に 検討

す る 必要があ る (前掲 白井， 金子論文参照) 。

実験動物 を 用 い た 毒性研究 に お い て ， 投与量が あ る 量

以上 に増加 し て 初め て 毒性が発現す る の は広 く 観察 さ れ

る こ と で あ る 。 高投与量下で通常 の代謝解毒経路が過飽

和 と な っ た た め 投与化合物が別 の代謝経路 に 流れて い っ

た 結果有害 な代謝体が生成 し た り ， ま た 高投与条件下で

細胞の損傷破嬢→細胞の新生 (増殖) →細胞変異 ( と 異

常) が認め ら れ る と す れ ば， こ の よ う な毒性発現 に 結 び

っ く 高投与量下の み に お け る 体内変化 を 低投与量 に (直

線的 に ) 外挿す る こ と は で き な い。 こ の意味で現行の発

が ん バ イ オ ア ッ セ イ に お け る 最 高 投 与 量 ( い わ ゆ る

MTD) 設定法 は い ずれ再検討 を 必要 と す る 。 現在標準的

に行わ れて い る マ ウ ス や ラ ッ ト を 用 い た 発がんバイ オ ア

ツ セ イ の知見 を 実際上被曝が き わ め て 低 い ヒ ト に 当 て は

め る 方式 に は こ の よ う な二重 の 外掃 の 問題点 を 含 ん で い

る 。 そ れ に も か かわ ら ず現在広 く 認め ら れて い る の は，

① 実験動物で発がん性 を 示 す化学物質 は ヒ ト に も 発

がん性 を 有す る こ と ，

② 高投与量で認め ら れ る 発が ん リ ス ク は い か な る 低

投与量 に お い て も 無視で き な い こ と (→発がん リ ス ク に

お い て は可逆的 な ケ ー ス は な い→発がん に 関 し て は 闘値

は な い )

と の前提であ る 。 規制面での取 り 扱 い は と も か く ( な ぜ

な ら ば科学的知見が規制 に 反映 さ れ る た め に は十分 な 確

証が得 ら れ る ま で あ る 程度 の期聞 を 要す る の で) 科学的

観点、 か ら み て ヒ ト へ の 関連 の な い ( も し く は 著 し く 薄
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い) 動物で発が ん性 を 示す化学物質 に は 次の よ う な も の

が あ る 。 ト リ メ チ ルペ ン タ ン， 1 ， 4- ジ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン，

ノ f ー ク ロ ロ エ チ レ ン/ ラ ッ ト (雄) 腎がん， フ ェ ノ パル ビ

タ ー ル/ ラ ッ ト 甲状腺腫蕩， 多 く の化学物質/ ラ ッ ト 精巣

腫蕩， ペルオ キ シ ゾー ム 増殖性物質/ ラ ッ ト ， マ ウ ス 肝腫

蕩 な ど。

発が ん リ ス ク は い か な る 低 用 量 に お い て も 無視で き

ず， し た が っ て 発が ん に 関 し て は 闘値 は な い と の仮説

は ， 特 に 遺伝子 (DNA) と 結合す る 性質 を持つ発がん物

質 ( い わ ゆ る ジ ェ ノ ト キ シ ッ ク な化合物) に つ い て は今

日 で も 広 く 是認 さ れて い る よ う に 思 え る の に 対 し ， 遺伝

子 に 結合 し な い エ ピ ジ ェ ネ テ ィ ッ ク な発がん物質で は閥

値の存在 を肯定す る 意見 も 多 い。 ジ ェ ノ ト キ シ ッ ク な発

が ん物質 に は強 い活'性 を 持 っ た も の が多 く (DNA 傷害

性が強 く ) ， 比較的少量で も 実験的 に発がん性 を示 し ， 量

ー反応曲線が低濃度 ま で直線的 で あ る こ と な ど か ら 上記

の よ う な 考 え 方が生 じ た と 考 え ら れ る (前掲 白井， 奥野論

文参照) 。 よ く 知 ら れて い る よ う に こ の よ う な無関値説 は

ど ん な に 低線量の放射線で も DNA を傷害 し ， 生物 に と

っ て 有害であ る と の仮説 に大 き く 影響 さ れて お り ， ま た

仮 に 1 群 1 ， 000 匹 の動物 を 用 い て も ， た か だか 5 X 10-3 

の発がん頻度 し か検出 で き な い手法上の制約 に 由 っ て い

る の で あ ろ う 。 し か し な が ら DNA に対す る 損傷が修復

さ れ る こ と は今 日 で は 明 ら か であ り ， ま た あ る 範囲 の低

線量の放射線 は ゼ ロ 線量 に 比較 し て ， む し ろ あ る 種 の プ

ラ ス 効果 を持ち う る こ と も 知 ら れて き て い る (放射線ホ

ル ミ シ ス ) 。 し た が っ て ， 正常細胞の がん化過程 は き わ め

て複雑であ る が， そ の メ カ ニ ズ ム の解明が進め ば， 近い

将来発がん物質 に お け る 無関値説 を再検討す る 時期が来

る と 思わ れ る 。 そ れ と と も に ， す で に 触れた MTD の設

定法や動物実験の結果 を ヒ ト に 外挿す る 方法 ( い わ ゆ る

ADI 算 出 法 な い し ア メ リ カ に お け る 数理モ デル に よ る

実質安全量 VSD 計算法) の 欠点 も 改善の手掛か り が得

ら れ る こ と に な る と 期待 さ れ る 。

E ヒ ト に お け る 疫学研究の推進

あ る 物質 (因子) が ヒ ト の発がん (一般的 に は疾病)

の原因 に な っ て い る こ と を直接 ヒ ト 集団 に お げ る 解析 に

よ っ て 明 ら か に し よ う と す る 試みが疫学の 目指す と こ ろ

で あ る 。 WHO の 下部機構た る 国 際 が ん研究 セ ン タ ー

IARC 等 に よ っ て行わ れ る 化学物質の ヒ ト への発がん性

評価 を み る と ， 疫学調査が決定的役割 を 担 っ て い る こ と

が分か る 。 疫学的研究 に は， 特定の疾病 に つ い て そ の発

病率， 死亡率 と 患者の 年齢， 性別， 職業， 宗教等 の関連

を 調査 す る 記述疫学 (症例報告) と ， 症例報告や 臨床

的， 病理組織学的， 生化学的検査か ら 推定 さ れた あ る 仮

定 を ヒ ト 集団 の モ ニ タ リ ン グ に よ っ て ， 立証 し よ う と す

る 分析疫学 と に 分類 さ れ る 。 分析疫学 は さ ら に ， 患者対

照研究 と コ ホ ー ト 研究 ( コ ホ ー ト と は一定の基準 で選 ば

れた人口 集団 の こ と であ る ) と に 分 け ら れ る 。 患者対照

研究で は， 疾病 を持つ 患者群 を 集 め ， 過去の化学物質 に

対す る 曝露経験 を 調査 し ， 一方疾病 を持た な い対照群 に

つ い て も 同様な調査 を行い， 患者が対照の 経験 し て い な

い特定の被曝 を 受 け た か ど う か を知 ろ う と す る 。 こ の意

味で患者対照研究 は， 後向 き 調査 と よ ばれ る 。 コ ホ ー ト

研究で は， 特定の物質 に 対す る 曝露の程度が現在及び将

来 に わ た っ て 調査 さ れ， こ れ を 被曝経験 は な い が他の面

で は で き る 限 り 類似 し た 対照群の疾病発生 と 比較 し よ う

と す る 。 し た が っ て ， コ ホ ー ト 研究 は， 前向 き 調査 と 呼

ばれ る 。 い ずれの場合 も 重要 な の は ， 曝露の有無や期間

の 長 さ の み で な く ， 累積曝露量 (例 え ば， ppm ・ 年，

ppm ' 日 ) ， 平均曝露量， 最大曝露量 な ど の記録 を 含 む被

曝の定量化であ る 。 こ の よ う な定量的 デー タ の裏付 け な

し に は被曝の有無 の み で断定的結論 を 得 る こ と は で き な

い。 患者対照研究で は ， こ の よ う な被曝の定量化が実際

上不可能 に 近 く ， そ の こ と が患者対照研究 の 困難 さ の一

つ の理由 と な っ て い る 。

さ ら に 曝露 に 関連 し て 疾患の発生 に つ な が る 生物学的

パ ラ メ ー タ に 何 を選ぶかの考慮 も ， ま す ま す重要 に な っ

て来て い る 。 染色体や遺伝子の損傷の把握 は も ち ろ ん の

こ と ， 対象物質 ( も し く は そ の活性代謝物) の体内挙動

や， そ れ ら と 生体成分の結合物 (adduct) の定量 と そ の

発がん性 に お げ る 意義 の 理解 な ど， 今後の検討課題 と し

て 重要であ ろ う 。 例 え ば， 最近 IARC に よ っ て ヒ ト に 発

がん性あ り と 結論 さ れた エ チ レ ン オ キ シ ド の場合 こ れ に

被曝 し た 作業者のヘモ グ ロ ビ ン分子中 の 特定部位 に あ る

ヒ ス チ ジ ン や パ リ ン は 2 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル化 さ れ て お

り ， そ の量 は， 被曝の程度 に対応 し て い た 。 ラ ッ ト や マ

ウ ス で は ヘモ グ ロ ビ ン分子 に お け る こ の よ う な ヒ ド ロ キ

シ エ チ ル化物 と DNA の グ ア ニ ン - N7 位 の 2- ヒ ド ロ キ

シ エ チ ル化物 と がエ チ レ ン オ キ シ ド の気中濃度 に比例 し

て増大 し て い た 。 こ の よ う に ヒ ト 集団 に お け る 被曝の正

確な把握 と 疾病 と の 関連づ げ を 明 ら か に す る 知見が得 ら

れ， し か も そ れが動物実験の結果 と 整合 し て い る こ と が

大 い に望 ま し い。 分析技術の 進歩 と 相 ま っ て こ の よ う な

分子疫学の推進が今後追求す べ き 方向 と 考 え ら れ る 。 し

か し な が ら 農薬 の場合 を 考 え て み る と ， ヒ ト に相 当程度

の発がん性 を示す と 推定 さ れ る 化合物 は そ も そ も 登録 さ

れな い こ と ， さ ら に特定 の疾病発生 と の 関連 を疑 う 場合

も (作業者の場合 は と も か く ) ， こ こ で い う よ う な 的確 な

一一一 36 一一一



化学物質の環境安全性評価研究の将来動向 307 

疫学研究 プロ ジ ェ ク ト が組め る 可能性 は極め て 少 な い と

こ ろ か ら 決定的な 因果関係 を証明す る の は は な は だ困難

であ る と 思わ れ る 。 そ の意味で は積極的な毒性研究の方

が よ り 有効で あ ろ う 。

皿 食品 中 に お け る 残留農薬の挙動解明

農薬 を施用 さ れた 植物 を 収穫 し て そ の残留 を測定 し て

み る と ， ご く わ ず か な が ら 検出 さ れ る の が通例であ る と

こ ろ か ら ， 農薬の種類， そ の施用量 と 施用 条件， 植物の

種類や栽培条件， 気象条件 な どが残留 に ど う 影響す る か

を 明 ら か に し て お く こ と が良質の食料 (収穫物) の確保

に と っ て重要であ る 。 植物中 に お い て も 実験動物や ヒ ト

に お ザ る と 同様 に 農薬 は代謝 さ れ る の で， そ の過程で ど

の よ う な毒性上問題 と な る 化合物が ど の程度生成す る の

か を解明 し な け れ ば な ら な い。 ま た 簡単 な 有機溶媒や水

な ど に抽 出 さ れて こ な い， い わ ゆ る 需品織 に 取 り 込 ま れた

部分の構造確認 を行 う と と も に ， 収穫物 に 含 ま れ る 農薬

の光分解物や土壌経由分解物の う ち 動物での代謝物 に は

み ら れな い構造 を 持 っ た も の が な い か ど う か を 明 ら か に

し な ければな ら な い 。 こ れ ら の検討 に よ っ て収穫物中で

分析 に供すべ き 農薬の残留物が決定 さ れ， ま た 必要 に 応

じ て追加の毒性 デー タ の取得を行わ な け ればな ら な い こ

と は広 く 知 ら れて い る と お り で あ る o

収穫時 に残留 し て い た 農薬 は保存， 加工， 調理の過程

で さ ら に減少 し て い く の が通例で あ る 。 し た が っ て こ の

よ う な過程 に お け る 残留農薬の量的質的変化 を検討 し，

人々 が実際 に 摂取す る 成分 と 量 を 的確 に 把握 し て お く こ

と は， 農薬の安全か つ効果的使用 の観点か ら み て 重要で

あ る 。 現状で は わ が国や ア メ リ カ での こ の よ う な人々 の

農薬摂取量 は ADI (一 日 許容摂取量) のパー セ ン ト も し

く は そ れ以下の オ ー ダー であ る こ と が知 ら れて い る が，

海外か ら の輸入食品の 占 め る 割合が ま す ま す増大 し て い

る 現状 を 考慮すれば， こ の よ う な残留 モ ニ タ リ ン グ を さ

ら に推進 し ， そ の結果 に 基づ き わ が国での使用， 未使用

に かかわ ら ず食品 中 の 基準値 を適正 に 設定す る 努力 を積

み重ね る 必要が あ る と 考 え ら れ る 。 ( こ れ は 又一般国民 の

農薬 に対す る 無用 な誤解や危慎 を 取除 く の に も 有用 で あ

る 。 ) こ の点 に 関 し て い え ば農薬の毒性， 代謝分解 に 関 す

る デー タ や残留分析 な どの面で国際的な協力 と 協調が こ

れ ま で以上 に 必要 と な っ て く る (前掲藤森論文参照) 。

と こ ろ で， 白井， 金子論文 に も あ る よ う に ， ア フ ラ ト

キ シ ン B1 に代表 さ れ る い わ ゆ る カ ビ毒の み な ら ず， 最

近では き わ め て 多 く の発が ん性物質が， ほ と ん ど の植物

中 に分布 し て い る こ と が知 ら れて い る 。 こ れ ら の物質の

多 く は植物 自 身 の 防御物質 (天然農薬成分) に 含 ま れ る
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べ き も の と 考 え ら れて お り ， ア メ リ カ 成人で は 1 日 あ た

り こ れ ら の天然有毒成分 を 約 1 . 5 g 摂取 し て い る と 計算

さ れて い る 。 そ の量 は 農薬 と し て 摂取 さ れ る 化学物質の

約 1 万倍 に 相 当 す る 。 わ が国 に お り る 実状 も ほ ぼ同様で

あ ろ う 。 さ ら に 調理の過程で発がん性 の あ る ヘテ ロ 環状

ア ミ ンが生成す る こ と も 今や 広 く 知 ら れて い る 。 わ れわ

れは人工の化学物質 の毒性 を 論ず る こ と に は き わ め て 意

欲的であ る が， そ れ を は る か に 凌駕 す る こ の よ う な有毒

成分の リ ス ク は ， 天然物 は安全 で あ る と の信仰か ら であ

ろ う か， ほ と ん ど論 じ ら れ る こ と は な か っ た よ う に 思 わ

れ る 。

世上や や も す れ ば 2 種以上の 農薬や食品添加物が食品

中 に 存在す る こ と を 指 し て ， 2 種以上の化学物質の相乗

(複合) 作用 が解明 さ れて い な い と の論がな さ れ る 。 十分

な安全率 を 見込 ん で管理 さ れ て い る ppm オ ー ダ ー 以下

の残留 に よ っ て ヒ ト の健康への悪影響が懸念 さ れ る ほ ど

の相乗作用 が あ る よ う な事態が現実 に 生 ず る と は考 え ら

れず， ま た 白井論文 に も あ る よ う に 2 物質の 共存 に よ っ

て毒性作用 が軽減 さ れ る 場合 も あ る 。 仮 に こ の よ う な複

合効果 を検討す べ き と し て も ど の よ う な プ ロ ト コ ー ル に

基づけ ば， こ の あ り そ う も な い危険への懸念 を払拭で き

る の であ ろ う か。 ま た 仮 に そ の よ う な こ と が理論的 に 可

能であ る と し て も ， 恐 ら く こ の き わ め て 多岐か つ 複雑 な

試験研究 に は た し て 貴重 な社会的資源 を 割 い て も よ い で

あ ろ う か。 も し こ の よ う な相乗作用 の可能性が あ る と し

て も ， 人工的 な 産物 に 関す る 検討 よ り も そ れ に 1 万倍す

る 天然有毒成分の組合せ の リ ス ク の軽減策 に ま ず取組む

必要が あ る と 考 え る 方が妥 当 で あ ろ う 。 筆者 の知 る 限 り

天然成分 と 人工物質 と の取扱い に 差 を 認め る こ と を 正当

化 し ， 許容す る 論理 は 未 だ か つ て 展 開 さ れ た こ と は な

い。 し た が っ て筆者の立場か ら す れ ば， 天然， 人工 を 問

わ ず食品 の安全性 を 損 な う 要因 を 同一 の 基準 に 立 っ て 精

査 し ， 排除す る 努力 の み が意 味 の あ る も の と 考 え ら れ

る 。

W 化学物質の環境挙動 と 健康 リ ス ク 評価

化学物質 と り わ け農薬 は ( 開放) 生態系 に 意 図 的 に 投

入 さ れ， し か も 一定 の生理活性 を 有す る と こ ろ か ら ， そ

の環境挙動や生態影響 を軽視す る と 環境破壊 に つ な が り

か ね な い 。 こ の こ と は DDT を典型例 と し て 既 に わ れ わ

れの十分理解す る と こ ろ に な っ て お り ， 現在で は ， 環境

影響評価 を 度外視 し て新規農薬 の 研究開発 は あ り え な い

こ と も 普遍的に認識 さ れ て い る 。 農薬 の環境挙動研究の

現状 と 将来 に 関 し て は 既 に 本誌で も 特集 さ れて お り (植

物防疫 44 巻 (1 1 月 号) ， 1990) ， 上掲西原論文 で も 言及 さ
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れて い る が， 要 は生態系 に対す る 悪影響 を い か に 極小化

し つ つ植物保護の 目 的 を達す る か に あ る 。 そ の た め に は

化合物の物化性状， 生物活性， 施用 法 な ど か ら み て 次の

よ う な諸点 に 留意すべ き であ る 。

1 . 適度 に 選択性 を 有 し ， 標的生物に対す る 効果の著

し い こ と

と

2 . 土壌中 か ら の流亡， 溶脱の可能性の大 き く な い こ

3 . 土壌微生物 に よ り 易分解で あ る こ と

4 . 土壌残留成分が後作植物 に 取 り 込 ま れ に く い こ と
;) . 蒸気圧が あ ま り 大 き く な い こ と

6 . 光分解 を 受 砂 や す い が， 分解物 に 生物 に対 し て 有

害 な も の を 多 量 に 含 ま な い こ と

7 . 水中安定性が あ ま り 高 く な く ， 長期 に残留 し な い

こ と

8 . 生態系 を構成す る 多 く の， も し く は特定の生物種

に 中~長期的悪影響 を 与 え な い こ と

9 . 食物連鎖 を通 じ る な どの要因 に よ る 生物濃縮の な

い こ と

10 . ヒ ト の食料 と な る 生物種 (例 え ば鳥類， 魚介類，

家畜 な ど) で ヒ ト の健康 リ ス ク を著 し く 高 め る よ う な代

謝物 を 生成 し な い こ と な ど。

1 1 . 可能 な 限 り 農薬の局在化 を達成で き る よ う な製剤

施用 法 を 用 い る こ と

こ れ ら は い ずれ も わ れわ れが呼吸す る 空気， 飲料水，

(植物由来の も の も 含 め た ) 食料の安全性 に 同 時 に 深 い関

連 を も つ も の であ る こ と は 明 ら か で あ ろ う 。 化学物質の

環境挙動 に 関連 し て 今後 も っ と も 精力 的 に 検討す べ き 課

題 と し て 次の 3 点 を挙 げ る こ と がで き る 。

主 な 次 号 予 告

次 8 月 号 は， 下記原稿 を掲載す る 予定です。

特集 地域的 な発生予察の展開

地域 に お け る 発生予察の実施 植物防疫課

防除 に直結す る 地域的な発生予察 小嶋昭雄

カ ン キ ツ 病害虫 を対象 と し た 地域発生予察

増井伸ー ほ か

微気象観測装置 に よ る 葉 い も ち 地域発生

予察 松橋正仁

発生予察 に よ る 病害虫防除の展望
一一山 口 県 の場合一一 本 田善之

絶対寄生菌の純粋培養 ・ そ の後の研究動向 久能 均

1 . 化学物質の物理化学的性質 と 環境挙動 の 関 係 の 解

明

2 . 多 く の 異 な っ た 環境条件下 に お け る 化学物質の挙

動 を推定す る 数理モ デルの確立

3 . す べ て の生態影響 を 的確 に 予想で き る よ う な ， 笑

験生物の選抜， 試験系 の確立 と ， 実験結果 の 実環境へ の

外挿

お わ り に

現行の 植物保護 の 最有力手段 と し て の 化 学 農薬 は ，

DDT やパ ラ チ オ ン が使用 さ れ は じ め た 半世紀前 と は比

較 に な ら な い ほ ど環境への悪影響 は 小 さ し ヒ ト の健康

リ ス ク も 実際上無視で き る ほ ど に な っ て き て い る 。 化学

農薬の も つ リ ス ク 面 を誇大視す る あ ま り 天敵の利用や組

換 え作物の創 出 に社会 の期待が集 ま っ て い る 。 し か し な

が ら 実際的 に は こ れ ら は 当 分の 間補助的手段 と し て の役

割 を 果す に過 ぎず， 相 当 長期間 に わ た っ て人類 は 農業生

産性の維持向上 を化学農薬 に頼 ら ざ る を え な い の は 明 ら

かであ る 。 幸い に し て 現在で は化学物質の環境安全性 を

確保す べ き 関連諸科学の進歩 は著 し し ま た ， 前掲池 田

論文 に あ る ご と し 現代社会 に お げ る リ ス ク 管理の あ り

方 も 次第 に 確立 さ れ て 来 て い る 。 今後の人類の福祉 の 向

上， 地球環境の保全 は 既 に UNCED (1992 . リ オ デ ジ ャ ネ

イ ロ ) で採択 さ れた 「持続可能な 開発」 の 方針 の 実体化

を い か に効果的 に 行 う か に 係 っ て い る 。 そ の意味で農薬

を含む化学物質の効果的管理の成否 は社会 の す べ て の構

成員一人一人がい か に 正 し い認識 を も ち ， そ の利益 を 最

大 に し ， リ ス ク を 最小 に す る た め に 互 い に協力す る か に

依存 し て い る 。

昆虫館展示温室 に お け る 害虫管理 山本和 巳

植物性 タ ンパ ク 質の 土壌混和 に よ る ジ ャ ガ イ モ そ う

か病 の 防除 後藤孝雄

食品衛生法改正 に つ い て の解説 松浦克浩

農業昆虫標本 の保存 と 同定一一農業環境技術研究所

昆虫標本の現状 と 将来一一 松村 雄

(植物防疫基礎講座)

植物病原菌の薬剤感受性検定マ ニ ュ ア ル (20)
一一チ ャ 炭素病菌 ・ 輪斑病菌 ・ 赤葉枯病菌一一

西島卓也

定期購読者以外の お 申 込み は至急前金 に て 本会へ

定価 1 部 800 円 送料 76 円
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