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除草剤の選択性 に対する考 え 方

除草剤の基本 は ， 非農耕地 を 除 き ， 薬剤 に対す る 作物 ・
雑草間の反応の差 (f選択性J) で あ る 。 そ の選択性の 幅
は， 各薬剤の 所定濃度 と 各草種 (葉齢・ 処理部位 を 含 む )
と の問で， 本質的 に は ほ ぼ一定の関係 に あ る と 考 え て よ
い (図 - 1 ) 。 し か し 笑際場面 で は ， 人為的 に コ ン ト ロ ー ノレ
で き る 品種， 裁主音法， 泌ー水な どや， 人為的 に コ ン ト ロ ー
ル で き な い気象， 土壌， 雑草の発生消長な ど に よ っ て そ
のl隠 は変動す る 。 除草剤の使用基準 は ， そ れ ら を 総合的
に判断 し た 結果 と し て作成 さ れ る わ け だが， 規定 し た 条
件 を 逸脱 し た場合に ， 選択性の範囲か ら は ずれ， 効果が
不充分だ っ た り ， 薬害 を 引 き 起 こ す こ と も あ る 。

一方， 選択性 を 除草剤の植物体内挙動か ら と ら え た の
が， 図ー2 で あ る 。 植物の除草剤 に 対す る 反応の程度 は，
薬剤の活性本体が植物体内の作用 点 に 到達す る 量 と 滞留
時間， さ ら に か く 乱 (阻害) の強 さ に よ り 決定 さ れ る と

I 

す る 。

作物生産 1":: お い て ， 除草剤 は化学的手段 と し て雑草管
理 (防除) の飛躍的効率化 に 多大 の貢献 を果た し て き た。
例 え ば 日 本 の 水稲栽培場面 に お い て， 除 草 剤 使 用 以 前
(1949 年) は雑草管理 に 対 し て ， 10  a 当 た り 50 . 6 時間費
や し て い た の に対 し， 1992 年 に お い て は 2 時間 と 除草剤
使用前の 4% に ま で減少 し た (植調 協会， 1995) 。 ま た 除
草剤 は ， そ の作用機構 に 関 す る 研究 を 中心 に ， 植物生理
生化学分野の発展 に も 寄与 し て き て お り ， 特に作用点 に
関 し て は， 多 く の薬剤 で酵素や遺伝子 レ ベル ま で解明 さ
れて い る 。 一方， 植物ノ て イ オ テ ク ノ ロ ジ一分野の進歩 も ，
近年 目 覚 ま し い も のがあ り ， 増殖促進， 物質生産， 育種
法な ど様々 な場面で， 実用化が進んでい る 。 中 で も ト ラ
ン ス ジ ェ ニ ッ ク (組換 え体) 植物の作出技術 は， 既に病
害虫 ・ 雑草管理分野 と 関連 し た研究開発 も 感ん に行われ
て い る 。 こ こ では， こ れ ら の成果の一 つ であ る 除草剤耐
性作物 に 関 し て ， そ の考 え 方 か ら 笑用化技術 ま で を概説
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除草剤 と 植物の問の選択性図 - 1

By Yasuhiro Y∞o 
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図 - 2 植物体内 に お け る 除草剤の選択作用機構

考 え て よ い。 こ の こ と を踏 ま え ， 作物への安全性 に対す

る 既存の技術 を 若干紹介す る と ， 畝間処理や不耕起栽培

に お け る 播種後茎葉処理 な ど の施用法， ま た 徐放性製剤

や界面活性剤 な ど の 製剤技術 に よ り ， 作物 に 入 る 薬剤量

を減少 さ せ る (図ー2 の 吸着 ・ 吸収段階) こ と が可能であ

る 。 一方， 同 じ 薬量が入 っ て も ， 作物が薬剤の影響 を受

け に く く す る 方法 と し て ， セ ー フ ナ ー 判 や除草剤の一部

に は， 作物の薬剤解毒能力 を 向上 さ せ る (図-2 の薬剤代

謝段階) も の も あ る 。 い ずれの 技術 に よ っ て も ， 選択性

の幅を人為的 に あ る 程度広 げ る こ と がで き る 。

E 除草剤耐性作物の特徴

病害や虫害 に お け る ト ラ ン ス ジ ェ ニ ッ ク 植物 を考 え た

場合， そ れ ら は 防除対象 に対す る 直接的忌避 ・ 防衛手段
であ っ た の に対 し ， 除草剤耐性植物 は， 防除手段で あ る

除草剤 に 対す る 耐性の付与であ り ， 除草剤 を使用 す る こ

と を前提 に ， 図-2 で示 し た 諸段階 を遺伝的 に 操作 し ， 薬

剤 に対す る 作物の安全性 を 高 め る も の であ る 。 こ れ は 除

草剤が作物 雑草 と い う 同 じ植物界， 時 に は属内 での選

. ，  現在上市 さ れて い る セ ー フ ナ ー が， 作物の解毒能力 を 高 め る も
のが多 い こ と も あ っ て ， 日 本語では 「解毒剤」 と 訳 し て い る 。

表 - 1 ト ラ ン ス ジ ェ ニ γ ク 技術 を 用 い た 除草剤耐性作物利用 に
お け る 有用性 と 危険性

用途 ・ 目 的 成果

同一薬剤jの連年施用 の 回避 抵抗性雑草出現の防止

環境負荷軽減

機械除草の代替 作業の軽労化

草種の拡大 難防除雑草の根絶

有

性
用

野生種混入防止

薬剤の低投入化 環境負荷軽減

マ イ ナ 一 作物や 新規栽培 法 (直 雑草管理手段の早期対策

播水稲 な ど) への適用 お よ ぴ作業の軽労化

不耕起栽培への適用 土犠侵食防止 ・ 作業の軽

労化

問題点 危険性の 大 き さ (対策 な
ど)

自 然交配な ど に よ る 抵抗性雑草 小 (作 用 性 の 異 な る 薬 剤

の 出現 に よ る 防除)

耐性作物の落実 に よ る 自 然発生 小 ( 向上)

生物多様性への影響 皆無

産性
非標的生物への影響 皆無

薬剤使用量の増加 に よ る 環境負 小 (使用者への啓蒙 な ど)

荷増大

収量 ・ 品質の悪化 皆無

食用 に す る こ と の危険性 皆無

社会的認容 (PA) あ り (消費者への啓蒙)

択性 を 目 指 し て い る と い う 点で， 他の農薬 (殺虫剤 ・ 殺

菌剤) と 大 き く 違 う こ と に 起因 し て い る 。 除草剤耐性作

物の利用 に お い て は， 有用性 と 危険性の両面が考 え ら れ

る (表ー1) 。 両者 は 多 く の場合， 表裏一体の関係 に あ り ，

実際場面 に お い て は他の栽培技術 と 組み合わ せ た 総合的

技術 と し て 考 え る 必要が あ り ， そ の 点 で は 既存除草剤や

生物農薬， さ ら に は病害虫 を 対象 と し た ト ラ ン ス ジ ェ ニ

ッ ク 作物 と 同様であ る 。

一方， 選択性 と い う 視点で見 る と ， 除草剤 に対す る 耐

性を付与す る こ と で作物への安全性が増大 す る た め ， 薬

剤使用量が増 え ， 結果的 に 環境負荷が増大す る と 誤解 さ

れや す い 。 し か し 除草剤耐性作物 を利 用 し た場合 に お い

て も ， あ く ま で も 雑草 を 実 用 的 に 求 め ら れ る 水準 (要防

除水準) ま で制御す る ， つ ま り 選択性の幅の低薬量側 を

慣行施用量 と す る の が原則 で あ り ， 薬剤の使用基準 も そ

れ に 伴 い定 め ら れ る た め ， 除草剤耐性作物 を栽培 し た か

ら と い っ て ， 環境負荷が増大す る こ と に は な ら な い。 た

だ し ， 実際の利用場面では， 使用者 の 意識が求 め ら れ る

こ と は 言 う ま で も な い 。
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皿 除草剤耐性作物作 出 方法の変遷

上記の詳細 に つ い て は ， 小林 ら (1983) ， 久島 (1983) ， 

石毛 (1991) ， 宮本 ( 1993) ， 大川 (1994) ， POWL民 (1994)

な ど の成書があ る の で参考 に し て い た だ く と し て ， こ こ

で は ， こ れ ま での成果 を ご く 簡単 に 紹介す る に と ど め る 。

他 に 2， 4-D や べ ン タ ゾ ン 耐性植物 に つ い て の研究 も 進

め ら れた が， 作出方法の 中 心 は ， 植物組織や細胞 に 耐性

を獲得 さ せ， そ れ ら を再分化 さ せ る 技術 で あ る 。 1980 年

代 に 入 る と ， 細胞融合技術が発展 し ， 異種間 の形質導入

が可能 と な っ た 。 ト リ ア ジ ン 系 除草剤， 2， 4-D な ど に加

え て ， グ リ ホ サ ー ト 耐性の タ バ コ ， ニ ン ジ ン， ク ロ ーパ

な どが開発 さ れ た 。 し か し再分化 し た 植物が不稔であ っ

た り ， 不要な形質 ま で導入 し た り し て ， 実用 化 に 至 っ た

も の は 少 な い。 1980 年後半 か ら 現在 ま で は ， 目 的の形質

だ け を ， 求 め る 作物 に 導入す る い わ ゆ る ト ラ ン ス ジ ェ ニ

ッ ク 作物の時代であ り ， 遺伝子銃 (パー テ ィ ク ル ガ ン)

な ど の導入 に よ り ， イ ネ 科 を含む広 い範囲の作物 に お け

る 耐性植物の作出， お よ び異生物界か ら の形質導入が可

除草剤耐性作物の作出 は ， 表 2 に 示 し た よ う に ， 耐性

因子の入手 ・ 選抜 ・ 導入お よ び固定方法 に よ り 分類で き ，

そ れ ら の組み合わ せ に よ り 行 う 。 1970 年代 に は， すでに

パ ラ コ ー ト 耐性のペ レ ニ ア ル ラ イ グ ラ ス や タ バ コ が開発

さ れ， 品種育成 に ま で到達 し て い る 。 前者 は 除草剤 ス ト

レ ス に よ る 実生や葉か ら の組織培養 に よ り ， 後者 は培養

細胞 に X 線照射す る こ と で作出 さ れた。 こ の 時期 に は，

表 - 2 除草剤耐性作物の作出方法

遺伝形質 偲体 レ ベル 組織 ・ 細胞 レベル 遺伝子 レ ベル

入手 品種 ・ 種内変異 突然変異誘発 左記か ら ク ロ ー ニ ン グ

抵抗性雑草 (放射線 ・ 薬品)
突然変異誘発 除草剤 に よ る ス ト レ ス

(放射線 ・ 薬品)
除草剤 に よ る ス ト レ ス

選抜 除草剤 に よ る ス ト レ ス 除草剤 に よ る ス ト レ ス サ ザ ン プ ロ ッ ト 法 な ど

導入 交配 (種内 のみ) 細胞融合 (種間) Ti プ ラ ス ミ ド

DNA 直接導入

(遺伝子銃)

固定 種子の入手 ・ 確認 個体 レ ベルへ 個体 レ ベルへ

表 - 3 欧米諸国 に お け る ト ラ ン ス ジ ェ ニ ッ ク 除草剤耐性作物の現状

国 作物 除草剤 耐性機構な ど 開発段階 開発元

グ リ ホ サ ー ト 耐性作用点導入 1994 食用油限定 Mo nsanto 

ダイ ズ 1996 生産開始 Asgrow&Pioneer 

グル ホシネー ト 分解酵素導入 1997 生産開始 Ag rEvo 

ア メ リ カ合衆国 グ リ ホ サ ー ト 耐性作用点導入 Mo nsanto 
ワ タ

プ ロ モキシニル 耐性作用点導入 商品化 Calg ene 

ト ウ モ ロ グ リ ホ サ ー ト 耐性作用点導入 1998 生産開始 Mo nsanto 

コ シ グル ホシネー ト 分解酵素導入 1997 生産開始 Ag rEvo 

グ リ ホ サ ー ト 耐性作用点導入 1995 食用泊限定 Mo nsanto 
1996 生産開始

カ ナ ダ ナ タ ネ
グル ホシネー ト 分解酵素導入 1995 食用油限定 Ag rEvo 

1996 生産開始

グル ホシネー ト 雄性不稔遺伝子 1996 生産開始 Plant Genet ic 

分解酵素導入 Sy st em 

ダイ ズ グルホシネー ト 分解酵素導入 1998 生産開始 Van Der Hav e  

E C  テ ンサ イ グ リ ホ サ ー ト 耐性作用点導入 1998 生産開始 Maribo 

タ ノ f コ プ ロ モ キシニル 耐性作用点導入 Rho ne-Pou lene 
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表 - 4 日 本 に お け る ト ラ ン ス ジ ェ ニ ッ ク 除草剤耐性作物のE匙伏

作物 除草剤 耐性機構な ど 開発段階 (1995) 開発元

ダイ ズ グ リ ホ サ ー ト 耐性作用点導入 農環研 隔離圃場試験 Mo nsanto 

ト ウ モ ロ コ シ グ ル ホ シ ネ ー ト 分解酵素導入 北農試 Ag rE vo 

グ リ ホ サ ー ト 耐性作用点導入 農環研 隔離園場試験 Mo nsanto 

グル ホ シ ネ ー ト
分解酵素導入 北農試 (HCN 92) Ag rE vo 

ナ タ ネ 北農試 ( HCN 25) 

雄性不稔遺伝子 北農試 PGS 

導入

カ ー ネ ー シ ョ ン ク ロ ロ ス Jレ ブ ロ ン 耐性作用点導入 野茶試 サ ン ト リ ー

日 持 ち 性導入

略記 : 農環研 (農業環境技術研究所) ， 北農試 (北海道農業試験場) ， 

野茶試 (野菜 ・ 茶業試験場)

能 と な っ た 。 ま た 非選択性除草剤叫 耐性作物の 開発が盛

ん に な っ た の も こ の 時期で あ る 。

w 非選択性除草剤耐性作物の開発

近年除草剤耐性作物 は， 欧米 を 中心 に 開発が進め ら れ，

一部 は欧米諸国 の民間会社 に よ り 既 に 実用化 さ れて い る

(表-3) 。 一方， 日 本 に お け る 開発 は ， そ の耐性作物か ら

実用化への登録指針 ま で， 欧米の 技術導入が中心であ り ，

ま た 最 も 進ん でい る も の で も 平成 7 年度 に お い て も ， ま

だ隔離圏場試験段階であ り (表 4) ， 様々 な意味で欧米 に

比べ一歩 も 二歩 も 遅れて い る 。 以下 に ， 非選択性除草剤

耐性作物の代表例 に つ い て ， そ の作出方法お よ び耐性機

構を示す。

グ リ ホ サ ー ト 耐性作物 ( グ リ ホ サ ー ト の影響 を 受 け な

い作物べ 真鍋， 1995) は， 当初サ ル モ ネ ラ 菌 ・ 大腸菌 な

ど を利用 し た微生物の ス ク リ ー ニ ン グや ペ チ ュ ニ ア の細

胞選抜か ら 見 い だ さ れ た グ リ ホ サ ー ト に 耐性 の 5ー エ ノ

ー ル ピ ル ビル シ キ ミ 酸-3- リ ン酸合成酵素 (EPSPS， グ リ

ホ サ ー ト の作用点) の作物への 導入 も 試み ら れた 。 し か

し 現 在 は ， 土 壌 微 生 物 の ス ク リ ー ニ ン グ か ら

Agrobacterium CP 4 株 を 選抜 し ， Ti プ ラ ス ミ ド や遺伝

ホスホ エ ノ ール ピル ビ ン酸 ( P E P ) + シ キ ミ 酸 3 リ ン酸

ゲ リ約ート感受性
E P S  P S * キ

f l)材ート耐性の導入

E P S P S  ( C P 4 )  

5-エ ノ ール ピル ピル シキ ミ 酸ー3ー リ ン酸 ( E P S P )

芳香族ア ミ ノ 酸

* : 5ーエ ノ ール ピル ピルシキ ミ 量豊田3- リ ン酸合成酵素

図 - 3 グ リ ホ サ ー ト 耐性作物の作用機構

o 
11 

H3C-P-CH2 -CH2 -CH-COOH 

o NH， 

グル ホ シ ネー ト

(本7.7ィJ ト1)シン)
活性本体

0 
11 

+ CH3COOH ー→ H3C-P-CHcCH2-CH-COOH
↑ 1 1 

酢酸 | 
o HN-C (0) CH， 

ね7{1 トリシ'17セチルトうン7.71ラ寸・ の導入
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図 - 4 グル ホ シ ネ ー ト 耐性作物の作用機構

子銃 を 用 い て ， ダイ ズ， ナ タ ネ ， ワ タ な ど に グ リ ホ サ ー ト 耐性 EPSPS 遺伝子 を 導 入 し て い る 。 そ の耐性機構 は ，

叫 実際 は， 慣行量 を施用 し た場合に 広 い殺草 ス ペ ク ト ラ ム を持つ
除草剤の こ と であ り ， す べ て の植物 に 同程度影響す る 除草剤 は今の

と こ ろ 存在 し な い。 た だ し一般 に こ の よ う な 除草剤 を 「非選択性除
草剤j と し て い る た め， こ こ で も こ の表現 を 用 い る 。
同 rn 除草剤耐性作物の特徴J の最後の と こ ろ で述べ た が， 作物
が除草剤 に対 し 「耐性」 と か 「抵抗性J を持つ と い う 表現だ と ， 使
用者が， 慣行施用量以上の薬量 を処理す る 恐れが あ る た め， 特に民

間会社では こ の 表現 を 使 っ て い る 。 商標名 と し て ， 欧米で は 「 ラ ウ

ン ド ア ッ プ レ デ ィ 一作物」 が使わ れて い る 。 こ こ で は便宜上 「耐性j

と い う 表現 を使 う 。

導入 し た EPSPS に よ り 一種の バ イ パ ス を つ く り ， グ リ

ホ サ ー ト に よ る 芳香族ア ミ ノ 酸合成阻害が起 こ ら な い よ

う に す る も の で あ る (図-3) 。 図-2 に お い て は ， 作用点の

除草剤 と の親和性 を低下 さ せ る こ と と 理解 し て よ い。

一方， グル ホ シ ネ ー ト ( = ホ ス フ ィ ノ ト リ シ ン) の場

合， 本剤 を ア セ チ 1レ化す る 酵素の働 き に よ り ， 作物の解

毒代謝能 を 高 め る こ と で抵抗性 を 増 し て い る (図-4) 。 ア

セ チ ル ト ラ ン ス フ エ ラ ー ゼ は 自 然界 に 広 く 存在す る が，

こ の耐性酵素， ホ ス フ ィ ノ ト リ シ ン ア セ チ ル ト ラ ン ス フ
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エ ラ ー ゼ (PAT) は， グ ル ホ シ ネ ー ト に対 し， 高い基質

特異性 を 有 し て い る 。 耐性作物 の 作 出 に は， 放線菌 の

Str，ψtomyces か ら 選抜 さ れた グ ル ホ シ ネ ー ト を解毒す る

PAT 遺伝子 を ， 形質転換 に よ り ト ウ モ ロ コ シ な ど に 導

入す る 方法 を と っ て い る 。 日 本で も ， PAT 遺伝子 と 葉 に

お い て 特異的 に 発現す る プ ロ モ ー タ ー を 組 み 込 ん だ bar

遺伝子 を ， ジ ャ ガ イ モ に 導入 し ， 天然 の抗生物質 ピ ア ラ

ホ ス に対す る 耐性 を 導入す る こ と に 成功 し て い る (石毛，

1991 ; 桐明 ら ， 1995) 。 な お， グ ル ホ シ ネ ー ト は ピ ア ラ ホ

ス 中の活性成分で あ る 。

V 今後の謀題 ・ 問題点

除草剤耐性作物 と し て は ， こ の ほ か に も い く つ か存在

す る が， 作物の薬物解毒能力 を 全般的 に 高 め る こ と も 考

え ら れ よ う 。 生物 は一般 に 異物代謝 と し て ， 第 l 相反応

(酸化 ・ 還元 ・ 加水分解) お よ び第 2 相反応 (抱合) を有

し て い る 。 P 450 は前者 の酸化酵素の代表例であ る 。 後者

の代表例 と し て は グ ル タ チ オ ン ーSー ト ラ ン ス フ エ ラ ー ゼ

が あ り ， 双方 と も 化学構造や用途の 異 な る 農薬 に対 し で

も ， 広 く 解毒代謝に よ る 耐性 を 持 つ 可能性があ る 。 た だ

し ， 両者 と も ア イ ソ ザ イ ム が多 く 存在す る こ と が示唆 さ

れて お り ， 組換 え体作物作出以前 に ， 植物 に お け る 異物

代謝の研究の さ ら な る 発展が求 め ら れ る 。

ま た ト ラ ン ス ジ ェ ニ ツ ク 技術の導入 ま で は至 っ て い な

いが， 作物の ア レ ロ パ シ ー (他感作用， 藤井， 1995) や

形態的特性 ・ 生長速度 の 向上 に よ り ， 雑草の生育 を 抑 え

る 研究 も 近年進め ら れて い る 。 こ れ ら は病害虫同様， 防

除対象であ る 雑草 に対す る 耐'性 を 作物へ導入す る こ と で

あ り ， 除草剤の低投入化 を よ り 直接 的 に 進 め ら れ る 技術

と し て 注 目 さ れて い る 。

一方， 既 に 実用化段階 に あ る 非選択性除草剤耐性作物

に 関 し て は， 前述 (表 1) し た よ う に ， 耐性作物の種子

と 適用薬剤 を 抱 き 合わ せ た 形で導入 し た 場合の， 雑草防

除全体 と し て の経済性， 連年施用 に よ る 弊害 を さ け る た

め の作付 け体系や防除磨の指針， さ ら に は い わ ゆ る 社会

的認容 (パ ブ リ ッ ク ア ク セ プタ ン ス ， PA) な ど 多 方面か

ら の検討が急がれ る 。

お わ り に

除草剤 は， 毒性 な ど詳細 に 調べ ら れて い る に も か か わ

ら ず， r天然物だか ら 安全」 と い う 神話の も と に ， r毒」

扱い を さ れ， ま た 人為的 に 操作 さ れた 遺伝子 は危険であ

る と 評価 さ れ る な ど， 科学的裏付 け の な い批判が世間的

常識 に な っ て い る 。 確か に 除草剤耐性作物 を 含 む こ れ ら

技術 に は ， 先 に 述べた よ う に 解決す べ き 問題が い く つ か

あ る 。 そ の意味で 100%安全 と は言 い切れな い。 し か し世

の 中 に 100%安全 と い え る 技術 は ， 存在 し な い こ と も ま

た事実であ る 。 ト ラ ン ス ジ ェ ニ ツ ク 植物 に 関 し で も ， 消

費者か ら 生産者 ま でが協力 し て ， 科学的か つ 多 面的 に リ

ス ク (危険性) と ベ ネ フ ィ ッ ト (利益) を分析 し ， そ の

バ ラ ン ス の 中 か ら よ り よ い作物栽培方法 を 見 い だ し ， 生

活環境や地球環境 の 向 上 に 努め た い も の で あ る 。
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新 刊 紹 介

「 カ ビの不思議」
椿 啓介 著

B 6 判， 211 ペ ー ジ， 図 60，
ち く ま プリマ ー ブックス 87
定価 1，100 円筑摩書房発行

最近， 椿啓介氏 の著 「 カ ビ の不思議」 を読んだ。 実 に
面 白 か っ た 。 ま た 多 く の こ と を 数 え ら れた。 同 じ カ ビ (菌
類) を相手 に し て い て も ， 私な ど植物病理学関係者 に は ，
と も す る と ， 害菌， つ ま り 敵 ( カ タ キ ) と し て 映 っ て し
ま う が， 椿 さ ん に は， カ ビ は親友か恋人の よ う に 見 え る
ら し い。 林の 中 の落葉 ( そ れ も 新 し い も の と 古 い も の で
は， ま る で違 う ら し い ) の 1 枚一枚 に ル ーペ を あ て な が
ら ， カ ビ を探す か と 思 う と ， 山 の 中 の瀧つ ぼの ア ワ を採

集 し た り ， 残雪 を取 っ て来た り し て ， そ の 中 の カ ビ の 姿
に驚異の 目 を 見張 る 。 面 白 い カ ピがあ り そ う だ と 思 う と
遠路 を 夜行で出 か け た り ， 知 ら な い人 に も ツ テ を 求 め て
訪ねた り す る 。 新 し い カ ビ， ま た そ の 変わ っ た 生態 を 求
め て活動す る ， そ の情熱が誠 に う ら や ま し い。

椿 さ ん は筑波大学生物系 の 元教授で， 菌類 と く に 不完
全菌類の分類 に つ い て は世界的権威であ る 。 カ ピ を 通 じ
て世界の学者逮 と も 交友が深 く ， 平成 5 年 に は ， r菌類系
統分類学の研究」 で， 南方熊楠賞 を受賞 し て い る 。

カ ビ を敵 と 見ず， 可愛い い生物 と し て ， い わ ば純科学
的な気持で接す る こ と が， ひ い て は植物病理学の発展 に ，
ま た病害防除の研究 に つ な が る 近道で は な い か と も 思わ
れ る 。 椿 さ ん の 「 カ ビ の 不思議j は ， そ ん な思想の転換
に ， ひ と 役貿 っ て く れ そ う に 考 え ら れ る の で， こ こ に 紹
介す る 。 (小野小三郎)
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