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I 薬剤抵抗性の概況

ニ カ メ イ ガ の 防除 は， 1950 年代初 め か ら 西 日 本 を 中
心 に パ ラ チ オ ン と BHC に よ る 防除が始 ま っ た が， 1960 
年代 に 入 る と 早 く も 両薬 剤 の 効 力 低下が問題 と な っ た
(尾崎， 1962 : 伊東 ・ 尾崎， 1966 : 坪井， 1970 : 上住 ら ，
1970) 。 抵抗性が顕在化 し た 地域 で は ， 代替薬剤 と し て
ダ イ ア ジ ノ ン， MEP ( ス ミ チ オ ン ) ， MPP (パ イ ジ ッ
ト ) な ど の有機 リ ン剤や， ネ ラ イ ス ト キ シ ン 系化合物の
カ ル タ ッ プ (パ ダ ン ) が導入 さ れ， そ の後 し ば ら く は本
種の 抵抗性問題 は 鎮静化 し た 。 ま た 1970 年 ご ろ よ り ニ
カ メ イ ガ の発生数が全国的 に 減少 し ， 殺虫剤抵抗性問題
の み な ら ず， 防除 そ の も の も そ れ ほ ど問題 と さ れな く な
っ た (永田， 1983) 。

と こ ろ が 1978 年， 岡 山 県 に お い て 大発生が見 ら れ，
し か も そ の個体群が MEP や MPP に 著 し い抵抗性 を 獲
得 し て い る こ と が明 ら か に な っ た ( 田 中 ら ， 1982) 。 同
様の 抵抗性個体群 は そ の 後 払 兵庫 県 (足立， 1987) ，  
新潟県 (小山， 1987) ， 山 形 県 (昆 野 ・ 土 門， 投稿中)
で確認 さ れて い る 。 ニ カ メ イ ガ の 抵抗性の現在の状況に
つ い て は， 報告 さ れ る こ と が少 な い の で確かな こ と は言
え な い が， 各地の研究者の話 を 総合す る と ， 抵抗性個体
群は西 日 本か ら 東北地方 に か け て の 広 い範囲で発生 し て
い る と 考 え ら れ る 。

ニ カ メ イ ガ に 対す る 現在の薬剤防除 は， 有機 リ ン 剤抵
抗性が問題 と な っ て い る 地域 で は MEP や MPP に 代 わ
る 代替薬剤 を基本 に据 え る の が主流で あ る 。 特 に ネ ラ イ
ス ト キ シ ン 系化合物のパ タゃ ン は 園場で長 い 間使われて い
る に も かかわ ら ず， 高度の抵抗性 は い ま だ に確認 さ れて
い な い き わ め て 有用 な殺虫剤で あ る 。 ま た 有機 リ ン 剤で
は あ る け れ ど も ， MEP や MPP と は 化学構造 が大 き く
異 な る CVMP ( ガ ー ド サ イ ド ) ， ジ メ チ ル ビ ン ホ ス ( ラ
ン ガ ー ド ) ， モ ノ ク ロ ト ホ ス ( ア ル フ ェ ー ト ) も 有効で
あ る 。 育苗箱処理剤 と し て 登録 さ れ て い る の は 4 薬剤
で， 内 訳 は カ ル タ ッ プ (パ ダ ン ) 粒 剤， ダ イ ア ジ ノ ン
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( ダ イ ア ジ ノ ン) 粒剤， エ チ ル チ オ メ ト ン ・ ダ イ ア ジ ノ
ン ( エ チ メ ト ン ) 粒剤， フ ィ プ ロ ニ ル ( プ リ ン ス ) 粒剤
であ る 。 ま た 幼虫 の ふ化初期 を 中 心 に行わ れ る 本田 防除
に は ， ネ ラ イ ス ト キ シ ン系化合物の カ ル タ ッ プ粒剤， ペ
ン ス ル タ ッ プ ( ル ー パ ン ) 粒剤， チ オ シ ク ラ ム ( エ ビ セ
ク ト ) 粉剤， そ れ に CVMP ( ガ ー ド サ イ ド ) 粉剤， ジ
メ チ ル ビ ン ホ ス 粉剤， モ ノ ク ロ ト ホ ス 粒剤 な どが選択 さ
れて い る 。

H 薬剤感受性検定法

供試虫の入手 ・

幼虫が イ ネ の 茎 に 食 い 込 む と 中 心葉 が枯 れ る 「心枯
茎j と な る の で， そ う し た株か ら 幼虫 を採集す る こ と が
で き る 。 一般的 に は第一世代 よ り も 第二世代 の幼虫 の ほ
う が， イ ネ 株が大 き い こ と も あ っ て採集 は 容易 で あ る 。
第二世代幼虫 の場合 は， 数が十分採れた場合 は そ の ま ま
薬剤感受'性検定 を 行 っ て も よ い が， 越冬後の休眠明 け を
待 っ て 累代飼育 を 行 い， 1�2 世代室 内 で増 殖 さ せ て か
ら 検定 に 供試 し て も よ い 。 幼虫 を越冬 さ せ る に は ， 幼虫
が潜 む稲わ ら を ダ ン ボ ー ル箱 な ど に 入 れ て 外気温 と ほ ぼ
等 し い場所 に保管す る 。 そ し て 3 月 ご ろ に稲 わ ら を 温室
内 の ポ ッ ト 植 え の イ ネ の あ る ケ ー ジ な ど に 移 し て 成虫 を
羽化 さ せ， 採卵 を行 う o

と こ ろ で， ニ カ メ イ ガ は イ ネ の ほ か に イ ネ 科植物で あ
る マ コ モ に も 寄生す る 。 従来， マ コ モ に つ く ニ カ メ イ ガ
( マ コ モ 系統 と 呼ぶ) は イ ネ を加害 す る ニ カ メ イ ガ ( イ
ネ 系統 と 呼ぶ) と 同一種 と 思わ れて き た が， 最近の研究
に よ り ， 二 つ の 系統が生理 ・ 生態 的 に 異 な る こ と が明 ら
か に な っ た (昆 野 ・ 田 中， 1996 : KONNO and TANAKA 
1996) 。 マ コ モ 系統の ニ カ メ イ ガ は イ ネ を 加害 し な い 可
能性 も あ る の で， マ コ モ か ら 得 ら れた ニ カ メ イ ガ に つ い
て 薬剤感受性検定 を 行 う と 誤 っ た 結論 を導 く 恐れが あ る
(一般 に マ コ モ 系 統 の 薬 剤 感 受 性 は イ ネ 系 統 よ り も 高
い) 。 こ の こ と か ら ， ニ カ メ イ ガ の 薬剤感受性検定 を 行
う 場合 は ， あ く ま で イ ネ を 加害す る 個体群 を 用 い る こ と
が原則 であ る 。 供試虫 を 得 る 方法 と し て は， ほ か に 灯火
採集 に よ っ て 雌 を 得 て 採卵 す る 方法 も あ る が， こ の 方法
を 用 い る 場合 に は ， 水 田 の 周 囲 に マ コ モ が繁茂 し て い な
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い こ と が条件 と な る 。
薬剤感受性系統 は ， 試験研究機関や農薬 メ ー カ ー か ら

譲渡 し て も ら う o な お ， 薬剤l感受a性系統で行 っ た筆者の
デー タ を 比較の た め に利用 す る の も よ い (KONNO et al. ，  
1987) 。

供試虫の累代飼育 :

採集 し た 幼虫や採卵 し た 卵か ら は ， イ ネ の芽出 し を 用
い る 累代飼育法 に よ り 室 内 で大量飼育す る こ と が で き
る 。 芽出 し を育成す る 容器 に は プ ラ ス チ ッ ク 製の ふ た の
つ い た 300 cc ほ ど の マ ヨ ネ ー ズ 瓶 ( ガ ラ ス 製) を 用 い
る 。 プラ ス チ ッ ク 製の ふ た に は通気孔 と し て カ ッ タ ー な
ど で径 3 cm ほ ど の穴 を 聞 け， メ ッ シ ュ の細 か い 金網 を
溶接法で接着 さ せ て使 う か， あ る い は使用時 に 脱脂綿で
ふ た を す る 。

踊化 は 幅 3 cm ほ ど の ダ ン ボ ー ル を芽出 し の上部 に 設
置 し て ， ダ ン ボ ー ル の穴の 中 で行わ せ る 。 婦の た ま っ た
ダ ン ボ ー ル は ポ ッ ト 植 え の イ ネ の 入 っ た ケ ー ジ 内 に 置
き ， そ の 中 で 自 由 に 羽化 さ せ て 交尾 ・ 産卵 さ せ る 。 累代
飼育 は 250C前後の 恒温室 で 行 い ， 照 明 条 件 は 15 L 9  D 
か ら 16 L 8 D の範囲の長 日 条件 に 設定 す る 。

検定j去の種類と 特徴 :

本種の防除対象薬剤 で あ る 有機 リ ン 剤や ネ ラ イ ス ト キ
シ ン系殺虫剤 は イ ネ 茎 内 に 食入 し た 幼虫 に 作用 す る 接触
毒剤 な の で， 薬剤の検定法 に は通常 は 4�5 齢幼虫 を 対
象 と し た 局所施用 法が用 い ら れ る 。 な お ， 2 齢前後の若
齢幼虫 を検定 に 用 い る 場合 に は幼虫が小 さ す ぎ て 局所施
用法が適用 で き な い の で， そ の場合 は若齢幼虫が食入 し
た イ ネ 株 に 薬剤 を 散布 し て 調 べ る 方 法 (尾崎， 1962) 
や， 回転式散布塔 に よ っ て薬液 を 幼虫 に 直接噴霧す る 方
法 な ど の散布法が用 い ら れ る 場合 も あ る (金， 1970) 。

ニ カ メ イ ガ に 対す る 薬剤 の経 口 毒性 を調べ る 方法に経
口 投与法が あ る (真鍋 ら ， 1983 ; KONNO and KAJIHAIlA， 
1985) 。 経 口 投与法 に は 4�5 齢幼虫 を 用 い る が， 薬剤 を
幼虫 に飲下 さ せ る に は細 い ガ ラ ス 管や注射針 を幼虫 の 口
に 挿入す る 。

以上 の検定法の そ れぞ れ の 特徴 を 表 1 に ま と め た が，
現場サ イ ド での感受性モ ニ タ リ ン グ の 目 的 に は 5 齢幼虫

を対象 と し た 局所施用 法が簡便 か つ 最 も 適当 であ る 。 ま
た ， 製剤の効力 そ の も の を判定す る に は， 若齢幼虫 を対
象 と し た イ ネ 株散布法が適 当 で あ る 。 そ こ で本稿 で は ，
局所施用 法 と イ ネ 株散布法 に つ い て 以下 に 具体的 に 解説
す る 。

皿 局 所 施 用 法

供試虫 :

病気 に侵 さ れて い な い健全 な 5 齢幼虫 を 用 い る 。 局所
施用法で は 一般 に 薬剤 の LD50 値 は幼虫の体重当 た り の
薬量で表示す る の で， 検定前 に 体重 を測定 し て お く 。 測
定 に は そ の と き 使用 す る 幼虫 す べ て を ま と め て 秤量 し ，
そ の値か ら 幼虫 I 頭 当 た り の 平均体重 を 算 出 す る 。 5 齢
幼虫 l 頭当 た り の平均体重 は飼育条件 に も よ る が， 通常
は 50 か ら 80 mg の範囲 に お さ ま る 。

薬液の調製 :

薬剤の 原体あ る い は純品 を 入手 し ， 有機 リ ン 剤や ピ レ
ス ロ イ ド 剤 の場合 は ア セ ト ン で， ま た ネ ラ イ ス ト キ シ ン
系化合物 ( カ ル タ ッ プ な ど) の 場合 は ア セ ト ン 水溶 液
( ア セ ト ン : 水 = 7 : 3) で希釈 し て 所定 の 有効成分 を 調
製す る 。 通常， 1 0  mg/0 . 5  m l の 薬液 を ま ず調製 し ， こ
れ を順次ア セ ト ン， ま た は ア セ ト ン水溶液で希釈 し て 所
定の濃度 を 得 る 。 例 え ば 2 倍ずつ希釈す れ ば， 5， 2 . 5， 
l . 25， 0 . 625 mg/mg… の 希 釈 液 が 調製 さ れ る わ け で あ
る 。 薬 剤 感 受 性 の 程 度 の 予 測 が つ か な い 場 合 は ， 10
mg/0 . 5  m l の薬液 を 10 倍ずつ希釈 し た 濃度 で予備検定
し ， そ の結果か ら 死亡率 50%前後 に 4�5 段階の希釈濃
度 を 設定す る 。 薬液 は ふ た 付 き の ガ ラ ス 瓶 に 入れて 冷凍
庫 で保管 す れ ば， 1 か 月 程 度 は 続 け て 使 用 で き る 。 な
お， 検定実施場所の温度 は， ア セ ト ン の蒸発 を 防 ぐ た め
に 20�250C く ら い が望 ま し い。

検定器具 :

薬液 を幼虫 に 局所施用 す る に は， 通常， マ イ ク ロ ア プ
リ ケ ー タ ー を 用 い る 。 す な わ ち 薬液 を 吸入 し た マ イ ク ロ
シ リ ン ジ を マ イ ク ロ ア プ リ ケ ー タ ー に セ ッ ト し， 微量 の
薬液 を幼虫 に塗布す る わ け で あ る 。 市販の ア プ リ ケ ー タ
ー と し て は イ ギ リ ス の パ ッ カ ー ド 社製品 を 約心社 (大阪

表 -1 ニ カ メ イ ガの幼虫 を 用 い た 薬剤感受性検定法の 主 な種類 と 特徴

検定手法 主 な 毒性評価 供試薬剤 供試ス テ ー ジ 必要 な機器 特徴 文献
局所施用法 接触毒性 原体 4�5 齢幼虫 マ イ ク ロ ア プ リ ケ ー タ ー 接触毒性の検定 に 最適 1， 1 1， 12)  

散布法 虫体噴霧法 接触毒性 製剤 1�2 齢幼虫 噴霧装置 製剤jの評価がで き る 13) 

イ キ、株噴霧法 接触毒性 製剤 1�2 齢幼虫 噴霧装置 1)  

経 口 投与法 経 口 毒性 原体 4�5 齢幼虫 マ イ ク ロ シ リ ン ジ ま た は 経 口 毒性の評価がで き る 14， 15) 

ガ ラ ス 細管
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図 一 l 薬液の幼虫への局所施灯j

市中央区博労町 1-2-8) が扱 っ て い る 。 た だ し ， ノ て ツ カ
ー ド 社製は マ イ ク ロ シ リ ン ジ の ア プ リ ケ ー タ ーへの セ ッ
テ ィ ン グがや や煩雑な の で， 筆者はヂj :内盛栄笠 (大阪市
北 区天満 4-15-5) が扱 っ て い る ア メ リ カ の ハ ミ ル ト ン
社製の リ ピ ー テ ィ ン グ デ ィ ス ペ ン サ ー を使用 し て い る
(図一 1 ) 。 こ れ は一台お よ そ 1 万 円 と 安価であ る こ と や，
い っ た ん デ ィ ス ペ ン サ ー に シ リ ン ジ を セ ッ ト すれ ば， デ
ィ ス ペ ン サ ー か ら シ リ ン ジ を取 り 外す こ と な く 何回で も
使 用 で き る 簡便 さ が特徴 で あ る 。 図 -1 で は 25 μl の マ
イ ク ロ シ リ ン ジ を使用 し て い る が， こ の場合だ と デ ィ ス
ペ ン サ ー の ボ タ ン を 1 回押す ご と に 0 . 5 μ/ の薬液が塗
布 さ れ る 。 な お， シ リ ン ジ の針 の先端 は 図 1 の よ う に
若干折 り 曲 げで あ る ほ う が幼虫への薬液の塗布は行令いや
す い。

検定手)1頂

① 直径 9 cm， 高 さ 15 mm 程度の プラ ス チ ッ ク シ ャ
ー レ (ふ た 付 き ) の 底 に 炉紙 (東洋滅紙， 直径 9 cm)
を ひ いた状態の も の を必要の数だ け用意す る 。 そ ろ え終
わ っ た ら ， シ ャ ー レ全体の重 さ を計っ て お く 。 あ ら か じ
めふた に薬剤名 と 塗布量 を記入 し て お く と ， 検定中の間
違いが少ない。

② 5 齢幼虫 を 10 頭ずつ上記の シ ャ ー レ に 入 れ る 。
幼虫 は比較的お と な し い の で二酸化炭素な ど に よ る 麻酔
な どの処置は必要な し 飼育瓶か ら 直接 ピ ン セ ッ ト でつ
ま んで移す こ と がで き る 。 所定の数の幼虫が入 っ た状態
の シ ャ ー ν 全体の重 さ を計 り ， こ の値か ら先ほ どの シ ャ
ー レ だ け の重 さ を差 し 引 く こ と に よ っ て幼虫 1 頭当 た り
の平均体重 を 算出 す る 。

表 - 2 ニ カ メ イ ガ の殺虫剤抵抗性 系 統 と 感受性系統の 局所施同 法

に よ る LD50 fiiî ( μg/g) ・

3車両1) 感受性系統(思研) 抵抗性系統 ( 岡 山 県産)

MEP 1 . 8  75 

MPP 3 . 1 82 

タ'イ ア ジ ノ ン 6 . 2 1 26 

7 ラ ソ ン 1 . 5 1 .7 

PAP 3 .  j 2 . 3  

EPN 0 . 7  23 

ジ メ チ ノレ ピ ン ホ ス 0 . 3  0 . 6  

CVMP 2 . 1  2 . 2  

モ ノ ク ロ ト ホ ス 2 . 2  6 . 9  

カ ノレ タ ッ プ 0 . 4  0 . 6  

* : KONNO 巴t a I .  ( 1 987) よ り 引 用 .

か ら 検定 を行 う 。
⑤ t戸紙上の幼虫の背面 に ， リ ピ ー テ ィ ン グデ ィ ス ペ

ン サ ー に セ ッ 卜 し た シ リ ン ジ を 用 い て 薬液 0 . 5 μ/ を 塗
布す る 。 確実な塗布 を 行 う に は， 針先が若干幼虫の体表
に触れる ぐ ら いが よ い。

@ 10 頭 の幼虫 に 薬液 を 付 け終わ っ た ら ， シ リ ン ジ
に残っ た薬液 を 元の ガ ラ ス瓶に戻 し ， 次濃度の薬液 を吸
入 す る o *首長の積類 を代 え る 場合は， ア セ ト ン液 で シ リ
ン ジ を十分 に洗浄す る こ と を忘れて は な ら な い。

⑦ 薬剤を処理 し た幼虫の入 っ た プラ ス チ ッ ク シ ャ ー
レ は 25'C前後の部屋 に 置 き ， 一定時間後の幼虫の生死
を判定す る 。 ニ カ メ イ ガの場合， 通常 は 24 時間後 に 調
査 を行 う 。 幼虫の餌 を プラ ス チ ッ ク シ ャ ー レ に入 れ る 必
要 は特に な い が， 48 時間以上た っ て か ら 生死 の判 定 を
行 う 場合に は イ ネ の芽出 し を 少量入れ る 。

@ 薬剤を処理 し た幼虫の生死 を判定す る 際， 正常 な
個体以外の幼虫， 例 え ば苦闘 し た り 正常 に 動 け な い個体
は死亡 し た も の と 判定す る 。

⑨ 薬 剤 の l 濃 度 当 た り 10 な い し 20 頭 を 供 試 し，
3�5 回以上繰 り 返す。 ま た 検定 は 日 を か え て 最低 2 回
は繰 り 返す。 本法 に よ り 実施 さ れた ニ カ メ イ ガの殺虫剤
抵抗性個体群お よ び感受性個体群の各種殺虫剤 に 対 す る
LD50 値 を表一2 に示 し た 。

W イ ネ株散布法

供試虫

③ シ リ ン ジ に 薬液 を 吸入す る 前 に ア セ ト ン液で シ リ ふ化 し た ばか り の 1 齢幼虫 を一定数 イ ネ株に接種 し て
ン ジ内 を十分 に 洗冷 し ， 前回の試験薬剤が シ リ ン ジ 内 に も よ いが， こ の方法だ と 手聞がかか る の で， 筆者はふ化
残 っ て い な い よ う に す る 。 直前の卵焼を イ ネ株に付 け， ふ化 し た幼虫がイ ネ株に 白

④ シ リ ン ジ に 薬 液 を 吸入 す る 。 4�5 段階の 希釈浪 由 に食入で き る 方法 を 用 い て い る (産み つ け ら れた ばか
度の薬液 を用意 し て い る 場合 に は， 必ず濃度 の薄い薬液 り の卵 は最初は 白 い が， ふ化 24 時間前 く ら い に な る と
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黒 く な る ) 。
イ ネ株 :

草 丈 30�50 cm 前 後 の ポ ッ ト (1/5 ， 000 a) 植 え の イ
ネ 株 を供試す る 。

薬剤の調製 :

乳剤， 水和剤 な ど の 液剤 を 供試 す る 。 液剤 を 展着 剤
(0 . 0l�0 . 03% ) を 添加 し た 蒸留水で所定 の 濃度 に 希釈
し て 用 い る 。 希釈濃度 は 実用濃度 を参考 に ， 数段階の濃
度 の 薬液で予備調査 を行い， そ の 結果 を 基 に 4�5 段階
の濃度 で局所施用 法の項 に 準 じ て 本試験 を行 う 。

検定手JI頂 :

① 黒 く な っ た 100 卵程度 の卵塊 を イ ネ株の葉 に ク リ
ッ プで留 め る 。 な お ， 卵塊の大 き さ に は ば ら つ き が あ る
の で， 大 き な卵塊の場合 に は 100 卵程度 に な る よ う に 鉄
な ど で切 っ て 調製す る 。

② 薬剤の散布 は ふ化幼虫 の イ ネ 株侵入 5 日 後 く ら い
に 行 う 。 イ ネ 株全体に 一定量の薬液がかか る よ う に ス プ
レ ー装置 を 用 い て 満遍な く 散布す る 。 な お ス プ レ ー装置
は特別 な も の は必要な し 市販の台所用 の も の で も か ま

(29 ペー ジ よ り 続 く )
〔 東北農業試験場〕

山下伸夫一企画連絡室企画科主研 (畜産部家畜虫害研
主 研) ， 宍 戸 良 洋 一総合研究部総合研究第 3 チ ー ム 長
(福島) (企画連絡室総合研究第 3 チ ー ム 長 (福島) ) ， 封
馬誠也一向上 チ ー ム 主研 ( 向 上 チ ー ム 主研) ， 村上弘治
一同上 チ ー ム ( 同上 チ ー ム ) ， 菅野紘男 一水 田利 用部上
席研究官 (水 田利用部水 田 虫害研室長) ， 望 月 淳一同
上部水 田病虫害研主研 (同上部水 田虫 害研主研) ， 武 田
光能 向上 (向上) ， 園 田 亮一一 向 上 ( 同上部水 回 病害
研主研) ， 芦津武人一 同上研 (同上研) ， 善林 薫一同上
(向上)
〔北陸農業試験場〕

該当 な し
〔中国農業試験場〕

山本孝稀一地域基盤研究部上席研究官 (生産環境部発
病機構研室長) ， 宮川 久義一地域基盤研究部病害研室長
(生産環境部病害研室長) ， 小林正弘一同上部虫害研室長
(同上部虫害研室長) ， 三浦一芸 向上研主研 (向上研主
研) ， 中保一浩一 向上部病害研 ( 同土部病害研) ， 折原詳
子一向上 (向上部発病機構研) ， 奥 田 充 一 向 上 ( 向 上
部病害研) ， 太 田 泉一同上部虫害研 (向上部虫害研) ， 
潰回 し お り 一向上 ( 同上)
〔 四 国農業試験場〕

後藤孝雄一企画連絡室業務第 1 科長 (企画連絡室業務
科長) ， 岡 田 忠虎 一作物開発部上席研究官 (生産環境部
虫 害研室長) ， 小金津碩城 一 作 物 開 発部病虫害研室長
(生産環境部病害研室長) ， 佐藤豊三一同上研主研 ( 向上
研主研) ， 笹谷孝英一 同上研 (向上研) ， 小林秀治一同上
(向上部虫害研) ， 高篠賢二一向上 (向上)

わ な い。
③ 散布 3 日 ほ ど後 に ， 株全体 を 分解 し て 生 ・ 死虫数

を調査す る 。 見虫成長制御剤の よ う な遅効的 な 薬剤の場
合 に は 10 日 程度後に調宣す る 。

④ 検定 は 最低， 2 回 は繰 り 返す 。
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〔 九州農業試験場〕
岩野正敬一地域基盤研究部上席研究官 (地域基盤研究

部流行機構研室長) ， 西 和文一 向 上部病害生態制御研
室長 ( 向上部微生物制御研室長) ， 花 田 薫一 同部病害
遺伝子制御研室長 (同部 ウ イ ル ス 病研室長) ， 和 田 節
一 同部害虫生態制御研室長 ( 同部害虫行動研室長) ， 鈴
木芳人一 同部害虫管理 シ ス テ ム研室長 ( 同部情報処理研
室長) ， 畔上耕児一 阿部病害生態制御研主研 ( 同 部 流行
機構研主研) ， 平八重一之一向上 ( 向上) ， 並木史郎 同
上 ( 向上部微生物制御研主研) ， 大貫正俊一 向上部病害
遺伝子制御研主研 ( 同 上部 ウ イ ル ス 病研主研) ， 宮本憲
治一 阿部害虫管理 シ ス テ ム 研主研 ( 阿部情報処理研主
研) ， 渡辺朋也一 同上 ( 向上) ， 回 中幸一一 同部害虫生態
制御研 (同部害虫制御研主研) ， 樋 口 博也一 同 上 ( 同 部
害虫行動研主研) ， 鶴 町 昌 市 一 水 田 利 用 部 上 席 研 究 官
(同上部害虫制御研室長) ， 川 瀬章夫 地域基盤研究部病
害生態制御研 ( 同部微生物制御研) ， 水谷信夫 一 同上部
害虫生態制御研 ( 同部害虫行動研) ， 酒井淳一 同部病害
遺伝子制御研 ( 同部 ウ イ ル ス 病研) ，
〔蚕系 ・ 昆 虫農業技術研究所〕

村路雅彦一遺伝育種部天敵育種研主研 (遺伝育種部適
応遺伝研主研) ， 野田博明 生体情報部共生媒介機構研
室長 (生体情報部共生機構研室長) ， 三橋 渡 同上研
主研 (同上部媒介機能研主研) ， 塚 田 益裕一機能開発部
上席研究官 (同部物質変換技術研室長) ， 佐藤 守一生
体情報 部 上 席 研 究 官 ( 阿 部 媒介 機能研 室 長) ， 長 谷 川
毅 遺伝育種部遺伝子工学研 ( 同部適応遺伝研) ， 安居
拓恵一生体情報部選択情報研 (機能開発部物質変換技術
研) ， 渡辺賢司 一 向上部共生媒介機構研 (同部媒介機能
研) ， 渡辺裕文一 向上 ( 阿部共生機構研) ， 中 島信彦 向
上 ( 向上 (50 ペ ー ジ に 続 く )
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