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は じ め に

本稿が掲載 さ れ る こ ろ に は， 読者 の み な さ ん の 中 に

も ， 遺伝子組換 え 植物か ら 作 ら れた 食品 を 口 に し た 方が

い る か も し れ な い。 平成 8 年 8 月 ， 厚生省 は ， 外資系企

業 よ り 申請の あ っ た ， 除草剤耐性の ナ タ ネ 3 品種 と ダイ

ズ 1 品種， 害虫抵抗性の ト ウ モ ロ コ シ 2 品種 と ジ ャ ガ イ

モ l 品種の計 7 品 目 を ， 食品 と し て 適合 と 認 め た 。 こ れ

に伴い， 平成 8 年の終わ り に は ， 組換 え DNA 応用食品

が輸入 で き る こ と と な っ た た め だ。 ア メ リ カ ・ モ ン サ ン

ト 社 を は じ め ， バ イ オ 企業各社 は世界 を視野 に 置 い て 組

換 え 農産物の 開発 に 取 り 組んでお り ， ま だ， 消費者 に 受

げ入れ ら れ得 る か と い う ， Public Acceptance の 問題が

残 っ て は い る も の の ， 日 本 の 動 向 に 注 目 が集 ま っ て い

る 。

こ の 決定 よ り 先， 平成 8 年 7 月 14�17 日 に ， つ く ば

市 に て 「バ イ オ セ ー フ テ ィ ー 96J と 題 し た 第 4 回組換

え 植物 ・ 微生物の安全性 に 関す る シ ン ポ ジ ウ ム が開かれ

た 。 以下の六つ の テ ー マ に 分か れ て 報告があ り ， 国内外

か ら 250 名 (海外約 80 名 ) あ ま り の 参加者 を 得 て 活発

な討論が行わ れ た 。 ( 1 )  New Research Techniques 

and Diagnostic Tools for Biosafety Evaluation : こ こ

で は ， 組換 え 植物が含む新規物質の ア レ ル ゲ ン の 問題や

組換 え 微生物の モ ニ タ 一 法 に つ い て 報告が あ っ た 。 ( 11 )

Field Experience in Using Microorganisms as Bioin­

dicators， Biosensors or Biomonitors : 組換 え 微生物 を

環境 に放出 し た 際の評価方法 に つ い て 最新の知見が紹介

さ れた 。 ( IIl) Emerging Biosafety Capacity/Capabil司

ities in Developing Countries : 中 国 を は じ め 発展途上

国での組換 え 生物 に対す る 取 り 組み に つ い て紹介が あ っ

た 。 (IV) Agronomic and Food Products in the 

Marketplace- Lessons Learned : 組換 え 農産物 の 商 品
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化 に つ い て 報告があ っ た 。 ( V ) Defining Unique Sci­

ence Issues in Biosafety Risk Assessment : 種々 の分野

での組換 え 生物 に 関す る 基礎研究の紹介が あ っ た 。 (VI)

InternationaI Harmonization of Safety Issues : 国際的

な視野 に 立 っ た安全性評価の 問題 に つ い て検討 さ れた 。

本稿では， 組換 え 植物の商品化 に かか わ る 話題 を 中心 に

報告 し た い。

I バ イ オ産業の企業戦略

今回 は ， フ ロ リ ジ ェ ン 社 ( オ ー ス ト ラ リ ア ) の 日 持 ち

の す る カ ー ネ ー シ ョ ン， ア グ レ ボ社 ( ア メ リ カ ) の 除草

剤耐性 ナ タ ネ ， モ ン サ ン ト 社 ( ア メ リ カ ) の Bt 毒素導

入 ポ テ ト ・ ワ タ ・ ト ウ モ ロ コ シ， ベ ル ギ ー のベ ン チ ャ ー

企業 PGS (Plant Genetic Systems) の F l ハ イ プ リ ッ

ド ナ タ ネ な どが報告 さ れ た 。 Bt 毒 素 は ， 細菌 の 作 る 毒

素 タ ンパ ク 質の一つ で， こ れ を 植物体内 で発現 さ せ る こ

と に よ り ， 作物 を食下 し た 害虫 を 特異的 に殺す。 農薬使

用 量 を 減 ら す こ と がで き る の で環境 に よ り 良 い と い う の

が う た い文句で あ り ， こ の点が強調 さ れ て い た 。 ご存知

の よ う に ， モ ン サ ン ト 社 は ， 世界で初 め て 商 品化 さ れた

組換 え植物 ( 日 持 ち の す る ト マ ト : Flavr Savr) の 開発

会社で あ る カ ル ジ ー ン社 を 傘下 に 納 め ， 組換 え 植物の商

品化 を よ り 強力 に押 し 進め つ つ あ る 。 ま た ， 除草剤耐性

ナ タ ネ の事業化 を 進め て い る ア グ レ ボ社 ( へ キ ス ト 社の

子会社) は ， 本 シ ン ポ の 後 に な っ て PGS 社 の 買 収 を 発

表 し た 。 組換 え植物の商品が登場 し た こ と に よ り ， バ イ

オ 企業の寡占化 は 急速 に 進 み だ し た よ う に 思 え る 。 本大

会の発表や質疑応答 を 聞 い て い て も ， モ ン サ ン ト 社主導

で組換 え 植物の市場への導入が進 ん で い る 印象 を 強 く 受

け た 。 蛇足 で は あ る が， ア メ リ カ で市販 さ れた Bt 毒素

を発現 し て い る 組換 え ワ タ が， 害虫 に よ り 大 き な被害 を

受 け た こ と が ア メ リ カ ・ サ イ エ ン ス 誌 (273 ，

423 ( 1996) ) に 報告 さ れて い る 。

ア グ レ ボ社の 1995 年 の 除草剤耐性ナ タ ネ の 栽培商積

は 約 100 ， 000 ha で， こ れ は カ ナ ダの ナ タ ネ の 全栽培面

積の 1 . 8% に 当 た る 。 こ れ ま で は ， 日 本 の よ う な 大市場

で組換 え体の輸入が許可 さ れ て い な か っ た た め ， 圏 内 消

費用 の み の生産 と な っ て い た 。 今後 は状況が大 き く 変化
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す る で あ ろ う こ と は ， 上述の と お り で あ る 。

RNase ( リ ボ核酸分解酵素) を 菊特異 的 に 働 か せ る

こ と で， 雄性不稔系統 を 作 る こ と がで き る 。 PGS 社 は ，

こ れ に RNase 阻害剤 を 組 み 合 わ せ て ナ タ ネ の F， ハ イ

ブ リ ッ ド 作出 シ ス テ ム を構築 し た 。 カ ナ ダで行わ れた 圃

場試験で は比較品種 に 対 し て 120%前後の 高 い収量 を 上

げた こ と が報告 さ れた 。

組換 え植物の環境への放出 で よ く 問題 と な る の が， 除

草剤耐性遺伝子の雑草への移動 で あ る 。 各社が こ の 問題

を い か に と ら え て い る か， 大変興味深 く 聞 い た 。 ア グ レ

ボ 社 の VAN WERT 博 士 は ， ア メ リ カ の 農務省 に 籍 を 置

き ， 組換 え体の安全性評価 を 行 っ て い た 経歴 を持つが，

基本的 に は ， 雑草 に 移 っ て も 問題 に な る 程の雑草 は 出現

し 得 な い だ ろ う と い う 認識 で あ っ た 。 そ の 理 由 と し て

は， ①除草剤 の種類 を変 え る こ と で遺伝子の移 っ た 雑草

の ま ん延 を 防 ぐ こ と がで き る ( こ れ は ， 従来か ら も 除草

剤耐性雑草 の 出 現 を 防 ぐ た め に 行わ れ て い る 方法 で あ

る ) 。 次 は 少 し 強引 に も 聞 こ え た が， ② こ れ ま で に も 農

薬使用 に よ り ， 自 然界の ソ マ ク ロ ー ナ ル変異で除草剤耐

性植物 は 出現 し て い る の で， 組換 え植物 に 限 っ た 問題 と

は な ら な い， と い う も の で あ っ た 。 一方， モ ン サ ン ト 社

の 主張 の 基調 は ， r食糧問題 に 対処す る に は 是非 と も 組

換 え植物が必要で あ る 。 そ の た め に は ど う す る の がベ ス

ト か， 皆で考 え て い き た い J， と い う も の であ っ た。

E ア レ ルゲ ン の問題 につ い て

組換 え体の食品 と し て の安全性 に つ い て 最 も 懸念 さ れ

て い る 問題 は， r組換 え 植物が， ア レ ル ギ ー を 引 き 起 こ

す よ う な新規の物質 を産生す る の で は な い かJ ， と い う

も の であ る 。 Tulane 大学 ( ア メ リ カ ) の LEHRER 博士 ら

は， 植物 に 導入 さ れた新規の物質がア レ ル ゲ ン か ど う か

を 調べ る 方法 に つ い て 検討 し た 。 既知 ア レ jレ ゲ ン物質 と

の エ ピ ト ー プ配 列 や そ の 他 の 特徴 の 比較， さ ら に IgE

と の結合ア ッ セ イ が有効で あ る こ と を示 し た 。 ま た ， 農

林水産省の新本博士 は ， ハ イ プ リ ド ー マ の ラ イ ブ ラ リ ー

を 用 い て 未知 の ア レ ル ゲ ン が含 ま れ る か否か を調べ る 新

し い ス ク リ ー ニ ン グ法 の 開発 に つ い て報告 し た 。 植物体

中 に 問題 と な る よ う な ア レ ル ゲ ン が産生 さ れて い る こ と

を完全に否定す る こ と は難 し い が， こ の予測 しがた い課

題 に 対す る 研究成果が待た れて い る 。

田 発展途上国 に お け る 組換え技術

前回 の大会で ウ イ ル ス 抵抗性 タ バ コ な どの管理が行 き

届 か ず， か な り の面積 に組換 え体が広が っ た と 報告 し て

話題 を ま い た 中 国 であ る が， 中国農業科学院生物技術研

究 セ ン タ ー の JIA 博 士 の 報告 に よ る と ， 法 的 整 備 も 進

み， 応用研究 も 着実 に 成果 を上 げて い る よ う で あ っ た 。

こ の ほ か に ， タ イ ， エ ジ プ ト ， メ キ シ コ ， プ ラ ジ ル各国

での取 り 組み に つ い て 報告が あ っ た 。 発展途上国への技

術移転 は， ISAAA な ど の 機 関 を 通 し て 行 わ れ て い る

が， こ こ で も モ ン サ ン ト 社の協力 に よ る 技術 の 導 入 が 目

立 っ た 。 ア ル ゼ ン チ ン の発表者 は組換 え体の安全性 を 懸

念 し ， 自 国への導入 に よ り 慎重 な姿勢を表明 し た が， タ

イ ， ブ ラ ジ ル， メ キ シ コ な ど は ， 大規模 な 実験 を進め て

い る こ と も あ り ， 組換 え 農作物導 入 に 積極的 な 姿勢が感

じ ら れた 。

lV 組換 え ウ イ ル ス のバ イ オ セ ー フ テ ィ ー

日 本で は 問題意識が少 な い が， 組換 え ウ イ ル ス の環境

への放出 は す で に 欧米で始 ま っ て い る 。 今 回 は ， Boyce 

Thompson Institute の WOOD 博 士 に よ る パ キ ュ ロ ウ イ

ル ス の組換 え 体 に つ い て の安全性評価 に つ い て 報告 が あ

っ た 。 パ キ ュ ロ ウ イ ル ス は ， 最 も 研究の進んだ昆虫 ウ イ

ル ス で， 宿主特異性が高 い こ と か ら 人畜 に は無害 な殺虫

剤 と し て 知 ら れて い る 。 こ の ウ イ ル ス の殺虫効果 を 高 め

る た め に ， 昆虫 ホ ル モ ン や サ ソ リ 毒 な ど の ペ プチ ド 合成

遺伝子 を組み込んだ ウ イ ル ス が作 ら れて い る 。 こ れ ら の

安全性 を評価す る た め ， 残存性 な ど の モ デル試験が行わ

れ て い る 。 「昆 虫 ウ イ ル ス の専門家が少 な い の か， 反 響

は 少 な か っ た 」 と は ， WOOD 博士本人の弁 で あ る 。

お わ り に

組換 え 体 の 安全性評価 (risk assessment) に は 二 つ

の側面が あ る 。 環境 に対す る 安全性 と ， 食品 と し て の安

全性で あ る 。 日 本 で は 法律 の整備が進む と と も に 1980

年代 の終わ り か ら 環境 に対す る 安全性評価の試験研究が

精力 的 に 行わ れ， こ れ ま で に 多 く の知見が蓄積 さ れて き

た 。 一方， 食品 と し て の安全性 に 関 す る 評価試験 は， 法

的整備が遅れた こ と も あ り ， や っ と 緒 に つ い た ばか り で

あ る 。 ヒ ト の 口 に 入 る と い う 性格上， 試験研究 に は農学

の み な ら ず医薬関連の知識や技術のパ ッ ク ア ッ プが必要

な こ と は 言 う ま で も な い。 ま た ， 2 1 世紀 の 食糧 問題 に

対す る 取 り 組みのーっ と し て ， バ イ オ 技術 に よ る 食糧増

産 は 必要不可欠 の も の で あ り ， こ れ を生かす た め に 発展

途上国への技術移転 な ど は政治的経済的側面か ら 重要 な

検討課題であ る 。 こ れ ら の 問題 に 対す る 日 本の各学会の

取 り 組み は不十分 で あ る と 言 わ ざ る を得 な い 中 で， こ の

よ う な 多種多様の課題 に対す る 問題提起の場 と し て ， 今

回の シ ン ポ ジ ウ ム は 大 き な役割 を 果た し た よ う に 思 う 。
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