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( ト ピ ッ ク ス ) オ オ モ ン シ ロ チ ョ ウ の発生確認 と 対策 ( 3 )  

青森県 に お け る オ オ モ ン シ ロ チ ョ ウ の発生確認 と

踊休眠 を 誘導す る 光周反応 に つ い て

は じ め に

ヨ ー ロ ッ パで は ア ブ ラ ナ 科作物の 重要害虫 と し て古 く
か ら 知 ら れて い た が， こ れ ま で圏 内 で発見 さ れた こ と が
な か っ た オ オ モ ン シ ロ チ ョ ウ ， Pieris brassicae が，
1996 年に相次い で見付か っ た (小路 ら ， 1996) 。 初 め に
北海道南西部 に位置す る 岩内郡共和町で 6 月 に 成虫が捕
え ら れ， そ の後の 7�8 月 に は 北海道南西部で次々 と 成
虫や幼虫が採集 さ れた 。 ま た ， 8 月 に は北海道 と 海 を 隔
て た 青森県 で も 成虫が捕 え ら れ， 本州 への侵入 も 確認 さ
れた。 こ の た め ， 青森県で は病害虫防除所， 試験場， 農
業改良普及セ ン タ 一等の 関係者 を動員 し て 県 内 の一斉調
査を行っ た と こ ろ ， キ ャ ベ ツ に 寄生 し て い る 幼虫が見付
か り ， 定着 し て い る こ と が確認 さ れた 。 こ の た め ， 9 月
2 日 に は病害虫発生予察特殊報 を 発令 し て 対応す る と と
も に ， そ の後 も 発生確認調査 を継続 し た 。

こ こ で は， 青森県での発生確認の経緯 と ， 蛸休眠 を誘
導す る 光周 反応 に 関 し て 採集虫の飼育か ら 得 ら れた 推測
に つ い て述べた い。

I 侵入経路 と 発生の経緯

本種の分類， 分布並 び に 日 本へ の侵入経路の推定 に つ
い て は， 既 に 矢 田 ( 1996) が詳述 し て い る 。 そ れ に よ る
と ， オ オ モ ン シ ロ チ ョ ウ は brassicae， cheiranthi お よ び
neþalensis の 3 亜種 に 分 け ら れ， 今回， 日 本 で捕獲 さ れ
た も の は， 地中海沿岸か ら 北 ヨ ー ロ ッ パ ま で広 く 分布す
る P. brassicae で， ヨ ー ロ ッ パ か ら 東進 し て き た か人為
的に持ち 込 ま れた個体群が沿海州 に 定着 し ， そ れが海 を
越 え て 日 本 に 渡 っ て き た の で は な い か と い う 推定 で あ
る 。 そ の根拠 と し て ， 数年前か ら 沿海外|南端の ウ ラ ジ オ
ス ト ッ ク 市や 岡市の北方で本種の発生が認め ら れ発生が
増加 し て い る こ と と ， 本種が長距離移動す る こ と を あ げ
て い る 。

青森県の発生確認地点 は下北半島 と 津軽半島 に 限 ら れ

Occurrence of the Large White Butterfly i n  Aomori Pref. and 
Examination of its Photoperiodic Induction of Pupal Diapause. 
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( キ ー ワ ー ド : オ オ モ ン シ ロ チ ョ ウ ， 青森県， 発生状況， 光局反
応)
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て い て (図-1) ， 北海道の 発生地域 で あ る 南西部 と 近 い
距離 に あ る 。 確認地点 の 多 く は ， 半島 の北西部の海岸沿
い に ま と ま っ て お り ， さ ら に本種が主 に 南東方向 に 定位
し て 飛揚す る 特性 を 持 つ (JOHNSON ， 1969) こ と か ら ， 北
西方向か ら の飛来侵入の可能性が高 い も の と 思わ れ る 。
飛来源が沿海州か， あ る い は北海道南西部 か は不明であ
る が， いずれに し ろ 海 を 越 え て 侵入 し て き た こ と だ け は
間違 い な い で あ ろ う 。

8 月 に 成虫が発見 さ れて か ら ， 県 内 で は 一連の調査が
続 け ら れ， 10 月 ま で に 地域 は 津軽半島 と 下北半島 に 限
ら れて い る が， 多数の地点で発生が確認 さ れた (表 1，
図 -1) 0 8�10 月 に 確認 し た 市 町村 は 1 市 6 町村 ( む つ
市， 下北郡大畑町， 大間町， 風間浦村， 佐井村， 東津軽
郡三厩村， 北津軽郡小泊村) で， 虫数 は 1 卵塊， 約 600
頭の幼虫， 5 頭の踊 お よ び 7 頭 の 成虫 で あ る 。 幼虫や踊
の発見場所 は， い ずれ も 海岸沿 い の 民家や小学校の小 さ
な菜園で， 周 り を 囲 っ て い た り ， 物陰 に 隠れ る よ う な所
であ っ た 。 ま た ， 幼虫 の 寄主植物 は， キ ャ ベ ツ ， プ ロ ツ
コ リ ー を は じ め と す る ア ブ ラ ナ 科 の 6 種で， 寄生株 は収
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図 ー 1 青森県の オ オ モ ン シ ロ チ ョ ウ 発生確認地点
0の確認地点 は l�数 か所の確認場所 を含む.
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表-1 青森県 に お け る オ オ モ ン シ ロ チ ョ ウ の発生確認一覧表 (南部地域病害虫防除所， 未発表)

発育ス テ ー ジ別虫数
年月 地域 市町村数 寄主植物

卵塊 幼虫 踊 成虫

1996 年 8 月 津軽半島 2 村 。 4 。 2 プ ロ ッ コ リ ー
下北半島 1 市 3 町村 。 30 + 数十頭 4 2 キ ャ ベ ツ ， ワ サ ビ ダ イ コ ン

プ ロ ツ コ リ ー， カ リ フ ラ ワ ー
9 月 下北半島 3 町村 。 21  。 3 キ ャ ベ ツ ， プ ロ ツ コ リ ー

10 月 下北半島 4 町村 493 。 キ ャ ベ ツ ， プ ロ ッ コ リ ー
ダイ コ ン， カ プ

計 2 半島 I 市 6 町村 548 十 数十頭 5 7 6 種

穫期 に達す る か収穫期 を 過 ぎ て い た も の が多か っ た 。 こ

の こ と か ら ， 本県では 多数の個体が定着 し た も の と 思わ
れた。 ま た ， 耐寒性が非常 に 強 く ， 越冬休眠 に 入 っ た踊
は 一 21�- 220C ま で耐 え ， 幼虫発育 の 温 度 範 囲 は 10�
31T， 最適範囲 は 16�260Cな の で ( ダ ニ レ フ ス キ ー，
1965) ， 本種 は本県の気候 に 適応で き る であ ろ う 。

E 定着後の発生数の推測

定着後の防除対応のた め に は， 年間の発生経過 を予測
し な ければな ら な い。 予測 に は ， 発育零点， 有効積算温
度 お よ び婿休眠 を誘導す る 臨界 日 長が必要 な の で， 沿海
州 と 同 じ く ロ シ ア連邦 に あ る レ ニ ン グ ラ ー ド (現在サ ン
ク ト ・ ペ テ ル プル グ) 個体群の成果 ( ダニ レ フ ス キ ー，
1965) を 取 り 入 れ て み た 。 発育零点 は 100Cで， 有効積
算温度 は 卵 が 50 日 度， 幼虫期 が 200 日 度， 踊期が 125
日 度， 羽化 し て か ら 雌成虫 が成熟す る ま でが 50 日 度 で
あ る 。 蝋休眠 を誘導す る 幼虫期 の臨界 日 長 (半数の個体
が休眠す る 日 長) は 15 時 間 で， こ の 臨界 日 長 は， 幼虫
の飼育温度 (12�260C) の影響 を 受 け な い。

こ れ ら を も と に ， 農業試験場が あ る 青森県黒石市で，
本種が定着 し た 場合の 1 年間の発生推移 を推測 し て み た
(図 2) 。 そ れ に よ る と ， 越冬踊か ら 成虫が羽化す る の は
5 月 末で， 数 日 の後 に 産卵 す る 。 そ れか ら 第 1 世代 の発

生が始 ま る が， 幼虫 の時期の 6 月 は， 日 長が 15 時間以
上で経過す る の で， 踊 は休眠せ ず に発育 を続 け て 7 月 上
旬 に 羽化 す る 。 次 の 第 2 世代 も ， 幼虫時期 の 7 月 中 句
~下旬 の 日 長が 15 時間以上 な の で， 踊 は 休眠 し な い で
8 月 上旬 に 成虫が現れ る 。 次 の 第 3 世代 では， 幼虫時期
の 8 月 中旬�9 月 上旬 に は 日 長が 15 時間以下 に な る の
で， 婦 は休眠 に 入 り ， 越冬す る 。 こ の よ う に ， 青森県で
は， 1 年 に 3 回発生 を繰 り 返 し て 定着 す る こ と が予想 さ
れた。 と こ ろ が， こ の 15 時間 と い う 臨界 日 長 で は説明
で き な い こ と が起 こ っ た 。

1 ，600 - 日 長 'm 3t!tf � ______� i f-1 1 /  第 3世 代 ______�16
Z 積算 1 ，200 

1 ，000 15 

度
i温 800 臨町 界 日 長
� 600 14 日
度 400 ， 

�nn 越冬世代 13 
5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 1 0 月

図 - 2 黒石市 に お け る オ オ モ ン シ ロ チ ョ ウ の発生推移
日 長 は 薄明 ・ 薄暮 を 含み， 有効積算温度 と 臨界 日 長
は ダニ レ ア ス キ ー (1965) に 基づ く .

皿 臨界 日 長の推測

日
長
時

問

青森県 で， 幼虫が ほ と ん ど生息 し て い な い と 思わ れた
10 月 上旬 ( 日 長が 13 時間 よ り や や 短 い 時期) に 多 数 の
中齢 ・ 老齢幼虫が採集 さ れ た 。 さ ら に ， そ れ ら を 14 時
間明期の恒温器で飼育 し た と こ ろ ， 中齢幼虫 は ほ と ん ど
が嬬休眠 し な か っ た が， 老齢幼虫 は休眠 し た (石谷， 私
信) 。 こ れ は， 15 時間の臨界 日 長 で は説明 で き な い 現象
であ る 。

SPIETH ( 1995) に よ れ ば， 幼虫が 日 長 を感受す る 時期
は 2 齢 か ら 始 ま り ， 5 齢 の 初 め の 時期 で終 了 す る 。 ま
た ， 感受性の程度 は， 初 め は低 く ， 徐々 に 高 ま り ， 最後
に 最 も 高 く な る 。 こ の こ と を ， こ の 10 月 採集虫 に 当 て
は め て 臨界 日 長 を推測 し て み た 。 ま ず， 幼虫採集時期の
日 長 は 13 時間 よ り や や 低 い 頃 で， こ の 短 日 が休 眠 の 情
報を与 え た の で， 採集虫 は 嫡休眠 に 入 る 予定 で あ っ た 。
と こ ろ が， 野外 よ り 約 1 時間長 い 室 内 の 14 時間明期 に
置かれた た め に ， つ ま り こ の 明期が臨界 日 長 を越 え て い
た た め に ， 幼虫 の 齢 に よ っ て 反応が異 な っ た の であ る 。
す な わ ち ， 採集 さ れた と き に 5 齢だ っ た 幼虫 は ， 既 に 感
受期 を過 ぎ て い た の で， 予定 ど お り 蝋休眠 に 入 っ た 。 一
方， 中齢幼虫 は， 同 じ く 休眠 に 入 る 予定 で い た の に 「休
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眠 に 入 る なJ と い う 情報 を 得 て ， そ れ に 対応で き る 時間
的余裕 も あ っ た の で， 休眠 を 避 け た も の と 考 え ら れた。
し た が っ て ， 侵入個体群の踊休眠 を 引 き 起 こ す臨界 日 長
は， 少 な く と も 14 時間以下 と 推測 さ れ た 。 こ の こ と か
ら ， 当 初考 え て い た よ り も ， 休 眠 に 入 る 時期 が遅 く な
り ， そ の結果， 発生回数が さ ら に増 え る か も し れ な い 。

お わ り に

踊休眠 を 引 き 起 こ す光周反応 (臨界 日 長) は， 生活環
を 支配す る 主 要 因 で あ る だ け に ， 推測 だ け に と ど ま ら
ず， 今後試験 し て 明 ら か に し な げ れ ば な ら な い重要な課
題であ る 。 ま た ， 防除対策 も 検討 し な け ればな ら な い。
幸い な こ と に ， 数か国 で実施 さ れた 殺虫剤の効果試験や
検定 に よ れ ば， 薬剤 に よ る 防除 は比較的容易 な よ う で あ

手←+++中中キ+++++++勺
; 農 薬 紹 介 ;
し+++++++++++++OØ

「殺虫剤」
ボ ー ベ リ ア ・ ブ ロ ン ニ ア テ ィ 剤 (7 . 1 1 . 17)
ボ ーベ リ ア ・ プ ロ ン ニ ア テ ィ (Beauveri・á brongniar. 

tii) は， カ イ コ の 硬化病 の 研究過程 に お い て 分離 同 定
さ れた真菌であ る 。 本剤 は カ ミ キ リ ム シ の生物防除剤 と
し て ， 日 東電工 (株) に よ っ て 製 剤 開発 さ れ た も の で あ
る 。 キ ボ シ カ ミ キ リ お よ び コや マ ダ ラ カ ミ キ リ の成虫 に対
し て 特異的 に病原性 を 示す も の であ り ， 昆虫の皮膚 に 付
着 し た 分生子が多湿条件下で発芽管 を 昆虫体内 に侵入 さ
せ， 短菌糸 を形成す る 。 こ の 短菌糸が昆虫体内 で増殖 し
なが ら ， 昆虫体内の養分 と 水分 を奪 い ， 昆 虫 を ミ イ ラ 化
さ せ， 死 に 至 ら せ る と 考 え ら れ る 。

商品名 : バ イ オ リ サ ・ カ ミ キ リ
成分 ・ 性状 : 製剤 は類白色の シ ー ト 1 cm2 当 た り ボ ー

ベ リ ア ・ プ ロ ン ニ ア テ ィ 菌 を 1 . 0 X 107 個含有 し て い る 。
ボ ーベ リ ア ・ プ ロ ン ニ ア テ ィ は ヒ ホ ミ ケ ス 綱叢生不完全
菌 自 に 属 し ， 菌糸 は 白 色， 分生子 を 形成 し た コ ロ ニ ー は
淡黄の類 白 色 を 呈 す る 。 生育適 温 は 22�27'Cで. 30'C 
以 上 で 分 生 子 の 発 芽 異 常 が 認 め ら れ る 。 本 菌 は
pH 4 . 2�6 . 8 で生育可能であ る 。

適用 作物 ・ 使用 目 的 お よ び使用方法 : 表ー1 参照。
① 本剤 は ， キ ボ シ カ ミ キ リ ・ ゴマ ダ ラ カ ミ キ リ 成虫が

本剤 と 接触す る こ と に よ り 感染 し， 殺虫効果 を示す糸
状菌 を不織布上 に 固定 し た製剤であ る 。

② 本剤 は使用 す る 直前 ま で乾燥 し た 冷暗所 (約 5'C)
に保存す る こ と 。 開封後や む を 得ず保管す る 場合は，
密封 し乾燥 し た 冷暗所 (約 5'C) に 保存す る こ と 。

③ 本剤は遅効性で あ り ， ま た ， 産卵抑制効果 は持た な
い の で， カ ミ キ リ ム シ成虫発生初期か ら 使用 す る こ と 。

④ 本剤 は ， 羽化脱出 し た カ ミ キ リ ム シ成虫が接触す る
よ う に ， 主幹部や主枝の分岐部等 の地際 に 近 い部分 に
ずれ落ち な い よ う に 1 樹当 り 1 本架 け る こ と 。 ま た ，

る 。 こ の こ と を裏付 け る よ う に ， 青森県 で幼虫や婦が見
つ か っ た場所 は ， い ずれ も 家庭菜園 な ど の ほ と ん ど防除
し て い な い所ばか り で， 定期的 に 防除 し て い る 産地 で は
発生が認め ら れな か っ た 。 し た が っ て ， 本 県 で は ， 当 面

は モ ン シ ロ チ ョ ウ や コ ナ ガ の 同時防除で対応す る よ う に
指導 し て ゆ く 予定で あ る 。
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表-1 ボ ーベ リ ア ・ プ ロ ン ニ ア テ ィ 剤 (バ イ オ リ サ ・ カ ミ キ リ )

作物名 適用害虫名 使用時期 使 用 量 使用回数 使用方法

ク ワ
キ ボ シ カ ミ 地際に近
キ リ 成虫発生 I 樹当 た り い 主幹の

ゴ マ ダ ラ カ 初期 l 本 分岐部等
カ ン キ ツ

ミ キ リ に 架 け る

本剤 は生菌 を 含む た め直射 日 光 に さ ら さ れ る と 効果が
低下す る の で， で き る だ け直射 日 光が 当 た ら な い よ う
な場所 に 架 け る こ と 。

⑤ 本 剤 の 使 用 量 は， ク ワ で は 幅 50 mm. 長 さ 100
mm. カ ン キ ツ で は幅 50 mm. 長 さ 150 mm を標準 と
し ， 設置す る 樹木の大 き さ に合わ せ適宜調節す る こ と 。

⑥ 本剤 の有効期 聞 は 30 日 程度 で あ る が， 高温， 乾燥，
多雨な ど の気象条件 に よ り ， 殺虫効果 を示す期聞が短
く な る 場合が あ る の で， そ の場合 は適宜新 し い製剤 と
交換す る こ と 。

⑦ カ イ コ の 1�2 齢幼虫 に 対 し 影響 を 及 ぽす お そ れが
あ る の で， 本剤 を 処理 し た 桑 園 の ク ワ を 1�2 齢幼虫
に与 え な い こ と o

@ 本剤の使用 に 当 た っ て は， 使用量， 使用時期， 使用
方法等 を誤 ら な い よ う に 注意 し ， 特 に 初 め て使用 す る
場合 は， 病害虫防除所等関係機関の指導 を受 け る こ と
が望 ま し い。
毒性 急性毒性) 普通物

① 本剤 は眼 に 対 し て 刺激性があ る の で眼 に 入 ら な い よ
う 注意す る こ と 。 眼 に 入 っ た 場合 に は 直 ち に 水洗 し ，
眼科医の手当 を 受 け る こ と 。

② 使用 の 際 は 農薬用 マ ス ク ， 手袋， 長 ズ ボ ン ・ 長袖の
作業衣な ど を着用 す る こ と 。 作業後 は 直 ち に 手足， 顔
な ど を石 け ん で よ く 洗 い， 洗眼 ・ う が い を す る と と も
に 衣服 を 交換す る こ と 。

③ 作業時に着用 し て い た 衣服等 は 他の も の と は分 け て
洗濯す る こ と 。

④ かぶれや す い体質 の 人 は ， 取扱 に 十分注意 す る こ と 。
(魚毒性) A 類

通常の使用方法で は そ の該当 が な い 。
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