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農業害虫 お よ び天敵昆 虫等の薬剤感受性検定 マ ニ ュ ア ル ( 8 )  

イ ネ害 虫 : イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ
なかごみ て る お た き も と ま さ あ き

愛知県農業総合試験場 中 込 哩雄 ・ 滝本 雅章

I 薬剤抵抗性の概要

イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ は 1976 年 5 月 愛知県常滑市 に お い
て， わ が国 で初 め て 発見 さ れ た 侵入 害 虫 で あ る 。 1986
年 に は未発生だ っ た 北海道 ま で拡大 し ， こ れで我が国の
47 都道府県す べ て に 発生 し た こ と と な り ， こ の 年 は 発
生 3 � 4 年 目 の東北， 関東， 北陸， 中国， 四国の各県で
激増 し た (吉沢， 1986) 。 現在で は 被害 も さ ほ ど で な い
こ と か ら ， 普通の イ ネ 害虫 と し て 扱われて い る 。

わが国 に侵入 し た 本種 は ア メ リ カ 合衆国原産の単為生
殖個体群であ り ， 原産地では 防除薬剤 に つ い て 数多 く の
試験例が報告 さ れて い た 。 初発生地の愛知県では 当時緊
急な 防除対策 を迫 ら れて い た た め ， こ れ ら 外国 の薬剤及
び試験方法等 の情報 に よ り ， と り あ え ずイ ネ に登録の あ
る 薬剤 の 中 か ら 有効薬剤 の選抜 に 取 り 組み， 最終的 に は
カ ル ボ ス ル フ ァ ン剤， カ ル ボ フ ラ ン剤が最 も 有効で あ る
こ と を 明 ら か に し た 。 現在， イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ に 登録が
あ り 汎用 的 に 使用 さ れ て い る 薬剤 は 25 種類以上で， 多
く の薬剤の使用 が可能 と な っ て い る 。

こ れ ま で， 日 本では本種の薬剤効力低下の報告 は 見 当 た
ら な い が， 過去 に は 外 国 で ア ル ド リ ン に 対す る 薬剤抵抗
性発達の報告があ る (GRAVF$， L. B. et al . ，  1966 ; BOWLlNG， 

1968) 。
本種 に対す る 薬剤 の 圏場 レ ベ ル の効果試験例 は 数多 く

あ る が， 薬剤の ス ク リ ー ニ ン グ を 目 的 と し た 試験例 は少
な い。 そ こ で， 筆者が実施 し た 局所施用法お よ び本種の
初発生当時， 愛知農総試で行 っ た検定方法 を 中心 に 紹介
す る 。

E 薬剤感受性検定法

供試虫の入手 :
成 虫 :

イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ の 防除 に 育苗箱施薬が普及 し た 結果
発生密度 は全国的 に 減少 し ， 現在で は薬剤施用 を取 り や
め て い る 地域 も あ る 。 こ の よ う な 密度減少下 の 中 で， 薬
剤検定用 に大量の イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ を 入手す る こ と は極
め て 困難であ る 。

し か し， 累代飼育法が確立 し て い な い現在， 発生現地

Methods for the Measurement of Susceptibi l i ty of Agricul ­
tural Insect Pests to Insecticides_ The Rice Water Weevi l 
Lissorhoptrus oryzoPhilus KUSCHEL By Teruo NAKAGOMI and 
Masaaki T AKIMOTO 

( キ ー ワ ー ド : 鞠麹 目 ， イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ， 薬剤感受性， 検定法)

か ら 集 め な け れ ばな ら な い。 越冬後成虫で検定す る 場合
に は ， 田植 え 1 � 2 週 間 の 聞 に 水 田 か ら 採集 し た 成 虫
か， 越冬地 に稚苗の育苗箱 を ト ラ ッ プ と し て 数多 く 設置
し採集 し た 成虫 を供試す る 。 そ の 際成虫 の 寿命 の 関係か
ら 採集時期が遅 く な る の は避 け る べ き で あ り ， 中部地方
で は 5 月 末 ま で に 採集 し た 個体 を 使 用 す る の が好 ま し
い。 水田か ら 成虫 を採集 す る に 当 た っ て は育苗箱施薬 し
て い な い水田 を選ぶ。 で き れ ば イ ネ の病害虫発生予察の
た め の無防除水 田 か ら 成虫 を 採集す る 。

ま た ， 新成虫 で検定す る 場合 は 7 月 下旬� 8 月 上旬 に
水田か ら 採集 し た 個体 を 用 い る 。 そ の 際， 水稲葉上 に 登
っ て く る 夕 方， 捕虫網で採集す る 。 し か し ， い ず れ に し
て も 個体数の減少 し た 今 日 ， 成虫の採集 に は人海戦術 し
か な く 多大の労力 を 要 す る 。

幼 虫 :

薬剤感受性検定用の齢期の そ ろ っ た幼虫 を 大量 に 入手
す る 良 い 方法 は現在 は 確立 し て い な し 」 そ こ で， 本 県 で
発生当初に発育温量 を調査す る 試験で試み た 方法 を紹介
す る 。

水 を 張 っ た 大型 シ ャ ー レ (直径 17 cm) の水面い っ ぱ
い に イ ネ の 葉 を 重 な ら な い よ う に 浮かべ， そ こ へ イ ネ の
葉 を食害 し十分 に 蔵卵状態 に 達 し た 成虫 を 放飼 し ふ た を
す る 。 す る と ， 成虫 は イ ネ の 葉 肉 内 に 産卵 し ， 250Cで は
放飼約 5 日 後に ふ化幼虫が シ ャ ー レ底面 に 沈下す る ( シ
ャ ー レ を 黒 い 実験台 の 上 に 置 く と 白 い 幼虫 が よ く 見 え
る ) 。 こ の幼虫 を 薬剤 の感受性検定 に 供試す る こ と が で
き る 。 こ の場合， 成虫の産卵 は 1 日 当 た り 1 � 2 卵で あ
る た め ， 多 く の幼虫 を 得 る に は 多数の成虫 を 供試 し ， 短
期間に産卵 さ せ な け れ ばな ら な い。

供試虫の累代飼育 :

現在の と こ ろ 累代飼育 は 困難で あ る 。 そ の 要因 と し て
は， 年 1 回 の発生で (一部 2 世代経過 の 事例 も あ る ) ， 
休 眠 に 入 っ て し ま う 。 成 虫 の 休 眠 を 覚 醒 さ せ る に は
240C， 16 L : 8 D で 14 日 間 侵 食 さ せ れ ば よ い が (都
築 ・ 浅 山 ら ， 1984) ， 飼育期 聞 が長 い こ と か ら ， 実 際 に
は い ずれの研究機関 で も 実施 さ れて い な い よ う だ。 イ ネ
ミ ズ ゾ ウ ム シ の被害 の減少 に 伴 い ， 本種の 累代飼育法の
開発 は し ば ら く 時聞 を 要す る よ う だ。

検定の種類 と 特徴 :

本種 は他の イ ネ 害虫 と 異 な り ， 薬剤感受性検定 に 関 す
る 研究 は極 め て 少 な い。 こ こ で は と り あ え ず， 薬剤の ス
ク リ ー ニ ン グで使用 さ れた 方法 を 紹介す る 。

成虫 に対 し て は ， 寄主植物の イ ネ 葉 を 薬剤 に 浸潰 し ，
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表 - 1 水面施用 法 に よ る 幼虫の防除効果 (愛知農総
試， 1977) 

供試薬剤
幼虫 ・ 土繭数

(株当た り )

PHC 粒 (3%) 0 . 8・ 事
(5%) 1 .  5 * *  

ジ メ 卜 エ ー ト 粒 (5%)  14 . 5  
カ ル タ ッ プ粒 (4%)  10 . 5  
MPP . BPMC 粒 (4% . 3%) 8 . 0 ・
ピ リ ミ ジ ッ ト 粒 (3% )  1 1 . 3 
カ ル ポ プ ラ ン粒 (2%)  。ホ ホ

FMC-35001 粒 (2 . 5%) 1 . 3* *  

FMC-27289 粒 (2 . 5%) 0 . 5・ ・

NAC 粒 (5%)  15 . 5  
エ チ ル チ オ メ ト ン粒 (5%) 12 . 8  
ダイ ア ジ ノ ン粒 (5%) 7 . 8・

MIPC 粒 (4%) 5 . 0・ ・
プ フ ェ ン カ ー ブ粒 (10%)  0 . 3* 噸
ア ル デ ィ カ ー プ粒 (5%)  0 . 3* ' 
無施用 16 . 5  

注 * * ・ 1%水準で有意， * : 5%水準で有意

こ れ を食害 さ せ る イ ネ 葉浸漬法， 希釈薬液中 に直接成虫
を放飼す る 虫体浸漬法があ り ， こ の 方法は散布剤等 で よ
く 用 い ら れ て い る (宮 田 ・ 柴 田， 1983 : 全 農農薬研究

部， 1987) 。
さ ら に厳密な解析 を 要求 さ れ る よ う な場合 は局所施用

法が あ る ( 中 込， 1988 : 1993) 。 土壌処理剤 な ど の 浸透
移行性の薬剤では稚苗植 え の ポ ッ ト を利用 し た 水面施用
法があ り ， 幼虫 を対象 に薬剤 の ス ク リ ー ニ ン グが実施 さ
れた (表ー1) 。

こ れ ら 以外に供試虫 の入手の項で幼虫 の 集 め 方でふれ
た よ う な 方法 に よ り ， 薬剤の水溶液 に卵， 幼虫 を 浸潰す
る 感受性検定法 も あ る (都築氏， 私信， 1997) 。

皿 局 所 施 用 法

供試虫 .

本種の場合 は成虫の検定事例 し か な い。 検定 に供試す
る 成虫 は越冬明 け個体 (表一2) で も ， 7 � 8 月 に 採集 さ
れ る 新成虫個体 (表-3) で も ， 採集時期 を 明記すればい
ずれの個体で検定 し で も デー タ の フ レ は 少 な い と 考 え ら
れ る 。 た だ し ， 現在 は本種 に 対 し農薬の施用 を 中止 し て
い る 地域 も あ る た め採集場所の薬剤使用状況 は き ち ん と
把握 し て お く 必要があ る 。

ま た ， 成虫 の大 き さ は採集地域 に よ っ て 異 な り ， こ れ
が成虫 の薬剤感受性 に 与 え る 影響 も 少 な く な い と 考 え ら
れ る た め (表 4) ， 成虫の体重 は 測定 し て お く べ き であ る 。

採集 し た 個体は検定 に供試す る ま で は稚苗 を与 え飼育
す る 。 筆 者 は 育 苗 箱 が 2 個 入 る ス チ ロ ー ル 製 無 菌 箱
(60 x 4 0  x 5 0  cm) を 利 用 し ， 餌 と し て の 稚苗 を 交E に
交換す る よ う に し て検定 ま での個体 を維持管理 し た 。

表 - 2 越冬後成虫の薬剤感受性 (愛知良総試， 1980) 

薬剤名 LD50 (μg/頭)

カ ーパメ ー ト 系
FMC-35001 (0 . 0086) 
PHC 0 . 087 
メ ソ ミ ノレ 0 . 34 
BPMC 0 . 48 
MTMC 1 . 03 
MIPC 1 .  77 

有機 リ ン系
ク ロ ノレ ピ リ ホ ス メ チ ル 。 . 096
ク ロ ル フ ェ ン ピ ン ホ ス (CVP) 0 . 12 
MPP 0 . 15 
CYP 0 . 15 
テ ト ラ ク ロ ル ビ ン ホ ス (CVMP) 0 . 18 
UC-54229 0 . 2 1 
メ カ yレノ fム 0 . 26 
PMP 0 . 27 
ダイ ア ジ ノ ン 0 . 55 
マ ラ ソ ン 0 . 79 
モ ノ ク ロ ト ホ ス 1 . 30 
シ ア ノ ホ ス (CYAP) 1 . 09 
DEP 5 . 12 
ジ メ ト エー ト 9 . 46 

250C， 48 時間後の観測， ( ) 内 は製剤使用 (原体換算値)

表 3 新成虫の薬剤感受性 (愛知良総試， 1980)

薬剤名 LD50 (μg/頭)

カ ーパメ ー 卜 系
FMC-35001 0 . 01 5  
プ ロ メ カ ル プ 0 . 075 
NAC 0 . 52 
BPMC 0 . 71 
MTMC 0 . 77 

有機 リ ン系
EPN < 0 . 035 
ク ロ ル ピ リ ホ ス メ チ ノレ 0 . 16 
PAP 0 . 52 
MEP 1 . 2  

250C， 48 時間後の観測

薬波の調整 :
検定 に 用 い る 薬剤 は， 原則 と し て 原体 あ る い は純品 を

ア セ ト ン に 溶解 し ， そ の後 2 � 3 部ず つ 希釈す る 方法が
望 ま し い。 し か し ， 原体等が入手困難 な場合 は市販 の 製
剤 を メ チ ル ア ル コ ー ル で希釈す る 方法 も あ る が十分 に溶
解 し な い製剤 も あ る の で注意す る 。 調製 し た 薬液 は フ リ
ー ザ一等低温状態で使用 時 ま で保管す る 。

検定時 ま で に準備す る 器具， 用 具 :
局所施用法で準備す る 機材， 器具 は常法 と な っ て い る

も の が多 し こ れ ま で本誌の連載で数多 く 述べ ら れて き
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表 - 4 愛知県内 を 中心 に 4 地点 で採集 し た 成虫 の薬剤感受性 (愛知良総
試. 1988) 

採集個体群 採集月 日

長久手町(尾張平坦) 5/24 
豊橋市 (束三河平坦) 5/30 
稲武町 (三河山間) 6/1 
岩村町 (岐阜山間) 6/1 

た の で， こ こ で は イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ特有の物 に 限定す る 。
餌 を 入 れ る 大型試験管 (30 X 200 mm) を 用 意 し， 餌

は 草丈約 17 cm の イ ネ 苗 の 根 を 水 洗 後， 水 を 含 ん だ状
態の ま ま 苗 10 本 を 1 束 と し て 根部 を 脱脂綿 で く る み，
乾燥防止の た め そ の上 を ア ル ミ ハ ク で覆 い試験管 の 中 へ
入れ る 。 ア ル ミ ハ ク と 根元お よ び根部 の ふ く ら み部 は シ
ワ の な い よ う に す る 。 す き 間や シ ワ が あ る と 本種 は そ の
中 に 入 り 込み死亡す る 。

炭酸 ガ ス は不要で， 本種 は 面相筆 な ど で触れ る と ， 動
か な く な る 習性があ る 。

薬 液 の 処 理 量 は 0 . 5 μ1/頭 (体重 約 3 mg) を 腹部 施
用 す る 。

検定手順 :

①イ ネ を 入れた 大型試験管 を 試験管立 て に 並べ る 。
②採集後飼育中 の成虫 を 面相筆 を 用 い 試験管へ 10 頭

ずつ 入れ， 15Tの低温器で一時的 に 保管す る 。 保管時聞
は短 い 程良 く 10 分以 内 と す る 。 準備す る 試験管 の 数 は
最低 1 濃度 3 本 は 必要 と な る 。

③所定 の濃度 に 希釈 し た薬液 を ミ ク ロ シ リ ン ジ に 吸入
し ， ミ ク ロ ア プ リ ケ ー タ に セ ッ ト し ， 薬液の 出 方 を チ ェ
ッ ク し て お く 。

④供試虫 を入れた試験管 に 息 を 吹 き 込む と 虫 は 因子状
態 と な り ， こ れ を 素 早 く 左 手 に 持 っ た 炉 紙 (直 径 9
cm) に移 し 面相筆 で腹部 を 上 に 並べ る 。

⑤右手で ミ ク ロ ア プ リ ケ ー タ の ハ ン ド ル を動か し薬液
を一定量押 し 出 し ， 炉紙上 に 並べ た 成虫 の腹部 に施用 す
る 。 事紙上の成虫が動 き か 砂 た ら 息 を 吹 き か け る か， 補
助者が位置 を 整 え る 。 な お ， 薬液 は 濃度の薄い も の か ら
濃い濃度 の順序で実施す る 。

⑥薬剤処理 し た 成虫 は 用 意 し て お い た 餌 を 入れた試験
管 に 移 し シ リ コ 栓@ で蓮 を し ， 250C， 16 L : 8 D の 定 温
器 に 収納 し 48 時間後 に 生死 を判定す る 。

⑦死虫 の判 定 は 当 初 水 中 ま た は ア セ ト ン 20%液 中 で
の遊泳の 有無 に よ っ て 行 っ て き た が， 筆者の経験で は腰
高 シ ャ ー レ (径 13 cm， 高 さ 7 cm) に 移 し た 虫 体 に 2
� 3 秒間隔で数回息 を 吹 き か け， 生死 を判定す る 方法が
簡単で精度が高 い よ う だ。

W 水 面 施 用 法

幼虫 を対象 と し た 薬剤の検定 は先 に 紹介 し た よ う な ふ

LD5. (μ'g/頭)
平均体重

カ ル ポ ス ル フ ァ ン MPP 

0 . 0195 0 . 2 108 3 . 26 mg 
0 . 0234 0 . 0946 2 . 63 
0 . 0104 0 . 0444 2 . 75 
0 . 0343 0 . 0955 2 . 65 

化幼虫 を供試す る 方法 も あ る が， こ の 方法 は極端 な 若齢
幼虫 し か取 り 扱 え な い。 そ こ で， 幼虫 を対象 に し た場合の
薬剤 は土壌処理剤が多 い た め ， 厳密 に は感受性の検定法
と は い え な い が ポ ッ ト を 用 い た 水面施用 法 を 紹介す る 。

供試虫 :

水田 か ら イ ネ の葉 を食害中 の成虫 を 採集 し ， 供試す る
場合 は 問題 は な い。 越冬後成虫 を 供試す る 場合 は成虫 を
イ ネ 稚苗で飼育 し ， 卵巣の発育 を 促進 し て 十分蔵卵 し て
い る 個体を供試す る 。

検定手順 :
①成虫放飼 1 週 間 前 に 稚苗 5 本 を 植 え た 1/10 . 000 a 

ポッ ト を検定薬剤の数お よ び反復を考慮 して準備 してお く 。
②蔵卵成虫 を 1 ポ ッ ト 当 た り 2 頭放飼後， 上部が ゴ ス

張 り の ア ク リ ル 円簡 を かぶせ産卵 さ せ る 。 成虫 を 2 頭以
上放飼す る と 餌の不足 と 過密化 (密度効果 あ り ) に よ り
産卵が著 し く 少 な く な る 。 2 頭の 成虫放飼で幼虫 ・ 土繭
は約 15 頭以上回収 さ れ る 。

③成虫放飼 7 �10 日 後 に 放飼成虫 を 除去す る 。
④有効成分で調整 し た 検定薬剤の所定量 を ポ ッ ト に 全

面処理す る 。
⑤約 1 か 月 後 に株 を 掘 り と り ， 幼虫数 (土繭 も 含 む )

を調査す る 。 幼虫 の調査 は極 め て 単純な作業 で， 大量の
水 と 作業 ス ペ ー ス さ え あ れ ば容易 で あ る 。 し か し ， 一斉
に行 う 必要 と 長時間 を 要 す る 作業で あ る た め ， あ ら か じ
め人員 を確保 し て お く 。

最後 に， 本稿の執筆 に 当 た り 有益 な ご助言 を い た だ い
た 愛知経済連の都築技術主幹 に 対 し ， 心か ら 感謝の意 を
表 し た い。
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