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は じ め に

近年， 天敵 を生物農薬と し て利用 し た 害虫防除が， 施

設野菜栽培 を 中心に 実用段階 を迎 え て い る 。 一方で， 土

着天敵の害虫に 対す る 抑止力 を有効に 利用 す る 防除技術

につ い て も 開発す る 必要があ る 。 ダイズ栽培の重要 な害

虫 であ る イ チ モ ン ジ カ メ ム シ (Piezodorus hybneri) に

つ い て， ダイズ 畑 を 中心に 発生生態 を詳細に 調査 し た結

果， そ の 個 体群制御 要 因と し て 卵 寄 生 蜂 Telenomus

triptus が重要 な働 き を し て い る こと が明 ら かに な っ た 。

ま た ， 菊 地 ら (1995) に よ り ， イ チ モ ン ジ カ メ ム シ の防

除 を め ざ し ， T. triptus を使 っ た 野外実験が精 力 的に 進

め ら れた 。

こ の よ う な生物的防除技術の開発や， 卵寄生蜂の天敵

と し て の能力 を正 し く 評価す る 基礎 的知見 を 得 る 実験や

調査 を進め る た めに も ， 天敵昆虫の飼育技術 は必要不可

欠 な も の で あ る 。 本報で は ， 卵寄生蜂T. triptus の累代

飼育法と飼育上の留意 点につ い て 紹介す る 。

I 基礎的特 性

卵寄生蜂 Telenomus triptus ( 口 絵写真参照) は， 膜

麹 目 ， ク ロ タ マ コ. パチ 科に 属 す る 単寄生性の卵寄生蜂で

あ る 。 寄生蜂 の 体サ イ ズ は幼虫時に 摂食 し た 餌 の 量と

質， 寄主の大 き さに よ っ て か な り の変異が見 ら れ る が，

イ チ モ ン ジ カ メ ム シ卵か ら 羽化 し たT. triptus の体長 は

1 mm 程度 で あ る 。 雌雄の 区別 は触角 で行 い ， 雌 は 先端

部が太 く な る こ ん棒状 で あ る が， 雄 は 先端部が細 い む ち

状 で あ る 。 寄主範囲につ い て は ま だ十分に 明 ら かに さ れ

て い な い が， 九州北部で は イ チ モ ン ジ カ メ ム シと マ ル シ

ラ ホ シ カ メ ム シに 寄生 す る こと が確認 さ れ て い る (高

須 ・ 広瀬 ， 1985) 。 フ ィ リ ピ ン で は カ メ ム シ 科 の

Malayan b lack bug， Scotinoρhara coarctataに 寄生す る

こと が報告 さ れて い る (ARIDA et al . ，  1988 ; PARDUCHO et 

al . ，  1988) 。

ダ イ ズ 畑に お け る イ チ モ ン ジ カ メ ム シ の 卵に 対 す る

T. triρtus の 寄 生 率につ い て は， 福 岡 県 で 高須 ・ 広瀬

(1985) ， 茨城 県 で菊 地 ら (1987) に よ っ て 調査 さ れ， い

ずれ も 卵期の最大の死亡要因に あ げ ら れて い る 。 福岡県

筑 後市 の ダイズ 畑 での調査で も ， イ チ モ ン ジ カ メ ム シ の

卵期の死亡要因と し てT. tゆt間 の寄生 は非常に 重要 で

あ っ た (表ー1 ) 。 こ のT. triptusに よ る 寄生 の 特徴と し

て ， 寄生率 は寄主 の卵塊サ イズ (卵塊 当 た り 卵数) に か

かわ ら ず高率であ り ， 本種の攻撃 を 受 け た卵塊 は， そ の

卵粒の ほと ん ど す べ てが 寄生 さ れて い る ， す な わ ち ， 卵

塊 を 単位と し て “all or none" 的 な死亡要因と し て働 い

て い る こと が あ げ ら れ る 。

卵寄生蜂の産卵数と 寿命 は 天敵と し て の能力 を評価す

る う え で非常に 重要 な知見で あ り ， ま た ， 基本的 な 繁殖

表ー 1 ダイ ズ畑でのイ チ モ ン ジ カ メ ム シ の卵期の死亡要因

年次 作型
調査 ふ化率

発育 卵寄生蜂の寄生率b)(% ) 死亡原因
停止卵率n) 不明卵率，)

卵数 (% )  
(%) Z t門!ptus カ メ ム シ タ マ ゴ ト ピコ パチ (% )  

1989 夏 ダ イ ズ 3 ， 759 2 . 7  0 . 4  74 . 9  1 . 7  2 . 4  
秋ダイ ズ 539 1 6 . 7  0 . 2  55 . 1  1 . 9  

1990 夏 ダ イ ズ 3，426 9 . 8  0 . 4  37 . 4  0 . 2  
1991 夏 ダ イ ズ 811  7 . 4  1 . 4  29 . 6  4 . 8  

叫 : イ チ モ ン ジ カ メ ム シ の座が発育 を途中 で停止 し， ふ化 にまで至 ら な かった卵.
同 : 卵寄生蜂の幼虫の発育が認め ら れた か， 成虫が羽化 し た 卵 を 寄生卵 と し た .
c) : イ チ モ ン ジ カ メ ム シ の)ffの発育も卵寄生虫幸の幼虫の発育も認め ら れな かった卵.
d) : 野外での調査 中 に消失 して しまった卵.

5 . 2  
6 . 1  
7 . 8  

消失卵率d)
(% ) 

1 7 . 9  
21 . 0  
46 . 1  
49 . 1  

Rearing Methods of Native Natural Enemies in ]apan : Rearing Methods of Egg parasitoid， Telenomus triþft日， Attacking Stink 
bug， Piezodorus hybneri. By Hiroya HIGUCHI 

( キ ー ワ ー ド : イ チ モ ン ジ カ メ ム シ， 天敵， 卵寄生蜂， ク ロ タ マゴパチ， Telenom附triþt附)
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図 - 1 T. triptus の飼育条件下で の産卵数

雌蜂 を 25"C， 16 L-8 D条件下で個体飼育し， 求めた

雌当た り 日 当た り 産卵数. 供試雌数は11 頭. 縦線は
標準偏差を 示す.

能力 を 決定 す る も の で あ る 。 そ こ で 250C， 16 L - 8  D 室

内条件下で十分な 寄主卵と 餌 を 与 え ， T. tript.附 の産卵

数と寿命 を 調査 し た 。 羽化当 日 の雌蜂当 た り の平均産卵

数 は 25 個と最 も 多 く な っ た ( 図 1) 。 し か し， 羽化後 1

日 目 で 10 個以下と 急激に 減少 し ， 羽化後 1 1 日 目 以降は

ほと ん ど産卵 し な く な っ た 。 雌 当 た り の生涯総産卵数 は

80 卵程度 で あ る が， 個体に よ っ て か な り の バ ラ ツ キ が

見 ら れた。 蜂蜜 原液 を餌と し個体飼育 し た雌 雄の平均生

存 日 数 は そ れぞ れ 14 日 ， 12 日 で あ っ た 。 な お ， 雌に は

十分 な寄主卵 を与 え た 。

E 飼 育 方 法

卵寄生蜂T. triptus を 野外 よ り 得 る 確実 な方法は， 本

種が寄生 し て い る イ チ モ ン ジ カ メ ム シ の卵塊 を ダイズ 畑

よ り 採集す る こと で あ る 。 イ チ モ ン ジ カ メ ム シ の生息場

所 や野生寄主植物 な どにつ い て は 若干報告 さ れて い る が

(伊藤， 1983 : 河野， 1991 ) ， ダイズ 以外の寄主植物でイ

チ モ ン ジ カ メ ム シ の卵塊 を 集 め る こと は難 し い。

ダイズ の生育段階が爽伸 長期に 達 し ， イ チ モ ン ジ カ メ

ム シ成虫が飛来侵 入 し 産卵 を 開始 し た 直後の卵塊 は本種

の寄生 を免 れ る こと が あ る 。 し か し ， そ の後に 産下 さ れ

た イ チ モ ン ジ カ メ ム シ卵に 対す る 寄生率 は非常に 高 く な

る の で， こ の 時期に 寄主卵塊 を 採集 す れ ば卵寄生蜂 を得

る こと が で き る 。

採集 し た 寄主卵塊 を 試験管 な ど の容器に 入れて お げ ば

T. trip t;悩 成虫が羽化 し て く る 。 こ の場合， 乾燥 し て い
ると寄主卵 内 で羽化 し で も そ の成虫が寄主卵か ら 脱出 で

き な い こと があ る の で， あ る 程度 の湿度 を保つ た めに 水

を含 ま せ た脱脂綿か炉紙 を入れて お く 必要があ る 。

九州北部で は イ チ モ ン ジ カ メ ム シ の卵寄生蜂と し て ，

T. tゆt間 以外に ト ピ コ パチ科の カ メ ム シ タ マ ゴ ト ピ コ

パチ ( Ooencyrtus nezarae) と Ooenの，rtus acast;郎 の寄

生 も 確認 さ れ て い る (水谷 ら ， 1996) 。 し か し ， こ れ ら

の寄生率 は ダイズ 畑で は非常に 低 い。 な お， こ れ ら の ト

ピ コ パ チと T. triptus は 外見上で容易に 区別 で き る 。

一般に 卵塊性の カ メ ム シ 類 を 寄主と す る 単寄生性の ク

ロ タ マ ゴパチ 科の卵寄生蜂 で は ， 雄蜂が雌 蜂 よ り 早 く 羽

化 し ， 雌蜂が羽化す ると そ の寄主卵塊上で交尾が行わ れ

る (WAAGE， 1982) 。 観察に よ るとT. tript悶 も 例外では

な く ， 寄主卵塊か ら 最初に 雄蜂が羽化脱出 し 卵塊上 を歩

き 回 る 。 そ し て ， 後か ら 羽化 し て く る 雌蜂と 次 々に 交尾

を行 う 。 し た が っ て ， ほと ん ど の場合雌蜂 は寄主卵か ら

羽化脱出 直後に 既交尾と な る 。 ま た ， 最初に 羽化 し た 雄

蜂は新たに 雄蜂が羽化 し て き た 場合に は激 し い攻撃 性 を

示す。

累代飼育の方法 は以下のと お り で あ る 。 寄主 で あ る イ

チ モ ン ジ カ メ ム シ の 累代飼育法につ い て は， 菊 地 ・ 小林

(1986) に 詳 し い の で こ こ で は 触れ な い が， 卵 寄生蜂 の
ひも

飼育用に 使用 す る 寄主卵塊 は 麻紐に 産下 さ れた も の が扱

い や す い。 卵塊サ イ ズ は 変動 が大 き く 10 卵粒以下 か ら

50 卵粒以上の卵塊 ま で あ る が， 平均的 な サ イ ズ で あ る

20 卵粒前後の卵塊が卵寄生蜂 の 飼育 用と し て 適 当 で あ

ろ う 。 ガ ラ ス 試験管 ( 18 X 105 mm) に ， イ チ モ ン ジ カ

メ ム シ の卵塊 2， 3 個 を入れ， そ の後雌 蜂 2， 3 頭 を 吸虫

管で導入 し 産卵 さ せ る 。 24 時間後に 雌蜂 は 取 り 除 き ，

試験管に は 内部が乾燥 し な い よ うに 水 を 含 ま せ た炉紙片

を入れ綿栓 を す る 。 炉紙片 は 2 日に 一度 は交換す る 。

T. tri抑制 が寄生で き る 寄主 日 齢の 幅 は 広 く ， 24 時間

以 内に ふ 化が始 ま る 4 日 齢 の 寄主 卵に も 寄生可能 で あ

り ， 成虫 ま で発育で き る (表 2) 。 し た が っ て ， 必 ず し

も 新 し い寄主卵塊 を使用 す る 必要 は な い が， 日 齢の進ん

だ寄主卵では羽化率が低下 し ， 雌蜂 も 産卵 を 回避す る 傾

向があ る よ う で あ る 。

雌蜂 は羽化後 24 時間以 内に 急激に 卵巣 が発育す る の

で， 羽化後の経過 日 数に は 関係 な く 産卵未経験の も の で

あ れ ば よ い。 ク ロ タ マ ゴパチ類の雌蜂で は寄主卵塊に 産

卵 を 始 め た 時点か ら ， 他雌に 対 し て激 し い攻撃 性 を 示す

例 が あ る ( HOKYO and KIRITAN l ， 1966) 。 し か し ， T. 

triptω の場合 は 試験管に 同 時に 数頭雌蜂 を 入 れ て も攻

撃 性 を 示す こと な く 個々 の 雌蜂 は産卵行動 を 開始す る 。

T. tript附 の， 卵 か ら 羽 化 ま で の 平 均 発 育 日 数 は ，

250C， 16 L- 8 D 条件下で， 産下後 24 時間以内 の イ チ モ

ン ジ カ メ ム シ卵塊 を使 っ て 調査 し た 場合， 雌で 1 1 . 9 日 ，

雄で 11 . 8 日 であ っ た 。 卵塊サ イズ が 20 卵程度 の寄主卵

塊では， 最初に 雄蜂が羽化 し ， すべ て の蜂が羽化脱出 を

一一一 9一一一



( 1997 年)第 1 1 号第 51 巻疫防物植512 

イチモンジカメムシ卵塊 の日齢とT. triptus の寄生 の関係表-2

死亡原因

不明卵数 剖

T. triptus 

死ごもり卵数 叫

イチモンジカメムシ

寄生率d)(%)

nυ
旬i
ηFu
qJ
aq

0(0. 0) 

4(2. 0) 

20 . 0) 

3(1.5) 

5(2. 5) 

90. 5 

96. 5 

85. 5 

93. 0 

75. 5 

18(9. 0) 

3(1. 5) 

10(5. 0) 

8(4. 0) 
15(7. 5) 

羽化卵数

163(81. 5) 

189(94. 5) 

161(80. 5) 

178(89. 0) 

136 (68. 0) 

発育停止卵数 b)

17( 8. 5) 

3( 1. 5) 

22 (11. 0) 

10 ( 5. 0) 

27(13. 5) 

ふ化卵数

2(1. 0) " 
1(0. 5) 
5(2. 0) 

1 (0. 5) 
17(8. 5) 

供試卵数 a)

200 

200 

200 

200 

200 

寄生日齢

叫:各日齢につき雌蜂l頭に卵塊サイズ20卵 の寄生卵塊を与えた (10反復l.

b) :イチモンジカメムシの目玉が発育を途中で停止し， ふ化にまで至らなかった 卵数 .
0) : T. tゆt闘 の 幼虫が死亡した か， 成虫が 羽化に失敗した 卵数 .

d) : (( 羽化卵数 +死ごもり卵数 )/200) x 100 
同:イチモンジカメムシの妊 の発育も T. triptus の幼虫の発育も認められなかった 卵数 .

η: ( ) 内は%を示す.

蜂の発育期間や成虫 の寿命 を調節で き れ ば， 特に 長期間

保存で き れ ば， さ らに 効率的 な飼育が可能と な る o そ の

た めに は成虫の生存期間と餌， 温度， 日 長条件な ど の飼

育環境， 寄主卵 内 での蜂の卵や幼虫の保存期間と低温条

件の関係 を 明 ら かに し て い く 必要があ る 。

今回紹介 し た 飼育方法で長期に わ た る 継代 飼育 を 行 っ

た場合に あ ら わ れ る であ ろ う弊害， す な わ ち ， 野外虫と

異 な る 特性につ い て は十分 な チ ェ ッ ク を 行 っ て い なし'0

継代 飼育が長期間に な るにつ れて ， 蜂の体の小型化， 産

卵数の減少， 寿命の短 縮な どが起 き て く る 可能性 は十分

に あ る 。 今後， こ の点につ い て も 調査す る 必要 が あ る 。
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終了 す る のに 2 日 程度 を 要す る こと が あ る 。 ま た ， 寄主

卵塊が古 く な ると卵寄生蜂の卵か ら 羽化 ま での発育 日 数

が長 く な る 傾向があ る 。

卵寄生蜂では， 寄主卵内での発育に 必要 な温度と寄主

卵か ら 脱出 す る のに 必要 な温度 が異 な る 場合があ り ， 低

温 ま た は 高温条件下で は， 寄主卵内 で成虫 ま で発育す る

が脱 出 で き な い 例 が 報 告 さ れ て い る (YEARGAN ， 1980， 

1983) 。 し か し， T. triptus の 場 合， 19�3rc の 範 囲 内

では寄主卵か ら の脱出が阻害 さ れ る こと は な く ， 正常に

羽化す る こと がで き る 。

蜂の羽化後， 直 ちに 水 を 含 ま せ た伊紙片と， 虫 ピ ン で

蜂蜜 原液 を滴 下 し た ア ル ミ 薄片 を 試験管に 餌と し て入れ

る 。 こ の場合蜂蜜 を ア ル ミ 薄片につ け す ぎ ると蜂が蜂蜜

に捕 ま り 死亡す る こと が あ る の で注意 を 要す る 。 水と餌

は 2 日に 一度 は交換す る 必要があ る 。

こ こ で紹介 し た 卵寄生蜂の飼育法 は， 実験用 の供試虫

を確保す る た め の小規模な も の で あ り ， 使用 目 的に よ っ

て は改良 の余 地 も あ る 。 例 え ば， 寄主卵に し て も ， イ チ

モ ン ジ カ メ ム シJjlß よ り も マ ル シ ラ ホ シ カ メ ム シJjlß を利用

し た ほ う が卵寄生蜂の発育期聞が短 く な り ， チ ャ パ ネ ア

オカ メ ム シ卵で は ， 羽化 し た蜂が大型で寿命が長 く な る

(菊 地， 1995) 。 こ れ は， 天敵と し て よ り 能力 の高い蜂を

獲得で き る 代替寄主 の 可能性 を 示す も の で あ る 。 ま た ，

わお


