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植物防疫基礎講座

農業害虫 お よ び天敵昆虫等の薬剤感受性検定 マ ニ ュ ア ル (17)

茶害虫 : チ ャ ノ コ カ ク モ ンハマ キ ， チ ャ ハマ キ

I 薬剤抵抗性の概況

チ ャ ノ コ カ ク モ ンハ マ キ ， チ ャ ハ マ キ と も に幼虫で越
冬 し， 年 4�5 回発生す る 。 発生時期 が ほ ぼ同 じ こ と や

防除薬剤が両種 に効果が あ る こ と か ら ， 同時防除が行わ

れて き た 。 最近 は， 静岡県や埼玉県で は チ ャ ハ マ キ の発
生が多 く ， チ ャ ノ コ カ ク モ ン ハ マ キ (以下， コ カ ク モ ン

ハ マ キ と 略す) の発生 は大変少 な い が， 静岡以西のチ ャ

産地で は そ の逆の発生状況 に あ る 。

両害虫 に対す る 薬剤感受性低下 は 1970 年代 ま で は認
め ら れて い な い。 昭和 49 年の全国の農業試験場等 か ら

の ア ン ケ ー ト 調査では， チ ャ 害虫の 中 で は カ ン ザ ワ ハ ダ
ニ， チ ャ ノ ホ ソ ガ な どで薬剤感受性低下が報告 さ れて い

る が， こ の両種 に対す る 薬剤j感受性の低下 は報告 さ れて
い な い (浅川 . 1975) 。

と こ ろ が. 1981 年静岡 県 島 田 市 で チ ャ ハ マ キ の メ ソ

ミ ル 剤 に 対 す る 感 受 性 低 下 が 確認 さ れ た (竹 島 ら ，

1982) 。 ま た ， そ れか ら 数年の う ち に 静岡 県 内 各地の チ
ャ 産地で も チ ャ ハ マ キ の メ ソ ミ ル剤 に対す る 感受性低下

が確認 さ れた (尾崎 ら . 1984 ; 白井 ら . 1988) 。

コ カ ク モ ン ハ マ キ に つ い て も . 1986 年静岡 県 島 田 市

で メ ソ ミ ル剤 に対す る 感受性低下が認め ら れて い る ( 白

井 ら . 1988) 。
1990 年代末 に IGR 剤が登録 さ れて か ら は， 両害虫が

多発生す る こ と は ほ と ん ど な く な っ た。 し か し. 1993 

年静 岡 県 でチ ャ ハ マ キ が IGR 剤 の ク ロ ル フ ル ア ズ ロ ン
剤 に対 し て感受性が低下 し て い る こ と が確認 さ れた (打

土井 ら . 1994) 。 そ の後， 筆者 ら が静岡 県 内 の 主 要 チ ャ
産地の チ ャ ハ マ キ を採集 し ， ク ロ ル フ ル ア ズ ロ ン剤に対
す る 感受I性検定 を行 っ た と こ ろ ， 多 く の地区で感受性低
下が確認 さ れた (表- 1) 。 し か し， 静岡 県 内 で チ ャ ハ マ
キ の防除 に 用 い ら れて い る 有機 リ ン剤の ク ロ ル ピ リ ホ ス
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剤 や 合成 ピ レ ス ロ イ ド 剤 の ビ ブ エ ン ト リ ン 剤. IGR 剤

だが作用性の異な る テ プ フ ェ ノ ジ ド 剤 は ， 感受性系統に

比べ て LC50 値 は 高 く な っ て い る が， 実用上問題 は な い
値で あ っ た (表-2) 。

こ の よ う に ， 現在の と こ ろ ， 薬剤抵抗性が問題 と な っ

た の は静岡 県 の み で， 他の チ ャ 生産県での薬剤感受性低
下は， 報告 さ れて い な し 3。

E 薬剤感受性検定

供試虫の入手 :

両種 と も チ ャ 園か ら 雌成虫 を採集 し ， 室 内 で産卵， 飼

育 し て 供試虫 を 確保 す る 。 ま ず長 さ 1 m. 直径 3 cm 程
度の塩 ビパ イ プでチ ャ 株の裾部 を た た き ， 雌成虫 を飛び

出 さ せ る 。 飛び出た雌成虫 は， あ ま り 飛濁せず， す ぐ 地

面や チ ャ 株内 に 降 り る の で， 地面 に 降 り た 虫 を ガ ラ ス 製
の 筒 (30 4) x 120 mm) を 上 か ら か ぶ せ て 採 集 す る (遠

く へ飛んでい く の は大部分が雄成虫で， 雌成虫 は あ ま り

飛 ば な い ) 。 採集 し た 成虫 は， 水 を 少量含 ま せ た 脱脂綿
と と も に ビ ニ ル袋に 入れ， 持 ち 帰 る 。 チ ャ ハ マ キ で は ，
底 に パ ラ フ イ ン 紙 を 張 っ た 産 卵 箱 (29 . 5 X 2L 5  x 6 
cm) に 入 れ る と ， そ の ま ま 産卵 さ せ る こ と が で き る 。
採集 し た 成虫 は， 袋 ご と 氷 を 入れた ク ー ラ ー ボ ッ ク ス 等
に入れ， 直射 日 光や高温で成虫が弱 ら な い よ う 十分注意

す る 。 野外の雌成虫 は既 に 交 尾 を 終 え て い る 個体が多 い

の で， 雄成虫 を採集す る 必要 は な い。 し か し， 既 に 産卵

を終了 し て い る 個体 も あ る の で， 累代飼育 を行 う た め に
は少 な く と も 20 頭以上 は採集す る 。

成虫の発生時期 を外す と ほ と ん ど採集 で き な い の で，
採集地付近の誘蛾灯 な ど に よ る 成虫の発生消長デー タ を
参考 に， 採集 日 を決 め る と よ い。 ま た ， 成虫の生息数 は

チ ャ 園 に よ り 大 き く 異 な る 。 チ ャ 闘 の 周 囲 の チ ャ 株 を た
た い て， 頻繁 に 雄成虫が飛 び立つ よ う で あ れ ば雌成虫 の
生息数 も 多 い の で， そ の よ う な チ ャ 園 で採集 を 行 う 。

こ れ以外 に， チ ャ 葉 に 産卵 さ れた卵塊 を採集す る 方法
も あ る が， 多 く の労力 を必要 と す る 。 ま た チ ャ ハ マ キ は
葉表 に産卵す る が， コ カ ク モ ンハ マ キ は葉裏 に 産卵す る
の で， 発見が非常 に 困難であ る 。

多発チ ャ 園 で幼虫 を採集す る 場合 は ， 幼虫が寄生蜂 な
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表 - 1 人工飼料漫潰法 に よ る 静岡 県産チ ャ ハ 7 キ 3 齢幼虫の ク ロ ル フ ル ア ズ ロ

ン乳剤に対す る 感受性

採集地 試験年次 LC珂 (ppm)
島田市初倉 1995 77 . 4  

大津 H 12 . 4  

御前崎町 H 33 . 7  

金谷町 H 60 . 9  

大須賀町 H 54 . 9  

静岡市小鹿 H 2 . 2  

内牧 H 2 . 7  

松野 H 1 . 2  

表-2 チ ャ 葉漫漬法 に よ る 静岡県産 チ ャ ハ マ キ 3 齢幼虫の

薬剤感受性

薬 剤l 名 試験年次 個体群 LC50 (ppm) 
メ ソ ミ ル水和剤剖 1983 島 田 市初倉 467 

1982 中川線町地名 121  
ク ロ ル ピ リ ホ ス 乳剤 1996 島田市初倉 67 . 1  

1996 感受性系統 4 . 0  
ピ フ エ ン ト リ ン水和剤 1996 島 田 市初倉 2 . 2  

1996 感受性系統 0 . 34 
テ プ フ ェ ノ ジ ド 水和弗tlb' 1996 島 田 市初倉 30 . 7  

1996 感受性系統 1 . 0  

a )  : 尾崎 ・ 竹島 (1984) よ り 引 用.

b) : 人工飼料漫漬法に よ る 検定結果.

ど に 寄生 さ れて い る こ と や齢期が そ ろ わ な い場合が多 い

の で， 相当 数の幼虫 を採集 す る 必要があ る 。
供試虫の累代飼育 :

コ カ ク モ ンハ マ キ ， チ ャ ハ マ キ と も ， 人工飼料 を 用 い

た 大量飼育法が確立 さ れて い る 。 野 口 (1991) が成書 に

詳 し く 解説 し て い る の で， そ れ を 参照 さ れた い。 そ の 中

で， 累代飼育 を 目 的 と し た飼育の場合 は， 一つの飼育箱
に 入 れ る 卵塊数 は コ カ ク モ ン ハ マ キ で 3�4 卵塊， チ ャ

ハ マ キ で 1�2 卵塊が適 当 で あ る と し て い る が， 検定用

の供試虫 を確保す る 際 に は ， そ れぞれそ の倍程度 の卵塊
を入れた ほ う が， 効率的で あ る 。

な お， 人工飼料 は市販 さ れて い る も の (商品名 ; イ ン

セ ク タ LF， 日 本 農 産 工 業 (株) 製) で 代 用 が 可能 で あ
る 。

検定法の種類 と 特徴 :

こ れ ま で行わ れ て き た の は， チ ャ 葉 ま た は 人工飼料

(商品名 : イ ン セ ク タ LF) を 用 い た 餌漫潰法 で あ り ，

そ の他の方法に よ る 感受性検定 は行わ れて い な い。 浸漬
法 に 用 い る 餌 は チ ャ 葉 を 用 い る の が望 ま し い が， 農薬が
か か っ て い な い チ ャ 葉 を大量 に 入手で き な い場合 は， 人
工飼料 を 用 い て 検定 を 行 う と よ い。 ま た IGR 剤 や BT

採集地 試験年次 LC50 (ppm) 
清水市庵原 1995 2 . 4  

茂畑 H 1 . 8  

富士市 1996 30 . 6  

沼津市 H 120 . 0  

袋井市 H 30 . 3  

磐田市 H 39 . 1  

浜松市 H 27 . 4  

感受性系統 0 . 57 

剤の よ う な遅効性の薬剤 に対す る 感受性検定で は ， 効果
判定 ま で長 い時聞がか か る の で， チ ャ 葉 は乾燥 し傷みや

す い。 そ の た め ， 人工飼料 を 用 い た ほ う が餌の 劣化の影
響 を 少 な く す る こ と が で き る 。 し か し ， チ ャ ハ マ キ で

は， 人工飼料 を 用 い る と 合成 ピ レ ス ロ イ ド 剤 の死虫率が
チ ャ 葉 に比べ低 く な る 傾向があ る (小杉， 1997) の で，
検定の 際 に は， 薬剤 ご と に 餌 を 統一す る ほ う が よ い。

こ れ以外 に ， 2 種 と も 他の鱗麹 白 書虫 同様， 幼虫 の 虫
体漫潰法 や局所施用 法 に よ る 検定 法 も 可能 と 考 え ら れ
る 。

E 餌 浸 漬 法

供試虫 :

農家 の 防 除 は 幼虫 ふ化時期 を 対 象 に 行 わ れ て い る の
で， 検定 に は ふ化幼虫 を 用 い る の が よ い が， ふ化幼虫 は
取 り 扱 い が 困難 な の で， 2�3 齢幼虫 を 用 い る の が適 当
と 考 え ら れ る 。

薬液の調製 :

市販の薬剤 を ， 展着剤 を加用 し な い水道水で所定 の濃

度 に 調製 し て 用 い る 。 あ ら か じ め実用濃度 を 中心 と し た
濃度 で予備試験 を 行 い ， そ の 結果 を 基 に 5�6 段階 の 濃

度設定 を決め る 。
検定順序 :

( 1 )  チ ャ 葉 を 用 い る 場合
① チ ャ 成葉 10�15 枚 を 薬液 の 入 っ た ビ ー カ ー に 約

1 分間浸潰 し た 後， 針金な ど に 接 ぎ木 ク リ ッ プ を 用 い て
つ る し風乾す る 。

② 風乾 し た 薬 3�4 枚 を ， ス チ ロ ー ル製丸形 サ ン プ
ル容器 (86 rþ x 47 mm) に 入 れ， そ こ に 供試 虫 10 頭 を

放 飼 い ふ た を 閉 じ る 。 IGR 剤 や BT 剤 の 場 合 は，
5�6 枚の葉 を入れ る 。

③ 試験 は 1 濃度 に つ き 3 反復で行い， 水道水 に 浸潰
し た チ ャ 葉 を対照 (無処理) と し て 設 け る 。

④ 供試虫 は 250C， 16 L 8 D の 恒 温室 に お き ， 48 時
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間後に 生死 の判定 を 行 う 。 ま た IGR 剤 や BT 剤 の場合

は， 処理 6�7 日 後 に 生死 の 判 定 を 行 う 。 そ の 際， 正常
歩行で き な い幼虫 は苦悶虫 と し ， 死亡率 を 求 め る 際 は死
亡虫 と し て計算す る 。

⑤ 無処理 区 に 死虫 が 出 た と き は， Abbot の 補正式

で死亡率 を補正 し た 後， LC50 値 を 計算す る 。

( 2 ) 人工飼料 ( イ ン セ ク タ LF) を 用 い る 場合

① イ ン セ ク タ LF を 5 mm の厚 さ に 輪切 り に し ， そ

れ を さ ら に 4 等分す る 。

② そ れ を薬液 の 入 っ た ビー カ ー に 約 1 分間浸潰 し た
の ち ， 話ヨ紙で余分な水分 を取 り 除 き ， 炉紙 を敷いた上記

の サ ン プル容器 に 入れ る 。

③ そ こ に 供試虫 10 頭 を 放飼 し た の ち ， 人工飼料の
上 に 約 3 cm 角 の パ ラ フ ィ ン紙 を乗せ， ふ た を す る 。

こ れ以降の操作 は ， チ ャ 葉 を 用 い た 場合 と 同 じ であ る

が， 有機 リ ン剤や カ ーパ メ ー ト 剤で は チ ャ 葉 に比べ薬剤
の 効 果 の 発 現 が遅 い の で， 処 理 後調 査 ま で の 期 間 を

1�2 日 程度長 く す る 。

W 局 所 施 用 法

こ の 方法に よ る 検定方法の報告事例 は な い が， 本講座

の ニ カ メ イ ガ， コ プ ノ メ イ ガ な ど の鱗麹 目 害虫 と 同様 に

検定 を行え ば よ い と 思わ れ る 。

供試虫 は， 取 り 扱 い が容易 で体が あ ま り 小 さ く な い
3�4 齢幼虫が適 当 で あ る と 思 わ れ る 。 し か し ， 薬 液 の

施用量や生死判定の調査時間 な ど を 事前 に 検討す る 必要

があ る 。
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収録種 (項 目 ) 数 1 26 種

B 5 判 400 ペ ー ジ
定価 本体 1 1 ， 650 円 (税別 ) 送料サ ー ビ ス

昆 虫 の 飼育法 に つ い て ， 実際 に 飼育 に 従事 さ れ て い る 方

に， 独特の コ ツ を 含 め て 詳述 し て い た だ い た 。 総論で は， 共

通性 の あ る ， 餌の種類/人工飼料の 調整/飼育虫 の 病気対

策/虫質管理/飼育環境/飼育施設/飼育計画 と 作業計画

な ど を， 各論で は， 126 種 (項 目 ) の 虫 に つ き ， 材料の採集/

餌/飼育法/作業計画/注意事項 と 問題点/参考文献 な ど

を詳述。 付録 に， ビ タ ミ ン混合 と そ の 作 り 方， 無機塩混合物

と そ の作 り 方， 見虫用市販人工飼料 リ ス ト を付す。

く お 申 し込み は前金 (現金書留 ・ 郵便振替) で本会 ま で〉
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