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( 国際会議報告)

第 4 回植物生育促進性根圏細菌 (PGPR) に 関す る

国 際 ワ ー ク シ ョ ッ プ

ほん
農林水産省北海道農業試験場畑作研究セ ン タ 一 本 間 義

ひき
久

第 4 回国際 PGPR ワ ー ク シ ョ ッ プが， 1997 年 10 月 5
日 ( 日 ) ....... 10 日 (金) に ， 札幌市郊外の テ ル メ イ ン タ ー ナ
シ ョ ナ ル ホ テ ル札幌で開催 さ れた。 本 ワ ー ク シ ョ ッ プ
は， 第 4 回 PGPR ワ ー ク シ ョ ッ プ組織委員会 ( 日 本植物
病理学会) と OECD (経済協力開発機構) と の共催に よ る
も の であ り ， 世界 24 か国か ら 82 名， 国内か ら 90 名が
参加 し て 合計 172 名の 出席者 と な り ， 過去最多 と な っ
た。 こ の種の ワ ー ク シ ョ ッ プでは， 国内外か ら半々 の出
席者 と な る のが理想 と さ れて い る と い う こ と であ っ た。

PGPR (植物生育促進性根圏細 菌 ; Plant Growth
Promoting Rhizobacteria) は ， 有害根圏細菌や植物病
原菌を抑制 して ， 植物の生育促進や病害の生物的防除に
役立つ有用微生物であ り ， 食物の安全性や環境保全的視
点か ら も 注 目 さ れて い る 。 PGPR に よ る 研究 は， 植物
の生育促進， 病害の生物的防除の現象か ら ， そ れ ら の メ
カ ニズムの解明， 遺伝子解析， 安全性評価， 実用化， な
どの広い範囲にわた り ， 国内外を問わず， 盛んに行われ
て い る 。

こ の よ う な基礎的， 応用的研究を通 し て環境に優 し い
農業技術の開発を 目 指 し て， こ の分野の研究の総括 と 推
進を図 る た め に， 3 年ご と に開催 さ れて き た。 本 ワ ー ク
シ ョ ッ プは過去に カ ナ ダ， ス イ ス ， オ ース ト ラ リ アで開
催 さ れて お り ， 札幌開催は第 4 回 目 に な り ， ア ジア では
初めて であ っ た。 以下に ， 本 ワ ー ク シ ョ ッ プに出席 し て
感 じた こ と な どについて概略を紹介す る 。

I 開催 ス ケ ジ ュ ー ル お よ び内 容

開催期間中 は， 主に ， 午前中 は招待講演者に よ る 口頭
発表 と 質疑討論が行われ， 午後に は ポス タ ーセ ッ シ ョ ン
に よ る個別討論 と ラ ウ ン ド テ ー ブルデ ィ ス カ ッ シ ョ ンが
行われた。 討論は， 特定の質問者に片寄 ら ない よ う に ，
ま た英語圏以外の出席者に も 質疑応答が しやすい よ う に
配慮さ れ， あ ら か じ め質問用紙を座長に提出 し， セ ッ シ
ョ ンの講演終了後に演者が壇上で質問に答え る と い う 方
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法が採 ら れた。 最初は こ の新方式に戸惑い も あ っ た よ う
であ る が， 慣れる に従っ て良い方式であ る と評価さ れた
よ う であ っ た。

中 日 の札幌近郊のパ ス ツ ア ー に は約 100 名 が参加 し
て， 自 由な雰囲気の中で研究者間の交流が行われた。 ま
た ， 同 日 の午後に は ワ ー ク シ ョ ッ プの プロ グ ラ ム と は別
に， 北海道主催の 「 ク リ ー ン農業国際 シ ン ポ ジ ウ ム」 が
開催さ れた。

本 ワ ー ク シ ョ ッ プでの講演お よ びポス タ ー に よ る すべ
て の発表内容は， プロ シ ー デ イ ン グ に盛 り 込 ま れて お
り ， 表-1 に そ の 目次を示 した 。

E 第 4 固 ワ ー ク シ ョ ッ プの プ ロ グ ラ ム

ト ピ ッ ク ス

本 ワ ー ク シ ョ ッ プに お い て は， 一線で活躍す る 27 名
の招待講演者が招かれ， そ れぞれ総論的視点、か ら下記の
ト ピ ッ ク ス に つ い て の講演 と 討論が行われた。

1 カ ン ト リ ー ・ レポー ト

初めてのア ジア での開催 と い う こ と も あ っ て， ア ジア
(中国， 韓国， イ ン ド ， 日本) お よ び南米 (ブラ ジル) に お

表 - 1 第 4 回 PGPR ワ ー ク シ ョ ッ プ発表内容

Part 1 : カ ン ト リ ー レ ポー ト
Part 2 : 根圏生態
Part 3 : 植物生育促進及ぴ生物的防除の メ カ ニ ズ ム
Part 4 : 遺伝子改良 PGPR の野外放出
Part 5 : PGPR 活性の遺伝子制御の巌近の進歩
Part 6 : 製剤化， 配布お よ び商業化
Part 7 : 関連分野
Part 8 : PGPR ま た は 内生菌の新 し い報告

Category 1 : 新 シ ス テ ム ま た は 圃場試験結果
Category 2 : 内生菌

Part 9 : メ カ ニ ズ ム
Category 1 : 全身誘導抵抗性
Category 2 : ホ ル モ ン お よ び生育促進
Category 3 : そ の他の メ カ ニ ズ ム ， 抗生物質， シ デ ロ フ ォ ア

Part 10 : PGPR の実用化
Category 1 : 菌株の混合施用
Category 2 : 他の シ ス テ ム
Category 3 : 表現型， 分類， 安全性評価
Category 4 : 板圏微生物群集檎造
Category 5 : 大量繕養， 製剤化
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げ る PGPR を含め た生物的防除研究の現状 と 展望 に つ
いて， 半 日 の プロ グ ラ ム で講演 と 討論が行われた。

2 根園生態

こ のセ ッ シ ョ ンでは， 根圏機能の多様性， 共生細菌，
桔抗細菌の競合の問題につ いて ， 遺伝子 レベルでの発表
と 討議がな さ れた。

3 植物生育促進 と 生物的 防除のメカ ニ ズム

PGPR に よ る 植物の抵抗性の誘導， 生育促進 と 生物
的防除 に お け る 菌の生態 と 抗生物質生産の役割 に 関 し
て， 分子生物学的な レベルでの 5 人の総論的な講演が行
われ， 討論さ れた。

4 遺伝子改良 PGPR の野外放出

改良 した遺伝子組換え GMP の遺伝子構造， そ れ ら の
野外放出の安全性評価の問題点に つ いて講演発表が行わ
れ， 討論さ れた。

5 PGPR 活性の遺伝子制御 に 関 す る 最近の進歩

抗生物質や シ デロ フ ォ ア生産の分子制御， 遺伝形質導
入， 情報伝達， な どに関す る 最近の進歩に つ いて講演発
表が行われ討論さ れた。

6 製剤化， 配布 お よ び商業化

実用化を 目指 し た こ の カ テ ゴ リ ーでは， 配布， 製剤化
お よ び商業化の問題が取 り 上げ ら れ， 非病原性変異株で
のハ ク サイ 軟腐病， 内生す る括抗細菌に よ る ト マ ト 青枯
病の生物防除， ノ パルテ ィ ス社での研究例， 殺菌剤市場
での生物防除剤の商業化な どに つ いて ， 講演発表が行わ
れ論議 さ れた。

7 関連分野

こ の セ ッ シ ョ ン で は， 窒素固定菌 Azospirillum， 生
育促進に関す る菌根一細菌相互作用， 内生糸状菌に よ る
カ プ根こ ぶ病 と 萎黄病の生物的防除， 生育促進性糸状菌
に よ る抵抗性誘導が取 り 上げ ら れた。

皿 ポ ス タ ー セ ッ シ ョ ン に お け る ト ピ ッ ク ス

ポス タ ー は 82 題の応募があ り ， すべて シ ョ ー ト ペー
ノ fー と し て プロ シー デ ィ ン グに掲載 し で あ る 。 ポス タ ー
会場は比較的広い部屋が準備 さ れ， 全期聞 を通 し て展示
でき た た め に， 発表者 と の個別討論を通 し て研究者間の
交流の場 と し て も利用 さ れた。

投稿 さ れた ポ ス タ ー は， ( l ) PGPR と 内生菌 に 関 す
る 新 し い報告， ( 2 ) メ カ ニ ズ ム， ( 3  ) PGPR の実用， の
三つのセ ッ シ ョ ンに分け ら れ， それぞれ半日 を費や してデ
ィ ス カ ッ シ ョ ンが行われた。 デ ィ ス カ ッ シ ョ ン リ ーダー
は， ( 1 ) に つ い て は チ ュ ー リ ッ ヒ 工科大 DEFAGO 教授が
( 2 ) に つ い て は ア ー バ ン大学 KLOEPPOR 教授が， ( 3 ) に
つ い て は ワ シ ン ト ン州立大学 COOK 教授が務め ら れた。

( 1 )  PGPR と 内生菌に関す る 新 し い報告
こ こ では， 主に過去 3 年間 に新 し く 得 ら れた試験例に

ついて発表 さ れ， ①新 し い試験法や圃場試験例， ②内生菌
に よ る試験例の， 二つの カ テ ゴ リ ー に分けて討論 さ れた。

( 2 ) メ カ ニズム
PGPR や生物的防除の メ カ ニ ズ ム に 関 し て は， ①全

身誘導抵抗性， ②ホ ル モ ン/生育促進， ③そ の他の メ カ
ニズム ， 抗生物質や シ デ ロ フ ォ ア生産， の カ テ ゴ リ ー に
分けて討論さ れた。

( 3 )  PGPR の実用化
①菌株の混合施用， ②他の シ ス テ ム ， ③ フ ェ ノ タ イ

プ， 分類， 安全性評価， ④根圏での生物群集構造， ⑤大
量培養 ・ 製剤化， の カ テ ゴ リ ー に分けて討論 さ れた。

以上の よ う に概略を記 した が， ス ク リ ーニ ン グや間場
試験結果 な どの現象面か ら 始 ま っ て， メ カ ニ ズ ム の 解
明， 遺伝子解析， 組換 え PGPR の放出の安全性問題，
製剤化な ど， ま さ に フ ィ ール ド か ら分子生物学， 実用 に
至 る ま で， あ ら ゆ る 分野 を 網羅 し て い る 。 PGPR と い
う 言葉が生 ま れて 10 宇 目 に第 1 回の ワ ー ク シ ョ ッ プが
開催 さ れた と い う こ と であ る が， そ の時点、 で い わ れた
flO 年後に は， PGPR 研究は， 植物病理学， 微生物生態
学， 生物的防除 と 密接に連携 し な が ら ， 独 自 の分野 と し
て成長 し， 発展 を遂げて い る だ ろ う j と い う こ と が， ま
さ に実現 し た感があ る 。 札幌開催 が そ の “10 年後" に
相当す る 。

会期を通 じ ですべてがス ム ー ズ に運営 さ れ， ホ テ ルの
プールや各種の温泉， ジ ョ ギ ン ク' コ ー ス を楽 し みなが ら
の ワ ー ク シ ョ ッ プであ っ た。 受付は 5 日 の午後か ら 開始
さ れ， 事務局 を担当 さ れた北大農学部の関係者は大忙 し
であ っ た。 受付当 日 渡 さ れた プロ シー デ イ ン グは， 多 く
の参加者に高 く 評価さ れた が， 大学院の学生 を は じ め と
した事務局の努力の賜であ っ た ろ う 。

組織委員の一人 と し て 本 ワ ー ク シ ョ ッ プに かかわ っ て
き たが， 事務局 を担当 さ れた北大農学部の関係者を は じ
め， 北海道の土壌病害関係者， ご協力 を惜 し ま れなかっ た
多 く の方々 の献身的な ご尽力に は敬服する も のがあっ た。

な お， 本 ワ ー ク シ ョ ッ プに つ い て は， PGPR ニ ュ ー
ス レ タ ーの ホ ームペー ジで も 美 し い写真入 り で紹介さ れ
て い る の で， ア ク セ ス し て み る こ と を お 薦 め す る
(http : //www.ag.aubum.edu/pgpr/japan.htm) 。
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. …  - こ れに よ る と ， 植物防疫関係では総額 116 億 8 千万円
j 中 央 だ よ り j で対前年比 1回%が確保 さ れた。 ま た， 本省植物防疫課

ー に， r特別防除班」 を新設 (課長補佐 I 名， 係長 1 名) す
平成 10 年度予算の政府案は， 12 月 25 日 の臨時閣議で る と と も に ， 農薬対策室に， r農薬環境基準係長」 を新設

決定 した。 す る 。

事 項

(組織) 農林水産本省
(項) 農林水産本省

〔農林水産本省一般行政経費〕
(経常事務費) 植物防疫事務費
(特別事務費) 外国製造農薬登録

事務費
〔農業資材審議会等 に必要 な経費〕

農業資材審議会農業部会
(項) 農業振興費

〔農業振興事業指 導事務等 に必要
な経費〕

植物防疫対策事務費
植物防疫対策指導事務費
植物防疫対策特別指導事務費

( 目 ) 農業振興対策調査等委託費
1 . プ ロ セ ス ・ ト リ ー ト メ ン ト 技

術確立等事業委託費
植物防疫情報総合ネ ッ ト ワ ー
ク シ ス テ ム 設計委託費
植物検疫技術研修情報整備事
業委託費
農薬水質影響負荷低減技術調
査委託費

2 . 農薬環境負 荷低減技術調査
委託費

[臭化 メ チ ル使用 技術改善対策
委託費]

〔植物防疫に必要な経費〕
( 目 ) 農業振興事業推進費補助金
( 目細)植物防疫対策費補助金

1 . 植物防疫事業費
( 1 ) 植物防疫総合推進事業費

①総合的病害虫管理技術実証
事業費

a 都道府県推進費
b 農業者団体推進費
c 中央民間団体推進費[ 総合問術確立推進関)

臭
確

化
立事
メ

業
チ

費
ル代替技術緊急

②指定外病害虫発生予祭事業費
③発生予察技術支援対策事業費
@植物防疫情報総合ネ ッ ト ワ

ー ク 構築事業費

〔 発
備事
生

業
予

費
察 ネ ッ ト ワ ー ク 獲 )

⑤農業適正使用推進対策事業費
a 都道府県推進費
b 中央民間団体推進費

⑥輸出検疫病害虫無発生地域
確立事業費

⑦特定重要病害虫特別防除対
策事業費

⑧農林水産航空技術安全 ・ 効
率化対策推進事業費

平成 10 年度植物防疫課予算概算決定表 9 . 12 . 25 (単位 : 千円)
9 年度 10 年度

事 項
9 年度 10 年度

予算額 概算決定額 予算額 概算決定額
2 . 343 . 380 2 . 335 . 1 16 ⑨中 山間地域特産農作物等生 32 . 909 32 . 909 

7 . 125 7 . 138 産支援対策事業費
6 . 096 6 . 103 ( 2 ) 奄美群島等特殊病害虫特別 66 . 657 66 . 657 
3 . 838 3 . 845 紡除事業費
2 . 258 2 . 258 ( 3 ) 特殊病害虫緊急防除事業費 36 . 249 36 . 249 

( 目 ) 農業振興民間団体事業推進費 139 . 702 125 . 732 
1 . 029 1 . 035 補助金

( 目細)植物防疫対策費補助金 139 . 702 125 . 732 

2 . 271 . 837 2 . 219 . 525 1 . 農業慢性毒性試験事業費 139 . 702 125 . 732 

74 . 556 69 . 1 18 ( 1 ) 農薬残留安全評価技術確立 62 . 779 56 . 501  
事業費

45 . 291 45 . 425 ( 2 ) 毒性試験適正実施基準確立 76 . 923 69 . 231  

8 . 710 8 . 724 技術対策事業費
36 . 581 36 . 70 1  ( 目 ) 植物防疫事業交付金 1 . 004 . 500 992 . 000 

29 . 265 23 . 693 (項) 農産園芸振興費 64 . 4 18 108 . 453 
。 1 1 . 414  ( 目 ) 農産園芸振興事業推進費補助金 64 . 4 18 108 . 453 

( 目細) 農業生産体制強化対策事業 64 . 4 18 108 . 453 
7 . 099 。 推進費補助金

農業 キ ー テ ク ノ ロ ジ 一 等導入促 64 . 4 18 108 . 453 
3 . 21 1  。 進事業費

農業 キ ー テ ク ノ ロ ジ 一 等確立 64 . 4 18 108 . 453 
2 . 905 。 実証モ デル事業費

病害虫 ・ 雑草防除 シ ス テ ム 9 . 392 8 . 453 
。 12 . 279 確立実証

鳥獣害防止 シ ス テ ム 実証 55 . 026 100 . 000 
16 . 050 。 (組織) 農林水産技術会議

(項) 農林水産業技術振興費
2 . 197 . 281  2 . 150 . 407 ( 目 ) 農林水産試験研究費補助金 44 . 594 44 . 594 
1 . 053 . 079 1 . 032 . 675 環境負荷の低減 に 資 す る 農薬 44 . 594 44 . 594 
1 . 053 . 079 1 . 032 . 675 開発の た め の生物系農薬の機
1 . 053 . 079 1 . 032 . 675 能調製技術の開発

950 . 173 929 . 769 (組織) 沖縄開発庁 837 . 777 837 . 777 
。 365 . 188 (項) 沖縄農業振興費

( 目 ) 職員旅費 143 143 
。 2 12 . 534 ( 目 ) 特殊病害虫特別防除費補助金 837 . 634 837 . 634 
。 86 . 840 (組織) 地方農政局 210 210  
。 65 . 81 4  (項) 地方農政局 事務処理経費

230 . 851  : 国際連合食糧農業機関等拠出金77 . 452 経済協力 開発機構拠出金

14 . 703 28 . 747 環境政策委員会農薬作業 グルー 7 . 044 6 . 708 
プの た め の拠出金

161 . 610 97 . 316 環境政策委員会化学品 プ ロ ジ ェ 。 3 . 603 
。 24 . 681  ク ト 事業の た め の拠出金

57 . 51 1  。 計 3 . 233 . 005 3 . 228 . 008 
(組織) 農林水産本省検査指導機関 8 . 094 . 009 8 . 343 . 276 

258 . 452 267 . 246 〔農林水産本省検査指導所〕 ( 126 . 202) ( 1 1 2 . 842) 
2 1 1 . 503 224 . 515 農業検査所の運営 に必要 な経費 71 1 . 132 718 . 868 
46 . 949 42 . 731 (別 に 施設整備 に必要な経費) (40 . 888) (37 . 765) 
18 . 353 18 . 353 植物防疫所の運営 に必要 な経費 7 . 382 . 877 7 . 624 . 408 

(別に施設整備 に必要な経費) (85 . 314) (75 . 077) 
16 . 679 16 . 679 計 1 1 . 32 7 . 014  1 1 . 571 . 284 

( 1 26 . 202) ( 1 12 . 842) 
81 . 653 78 . 650 総 計 1 1 . 453 . 216 1 1 . 684 . 126 

(施設整備費 を含む)

一一一 50 一一一


