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帯広畜産大学畜産学部畜産環境科学科 小

は じ め に

第 7 回 国 際 Verticillium シ ン ポ ジ ウ ム は， 1997 年 10
月 5 日 よ り ， ギ リ シ ャ の ア テ ネ よ り 南東70 km に あ る
ソ ニ オ ン岬の， ホ テ ル ケ ー プ ソ ニ オ ン で開催 さ れた。 ソ

ニ オ ン岬の先端に は あ の有名 な ポ セ イ ド ン神殿があ る 。
今 回 は 第 1 回の シ ン ポ ジ ウ ム が開催以来 25 周 年 に あ た
る た め， オ ー ガ ナ イ ザ ー で あ る ア テ ネ 大学 の TJAMOS 教
授 を は じ め主催者 ら は 特 に 力 が入 っ て い た 。 参加者 は地
元の研究者 を 含め ほ ぽ 100 名程度， 演題数 は ポ ス タ ー セ
ッ シ ョ ン を含 め 88 題あ っ た (表-1 ) 。 エ ク ス カ ー シ ョ ン
を 除 き 連 日 朝 8 時 30 分 よ り ほ ぼ夜 8 時 ま で ( も ち ろ ん
シ エ ス タ の時聞 は あ っ た ) プロ グ ラ ム が ぎ っ し り つ め込
ま れて お り ， 非常に充実 し た シ ン ポ ジ ウ ム であ っ た 。 な
お シ ン ポ ジ ウ ム の講演要 旨集 は以下の方 に配布済みであ

る : 小林正伸氏 (神奈川 県農業総合研究所) ， 角野畠大
氏 (北海道花 ・ 野菜技術 セ ン タ ー ) ， 白石俊昌氏 (群馬
県庁) ， 長尾英幸氏 (千葉大学園芸学部) 。

I 分 子 生 物 学

ロ ン ド ン ・ キ ン グ ス カ レ ッ ジ の Dr. I-IEALE の基調講演
か ら 始 ま っ た分子生物学の セ ク シ ョ ン の ト ピ ッ ク は， 前
回 の イ ス ラ エ ルでの シ ン ポ ジ ウ ム か ら の検討事項であ っ

図 ー 1 シ ン ポ ジ ウ ム の参加者 ( ホ テ ノレの屋上 に て )

Attending Report o f  7th International V町一tici l l iUn1 Sympo-

siUn1. By Masanori KOIKE 
( キ ー ワ ー ド Ve，-ticillium， 半身萎 ち ょ う 病)

叶池 一日正 何ソh也、?の令官
た 2 倍体の Verticilliu1n dahliae ( v.  dahliae var. 10η

gisþoyum) を 変種 と し て 扱 う か新種 と す る かで あ っ た 。
前回 の シ ン ポ ジ ウ ム の報告で も 述べ た が (小池 ・ 長尾，
1 994 ) ， 基 調 講 演 で Dr. H EALE が， 口 頭 発 表 で Dr.
KAHAPAPA が微小菌核 の形態や胞子 の大 き さ な ど の形態
学的特徴， さ ら に DNA レ ベ ル (塩基配列， RAPD， ミ

ト コ ン ド リ ア DNA の RFLP そ の 他) で の 解析 を 報告

し ， 明 ら か に V. dahhliae や V. albo-atrum と 区別 で き
る の で新種 V. longi.ゆone1n comb. nov と 命名 す る こ と
を提案 し (KAHAI'AI'A et al. ， 1 997 ) ， ほ ぽ参加者全員が こ
れに賛成 し ， 承認 さ れた 。 彼 ら が用 い た 分離株の 中 に 日
本 の ア ブ ラ ナ 科系 (D 群) も 含 ま れて い た の で， 今後 日
本 に お い て も γ longisþoru1n を使用 す る こ と を 提案 し
た し 当。

そ の他各国各地域の V. dahliae で RAPD の 解析 な ど

中心に報告 さ れ， ア テ ネ 大学 の Dr. TVPAS の ク。 ル ー プが

V. lecanii の ゲ ノ ム 解析 を精力 的 に 発表 し て い た 。 こ れ
ら の詳細 は本誌 8 月 号の パ ー テ ィ シ リ ウ ム 特集号 に ゆず
る 。

H 栄養体親和性

こ の セ ク シ ョ ン は へ プ ラ イ 大学 ( イ ス ラ エ ル ) の Dr.
KATAN ( ご 婦人 の 方 : Dr. KATAN は ご 夫 婦 お 二 人 と も

FUSCl1'ium， Verücillium の栄養体親和性の権威であ る )
の オ ー パ ー レ ビ ュ ー で始 ま り ， 今 ま での 研 究 を 総括 し
た。 現在 V. dahliae の 栄養体親和性 グ ル ー プ (VCG)
は 大 き く 四 つ に分かれて お り (VCG 1�4) ， VCG 2 と 4
に は A， B の サ プ グ ル ー プが あ る 。 し か し， い ま ま で
VCG 4 A が キ タ ネ グサ レ セ ン チ ュ ウ と の 複合病 で甚大
な被害 を及ぽす こ と 以外， 病理学 的 に 意味の あ る 報告 は
な さ れて い な か っ た。 今回の シ ン ポ ジ ウ ム で は ， カ ナ ダ
の Dr. DOIlINSON， 千葉大 の海老原 ら が と も に ， ト マ ト に
病 原 性 の あ る 分 離 株 ( 日 本 で は ト マ ト 系， B 群) が
VCG 2 A と VCG 4 に 属す る と の報告があ っ た 。 こ れ ら
に よ り VCG の有用性が再確認 さ れ た が， 今 後 は DNA
レベJレの解析 と 関連 さ せ て い く 必要 があ ろ う 。

皿 抵抗性の生理学

こ の セ ク シ ョ ン は Bath 大 学 ( イ ギ リ ス ) の Dr.
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表 - 1 発表演題 ( 口頭発表のみ)

セ ッ シ ョ ン 1 Molecular Biology of  Verticillium spp. 

1 .  Diverstification and speciation of Verticillium-J. B. HEALE (UK) 
2. Genetic variation in Verticillim dahliae populations in south-west Ontario Processing tomato fields-K. DOBINSON 

(Canada) 
3. Random amplified polymorphic DNA and PCR-PFLP analyses of Japanese and Canadian isolates of plant pathogenic 

Verticillium spp.-M. KOIKE (Japan) 
4. Classical and molecular characterization of the new species of Verticillium longisiþorum pathogenic to oilseed rape.-

V.  KARAPAPA (UK) 

5. Molecular characterization of Verticillium spp.-M. TYPAS (Hellas) 

6. Comparative RAPD analysis of cotton isolates of Verticillium dahliae from Israel and Spain.-E. PEREZ-ARTES (Spain) 
7. A competitive PCR assay to quantify Verti，αillium dahliae on infected and susceptible tomato hybrids using HPLC.

I. ASPROMOUGOS (Hellas) 

8. The diagnosis of PED application of PCR-based diagnostics to monitor Verticill ium-nematode disease complexes in  the 

field.-J. ROBB (Canada) 

9. Molecular characterization of Verticillim spp. by RAPD analysis.-E. J .  PAPLOMATAS (Hellas) 

10 . The complete rRNA gene complex sequence of Verticillium dahliae.-P. PRAMATEFTAKI (Hellas) 

1 1 . Verticillium wilt of potatoes caused by three Verticillium spp.-H. D. PLATT (Canada) 

12 . The use of mitochondrial DNA gene probes for molecular typing and di任erentiation of V.  lecanii.-V. KOUVELIS (Hellas) 

セ ッ シ ョ ン 2 Vegetative compatibility 

1 .  Vegetative compatibility of Verticillium.-T. KATAN (IsraeI ) 

2 .  Vegetative compatibil ity groups of Verticillium dahliae and their regional distribution in Israel .-N.  KOROLEV (IsraeI) 

3. Comparison of European and the American testers for vegetative compatibil ity grouping in Verticillium dahliae.-M. 

RATAZ-GURANOWSKA (Poland) 
4. Vegetative compatibil ity analysis of strains of Verti・cillium dahliae from potato seed tubers and plants from the 

Western and Eastern USA.-R. C. ROWE (USA) 

5. Vegetative compatibil ity groups in Verticillium dahliae in The Netherlands.-J .  A. HIEMSTRE ( Netherlands) 

セ ッ シ ョ ン 3 Phenology epidemiology and microsclerotia 

1 .  Improvement assays to detect microsclerotia of Verticillium dahliae.-A. J .  TERMORSHUlSEN (Netherlands) 

2. Abundance of mycelium and microsclerotia as indices of the soil status of Verticillium dahliae.ーO. K. STRANNICOVA 

(Russia)  

3.  Formation of microsclerotia of Verticillium dahliae. -L.  Soesanto (Netherlands) 
4 .  

セ ッ シ ョ ン 4 Biochemistry， physiology， host-parasite interactions and host resistance 

1 .  Corrent situation of the biochemical and physiological research aspects of host-parasite interactions.-R. M. COOPER 

(UK) 
2. Some physiological changes induced by the fungus Verticillium dahliae in pepper plants.-A. TOMESCU ( Romania)  

3.  Differences in host reaction of Verticillium dahliae isolates among tomato， cotton and watermelen.-I.  VωUT∞G凶U

{Hellas} 
4. Physiology of compatible and incompatible responses of Theobro隅a cacao to Verticillium dahliae.-R. M. C∞PER (UK) 

5. Prospects for controlling vascular wilt disease of cotton and other crops by genetic engineering.-H.  MACFADDEN 

(Australia) 
6. Resistance to Verticill ium wilt of eggplant.-M. CIRULLl (Jtaly) 
7. Performance of local olive varieties against Verticillium wilt and selection of resistant yarmouk l ines. -A. DUKSI (Syria) 

8. Verticillium tolerance in potato.-A. NACHMIAS (JsraeI ) 
9 . Response to potato cultivars to plant available water and Verticillium dahliae.-M. ARBOGAST (USA) 

1 0 .  Genetic engineering approaches to 白e improvement of cotton's tolerance to Verticillium wilt.-H.  MACFADDEN 

(Australia) 

セ ッ シ ョ ン 5 Control (BiologicaI) 

1 .  Biological control of Verticillium wilt.-E. C. TJAMOS (Hellas) 
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2 .  The potential of Talaromyc.ω /lavus in controlling Verticillium dahliae.-K. ZEISE (Germany) 

3. Antagonistic action of Talaromyces flavus and Trichoderma viride against Verticillium dahliae.-E. SOLARSKA (Poland) 

4. Selection and evaluation of rhizosphere bacteria as biocontrol agents against Verticillium dahliae.-D. TSITSIYIANNIS 
(Hellas) 

5. Bacterial antagonists to Verticillium dahliae var. longisporum in 出e rhizosphere of oi lseed.-G. BERG (Germany) 

6. Ecology and effectiveness of two endorhizosphere isolates of Bacillus sp. as biological control agents against 

Verticillium dahliae of solanaceaous hosts.-S. E. TJAMOS (Hellas) 
7. Use of Verticillium tricoゆus as a biocontrol on Rhizoctonia solani .-N.  PAPLOMATAS (Hellas) 

セ ッ シ ョ ン 6 Control (Cultural practices， chemical and disease) 

1 .  Ecology of Verticillium dahliae.-HUlsMAN (USA) 

2 .  Organic soil amendments for the control of Verti，αillium dahliae and other soi lborne plant pathogen.-G. LAZAROVlTlS 
(Canada) 

3. Alternative approaches to control Verticill ium wilt of potato with sudangrass and correlation with related factor. -]. R. 

DAVIS (USA) 

4 .  Peppermint performamce and changes in inoculum density of Verticillium dahliae associated with management 

practices.-F. J .  CROWE (USA) 

5. E任ect of sublethal stresses on microsclerotia of Verticillium dahliae.-D. FRAVEL (USA) 

6. Vertici l lium wilt of potato in two soil types : Effect of a sudangrass manure on disease and pathogen soil population.

M. L. POWELSON (USA) 
7. Field studies comparing the susceptibility between crops for the colonization of Verticillium dahliae in plant tissue. 

O. C. HUISMAN (USA) 

8. Verticillium wilt on potato in Israel : An overeview.-A. NACHMIAS (Israell  

9 .  Effect of broccoli residue on the cauliflower- Verticillium dahliae host-pathosystem.-S. T. KOlKE 

10 . Verticillium wilt of paprika pepper caused by highly virulent isolates of Verticゴllium dahliae.-TSROR (Lankim) 

1 1 .  The effect of chemical fumigants and cover crops on soi lborne pathogens of strawberries in California.-A. O. PAULUS 
(USA) 

12 . Biophysical soil disinfestation to control Verticillium dahliae by incorporation of fresh organic material fol lowed by 
plastic mu\ching.-A. J. TERMORSHUIZEN (Netherlands) 

1 3 .  Control of Verticillium wilt by soil solarization on Verticill ium wilt of olive tree in Spain.-F. ] .  LOPEZ-EscUDERO (Spain) 
14 . Effect of drying heating on growth of Verticillium dahliae 

CooPER の オ ー パ ー レ ビ ュ ー で始 ま っ た 。 彼 は BECKMAN

の感染 モ デル (BECKMAN， 1987) か ら 現在 ま での感染生

理学の研究の総括 を し た 。 ま た 彼 は ， ト マ ト の半身萎 ち

ょ う 病抵抗性遺伝子 ( Ve) を ， 抵抗性遺伝子 を 持 っ て

い な い 他 の 作物 に 遺伝子組換 え す る こ と を 提 案 し た 。

Ve 遺伝子の ク ロ ー ニ ン グ は 時間 の 問題で あ る が， こ れ

を 導入 し で も す ぐ さ ま レ ー ス 2 が出現す る だ ろ う と の発

言 が あ っ た 。 世界的 に 成功 し た ア ル フ ア ル フ ァ の Ver

ticillium 萎 ち ょ う 病抵抗性育種 の よ う に ポ リ ジ ー ン に

よ る 圃場抵抗性 を付与す る 育種 を 進め た ほ う が よ い の か

も し れな い。

遺伝子組換 え に よ り ， 病原糸状菌 に対 し て 抵抗性 を示

す植物の作出 は ウ イ ル ス の コ ー ト 蛋 白 や Bt 毒素の遺伝

子導入 に遅れた感があ る が， こ こ 数年キ チ ナ ー ゼや グル

カ ナ ー ゼ遺伝子 を 導入 し て 耐糸状菌病植物 を作出 し た 報

告 な さ れて い る 。 こ の セ ク シ ョ ン で は オ ー ス ト ラ リ ア の

Dr.  MACFFADEN (CSIRO) が 抗 菌 性 の タ ン パ ク 質

(thionins) 遺伝子 お よ び グ ル コ ー ス オ キ シ タ ー ゼ遺伝

子 に 根で特異的発現す る プ ロ モ ー タ ー (TobRB 7) を

連結 し ， ワ タ に Agrobacterium の 系 で 導 入 さ せ た と こ

ろ ， そ れぞれの系統で V. dahliae と Fusarium o.勿司por

um に抵抗性 を 示 し た こ と を報告 し た 。 今後の 展 開 が楽

し み で あ る 。

W 生 物 的 防 除

ド イ ツ の PROPHYTA 社 の ZEISE， BERG は ナ タ ネ の

半身萎 ち ょ う (病原菌 V. long;却orum) に 対 し て 効 果

を 示 す ねlaromyces flav附 に つ い て の 報告 を し た 。 こ

の菌を用 い た 生物的防除 は以前 に 幾 っ か報告 さ れて い る

が， 発表 さ れた デー タ を 見 る 限 り で は ， ポ ッ ト 試験で も

圃場試験で も か な り の 発病抑制効果 を 示 し て お り ， 一部

で実用化 さ れて い る ら し い。 ま た エ ク ス カ ー シ ョ ン で は

ギ リ シ ャ で実用化 さ れて い る オ リ ー プの半身萎 ち ょ う 病

の生物的防除剤 (Bacil加 spp.) を 畑 に施用 す る と こ ろ
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図 ー 2 ア テ ネ ・ パ ノレ テ ノ ン 神殿 の 前 で (エ ク ス カ ー シ ョ

ン)

図 3 オ リ ー プ の 根 元 に Baci l l us 剤 を 処 理 す る 01

T.lAMOS 

を Dr. T.lAMOS 自 ら 実演 し て く れた (図 3) 。

ま た ， ア イ ダ ホ 大学 の Dr. D.�VIS ら の グ ル ー プ と オ レ
ゴ ン 州立大学の Dr. POIVELSON ら が暖地型牧草の ス ー ダ
ン グ ラ ス の直接的す き込み が ジ ャ ガ イ モ の半身萎 ち ょ う
病 (病原菌 V. dahliae) に 効果 を 示 し た こ と を 報告 し
た。 収量 も 対照区 (汚染土壌) に比べ増加 し ， 土壌中の
菌の密度 も 低下す る よ う であ る 。

お わ り に

最終 日 に オ ハ イ オ 州立大学の Dr. RO\I"E の総括 に よ り ，
ほ ぽ 1 週間の シ ン ポ ジ ウ ム が幕 を 閉 じ た 。 シ ン ポ ジ ウ ム

を通 し て の感想、 は ， ( 1 ) 生物学 ・ 分子生物学 的 な デー タ

が そ ろ っ て き た こ と 。 た だ し V. dahliae の RAPD，
RFLP や フ ィ ン ガ ー プ リ ン テ イ ン グ の デ ー タ に 関 し て
い え ば， オ リ ジ ナ lレ の ホ ス ト の み を 菌株の性質 と し て い
る の で， グ ルー ピ ン グ を し て も 意味付 け がで き な い発表
が多 か っ た 。 ( 2 ) 防除の研究に あ ま り 進展が見 ら れな か
っ た こ と であ る 。 い く つ か の生物的防除法の可能性 は示

唆 さ れた り れ ど も ， 結局 は土壌消 毒 に頼 ら ざ る を え な い
状況であ る こ と 。 こ れ は参加者が全員感 じ て い た で あ ろ
う 。 今後の研究 に 期待 し た い。

な お 前回 ま での シ ン ポ ジ ウ ム (第 1 回 か ら 第 6 回) で
は， 要 旨集 の み の発行 も し く は 要 旨が そ れぞれの発表当
地の学術誌 (Can. J .  Plant Pathol. ， Phytoparasitica な
ど) に 掲載 さ れ る か だ っ た 。 今 回 は 25 周 年 と い う こ と
で， 発表者 に 4�6 ペ ー ジ の フ ルペ ー パ ー が課せ ら れ，
こ れ を ま と め た プ ロ シ ー デ ィ ン グ (仮題 Verticillium
spp. Molecular Biology， Genetics and ControIl が近い
う ち に 出版 さ れ る 予定で あ る 。 本稿は ト ピ ッ ク の み記 し
で あ る の で詳 し く は こ れ を 参考 に す る か， 千葉大学の長
尾英幸博士が本誌 8 月 号 に 予定 さ れ て い る Verlicillium
特集 で本 シ ン ポ ジ ウ ム の ア ブス ト ラ ク ト 集 を 中心 に海外

の研究動向 に つ い て， よ り 詳細 に 執筆予定 であ る の で，
そ ち ら も 参照 し て い た だ き た い。 次 回 は 2001 年 ス ペ イ
ン の コ ル ド パ で開催 さ れ る 予定 で あ る 。 ま た USDA の
Dr. FRAVEL に よ り Vertic i l l ium web と い う ホ ー ム ペ ー
ジ が最近立 ち 上が っ た ( ア ド レ ス : http:l八lVW\町 molco

org. i l/vert/main.htmIl ， ま だ 試運転 で は あ る が， 最初

の ペ ー ジ の Contact を ク リ ッ ク す る と 今 回 の シ ン ポ ジ
ウ ム 参加者の名簿 と メ ー ル ア ド レ ス が記載 し で あ り 非常
に便利 で あ る 。

な お ， 本稿 に 関 し て コ メ ン ト を い た だ い た ， 千葉大学
園芸学部長尾英幸博士 に感謝の意 を 表 し た い。
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