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は じ め に

見 虫成長制御剤 (Insec t Growth Regulator， 以下，

IGR 剤) は， 昆 虫 の脱皮 ， 変 態 や 生殖 に か か わ る 生理

作 用 を か く 乱 す る 化合物の総称で， 一般 に ， ①昆虫以外

の生物への安全性が高 い， ②神経系 や電 子伝 達系 に作 用

す る 薬剤 に対 し て抵 抗性 を獲 得し た害 虫 に対 し で も 有効

であ る ， ③ 有機 リ ン剤， カ ーパ メ ー ト 剤， ピ レ ス ロ イド

剤など と 比較 し て ， 速効性の面 で劣 る ， ④適用害虫 の範

囲が狭 い， ⑤ 昆虫 の特定の生育 ス テ ー ジ で効果 を 発現す

る ， と い っ た 性質 を 持 っ て い る 。 ③ か ら⑤ の 性質 の た

め， 速効的 に作 用 し， 広 い殺虫 スペ ク ト ル を持つ従来の

殺虫剤 と 比較 す る と 対象害虫種や処理適期が限 られ る こ

と が多 く ， 効果的 に 使用 す る の が難 し い 薬 剤 と い え る

が， 多年 に わ た る 指導 機関や農薬 メ ー カ ー の普及活動 に

よ り ， 有効な使用 方法が確 立 され ， 農業現場で も 広 く 受

け 入れ られ る よ う に な っ て き た 。 ま た ， 1992 年 に は 農

林水産省 に よ っ て 環境保全型農業が提唱 さ れ ， IGR 剤

の よ う に選択 性が高 く 安全性の 高 い薬剤の役割 は今後 ま

す ま す大 き く な る と 予想 され る 。

園 内 の 農業分野 に お い て は， 1981 年 の ジブ ルペ ンズ

ロ ン の 農薬登録取得以降， べ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル ウ レ ア系

化合物やプ プ ロ フ ェ ジ ン と い っ た キ チ ン合成血害作 用 を

も っ IGR 剤が多 く 開発 ・ 上 市 され た 。 1990 年代 に 入 る

と ， 従来主 に 防疫分野で用 い られ て い た ジ ュ ベ ノ イド 化

合物や， ま っ た く 新 し い作用性を 持つエ ク ダイ ソ ン様活

性化合物 など の IGR 剤が相 次 い で農薬登録 され る よ う

に な り ， IGR 剤 の カ テ ゴ リ ー に 含 まれ る 化合物 は 多様

化 し つ つ あ る 。 本稿で は IGR 剤 の う ち ， 1992 年以 降 の

最近5 年間 に 圏 内 で農薬登録 を取得 し た も の と ， 現在 開

発中 の も の を 中心 に そ の特徴 を紹介す る 。

I 圏内で販売 ・ 開発されているIGR 剤

1 ベ ン ゾイ ル フ ェニ ルウ レア系化合 物 ( 表ー1)

見 虫の表皮 の構 成成分で あ る キ チ ン の生合成を血害 し

て ， 脱皮 後の新 し い表皮 の形成を 阻害 す る 。 こ の た め ，
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幼虫期に こ の系 統の化合物 を処理 され た 昆虫 は正常 に脱

皮 を完結で き ず に死亡 す る 。 ま た ， 卵 に対 し て は殺卵活
性 を ， 成虫 に対 し て は 次世代 の卵のふ 化を 阻害 す る 活性
を 示すが， こ の活性の強 さ は化合物や対象害虫 に よ っ て

大 き く 異 な る 。 一般 に 本系 統化合物の水溶解度 は極 め て

低 く ， 根か ら の浸透移 行効果 は期待で き な い た め ， 散布

剤 と し て既存 剤 に抵 抗性の コ ナガ 防除や， 果樹の 開花期

に おけ る 鱗麹 目 害虫 防除 に 利 用 され て き た 。

本系 統の化合物 は 最 も 早 く か ら 農業分野で使用 され て

き た IGR 剤 で， 国 内 で は， ジ フ ル ベ ン ズ ロ ン の 農薬登

録取得以降， 一連の 同系 統 の 化合物が上 市 ・ 開発 され ，

そ の過程 で基礎活性 の 向上 や殺虫 スペ ク ト ル の拡大 が な

され て き た 。 活性の面 か ら 見 る と ， 例 え ば リ ンゴ の キ ン

モ ン ホ ソガ に対 す る ジ フ ルベ ン ズ ロ ン の 処理濃度 が約

60 ppm か ら 120 ppm で あ る の に対 し ， それ 以 降 に上 市

され た テ フ ルベ ン ズ ロ ン， フ ル フェ ノ ク ス ロ ン， ヘ キ サ

フ ル ム ロ ン 等 は， い ずれ も よ り低 濃度 で使用 さ れ て い

る 。 野菜の ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ に対す る 処理量を 見

て も ， 同様の傾 向 が う かが え る 。

殺虫 スペ ク ト ル の面 か ら 見 る と ， フ ル フ ェ ノ ク ス ロ ン

は従来のべ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル ウ レ ア系 化合物 と 比較 し

て ， 鱗麹 目害虫以外 に ハ ダニ 類 に対 し て も 高 い活性 を 示

し (A ND ERS ONet al. ， 1986) ， 圏 内 で は花 き の ハ ダニ類 を

対象 に 農薬登録 され て い る 。 本剤 は ハ ダニ類以外 に ， 有

効な剤が少 な い難防除害虫であ る ミ カ ン キ イ ロ ア ザ ミ ウ

マ と マ メ ハ モ グ リ パエ に対 し て も 高 い活性 を示す。 1990

年 よ り日 本植物防疫協会 の 委託試験 に 供試 され た Jレ フ ェ

ヌ ロ ン も ， 果樹， 野菜， 花 き の鱗麹 目害虫以外 に ， マ メ

ハ モ グ リ パエ， ミ カ ン キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ など に対 し て 試

験 され ， 高 い効果 を 示 し て い る 。 ま た ， ク ロ ル フ ル アズ

ロ ン， テブ ルペ ンズ ロ ン， フ ル フ ェ ノ ク ス ロ ン， ノ ノ�}レ

ロ ン は コ ナ ジ ラ ミ 類 に も 防除効果を 有 し て お り ， 当 初 は

鱗麹 目 害虫が中心 で あ っ た 本系 統化合 物の適用範囲 は か

な り 拡大 し て い る 。

2 ジュベノイ ド 化合 物 ( 表-2)

昆虫の変態阻害， 殺卵， 卵数の減少 など の症状を 引 き

起 こ す化合物群 で あ る 。 キ チ ン合成阻害剤や エ ク ダイ ソ

ン様活性物質 と 比較 し て 効果を 示す生育 ス テ ー ジ が よ り

狭 い た め ， 高 い効果を 得 る た め に は適切 な処理時期 の選

定が特 に重要 と な る 。
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表ー1 日 本国内で販売また は開発中 のベ ン ゾイ ルフ ェ ニ ル ウ レ ア 系化合物 (混合剤 と 空散剤 は除 く )

化合物名a)

(登録年) b) 

ジフ1レベ ン ズロ ン

0981年)

ク ロルフル ア ズロ

ン(1988年)

テ フルベ ン ズロ ン

(1990年)

プJレフ ェ ノ ク スロ

ン(1993年)

ヘ キ サフルムロン
(1995年)

ノレフェ ヌ ロ ン

(開発中)

商 品名c) 剤型

デ ミ リ ン 23. 5% 水和剤

ア タ プロ ン 10% 乳剤

lO% SC 

ノ ー モ ル ト 5% 水和剤
5% 乳剤j

シ ョ ッ トイ ン 10% 乳剤

カ ス ケ ー ド 10% 乳剤

コ ン セ ルト 7% フロア プル

マ ッ チ 5% 乳剤

主 な対象害虫
処理濃度 ま た は

対象作物 処理量

リ ン ゴ キ ン モ ンホ ソ ガ， シ ン ク イ ム シ類， ギ ン モ ン ハ 39. 2 �  117.5 ppm 

モ グ リ ガ

落葉果樹 シ ン ク イ ム シ類， モ モ ハ モ グ リ ガ， ナ シ チ ピガ 58.8�117.5 ppm 

など
カ ン キ ツ ミ カ ンハ モ グ リ ガ 78 .3�117.5 ppm 

チャノ キ イ ロア ザ ミ ウ マ 117.5ppm 

チャ チャノ ホ ソ ガ， ヨ モ ギエ ダ シ ャ ク 58. 7�117.5 ppm 

野菜 ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ 78. 3�235 ppm 

ア ワ ノ メ イ ガ ( シ ョ ウ ガ) 235ppm 

花き ク ロ ノ fネ キ ノ コ ノ Tエ ( ト ル コ ギキ ョ ウ ) 117 . 5�235 ppm 

樹木 マ イ マ イ ガ， ア メ リ カ シロ ヒ ト リ な ど 29.4�58.8ppm 

チャ チャノ コ カ ク モ ンハ マ キ ， チ ャハ マ キ ， ヨ モ ギ 50ppm 

エ ダ シャク

野菜， 花き コ ナガ， ア オ ム シ， ヨ ト ウ ム シ類 50ppm 

カ メ ノ コ ム シ ( テ ンサ イ ) ， タ ノ T コ コ ナ ジ ラ ミ

ミ ナ ミ キ イ ロア ザ ミ ウ マ 25�50 ppm 

リ ン ゴ， ナ シ ハ マ キ ム シ類， ヒ メ シロモ ン ド ク ガ 25�33ppm 

リ ン ゴ キ ン モ ンホ ソ ガ， ギ ン モ ン ハ モ グ リ ガ 12.5ppm 

リ ン ゴ キ ン モ ンホ ソ ガ， ギ ン モ ン ハ モ グ リ ガ， ヒ メ シ 8.3�25ppm 

ロモ ン ド ク ガ

落葉果樹 シ ン ク イ ム シ類， モ モ ハ モ グ リ ガ， カ キ ノ ヘ タ 25�50ppm 

ム シガなど
カ ン キ ツ ミ カ ンハ モ グ リ ガ， ア ゲハ類 25�50ppm 

チャ チャノ ホ ソ ガ， ヨ モ ギエ ダ シ ャ ク 12.5�25ppm 

野菜 コ ナガ， ア オ ム シ， ヨ ト ウ ム シ類など 25�50 ppm 

ゾ ウ ム シ類 ( ゴ ボ ウ ) 50ppm 

花き コ ナガ， シ イ チ モ ジ ヨ ト ウ ， タ バコ コ ナ ジ ラ ミ 25ppm 

樹木 マ イ マ イ ガ， ア メ リ カ シロ ヒ ト リ 1.7�2.5ppm 

シパ シ ノ T ツトガ， ス ジ キ リ ヨ ト ウ 20�33.3 ppm 

リ ン ゴ キ ン モ ンホ ソ ガ， ギ ン モ ンハ モ グ リ ガ， ハ マ キ 25�50ppm 

ム シ類， ハ ダニ類

落葉果樹 ハ マ キ ム シ類， モ モ ハ モ グ リ ガ， ヒ メ シロモ ン 25�50ppm 

ド ク ガ
ハ ダニ類 50ppm 

カ ン キ ツ ミ カ ンハ モ グ リ ガ 25�50 ppm 

ハ ダニ類 50�100 ppm 

チャ チャノ コ カ ク モ ンハ マ キ ， チャハ マ キ ， ヨ モ ギ 25ppm 

エ ダ シャク ， チャ ノ ホ ソ ガ， チャ ノ ミ ド リ ヒ メ
ヨ コ バ イ ， チャ ノ キ イ ロア ザ ミ ウ マ

野菜 コ ナガ， ア オ ム シ， ヨ ト ウ ム シ類 な ど 25�50ppm 

ミ ナ ミ キ イ ロアザ ミ ウマ， タバ コ コ ナジ ラ ミ ，
マ メ ハ モ グ リ パエ

花き シロイ チ モ ジ ヨ ト ウ 25ppm 

マ メ ハ モ グ リ パエ， ミ カ ン キ イ ロア ザ ミ ウ マ 50ppm 

ハ ダニ類 (パ ラ ) 100ppm 

リ ン ゴ キ ン モ ンホ ソ ガ， ギ ン モ ン ハ モ グ リ ガ 35ppm 

チャ チャ ノ ホ ソ ガ 35ppm 

リ ン ゴ ハ マ キ ム シ類 16. 7�25 ppm 

カ ン キ ツ ミ カ ンハ モ グ リ ガ， ミ カ ンサ ピ ダニ 16.7ppm 

野菜， 花き コ ナガ， ア オ ム シ， ヨ ト ウ 類 16.7ppm 
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化合物名a)

( 登録年) b) 

ノ ノoレロ ン

( 開発中)

商 品名c)

( 5B-7241 l  

袋町1

剤型 対象作物

9 .5% 乳剤 野菜

つ づき

主 な対象害虫
処理濃度 ま た は

処理量

タ バ コ ガ類 16 .7�25 ppm 
カ メ ノ コ ハ ム シ ( テ ンサイ ) 16 . 7 ppm 
ミ カ ン キ イ ロア ザ ミ ウ マ ， マ メ ハ モ グ リ パエ 25�50 ppm 

オ オ タ バ コ ガ， コ ナ ジ ラ ミ 類 47 . 5 ppm 
キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ

a) : 一部 に 150申請中の名称 を含む. b) : 各化合物 を含む薬剤 に対する圏内農薬登録のう ち ， 最 も 早い も の に つ い て記載. c) : 各社
の登録商標. ( ) 内は試験 コ ー ド . 表-2 以降も 同様

表-2 日 本国内で販売また は 開発中の ジ ュ ベ ノ イ ド 化合物

化合物名
( 登録年)

対象害虫 処理濃度ま た は処理量

ピ リ プロキ シフェ ン|ラ ノ ー

(1995 年)
コ ナ ジ ラ ミ 類， ミ ナ ミ キ イ ロア ザ ミ ウ マ

コ ナ ジ ラ ミ 類
50�100 ppm 
1O�100 m2テ ー プ/10 a 

これ ら の化合物 は， 各種作 物で主 要 な害虫 と な っ て い

る 鱗麹 目 害虫の加害 ス テ ー ジ で あ る 幼 虫期 に対 し て， 多

く の 場合殺虫活性 を 示 さ な い こ と も あ り， IGR 剤 の 中

で は開発剤， 上 市剤 と も 数は極め て少 な い。 現在， 圏 内

で は ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン の みが販売 され て い る 。

ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン は半麹 目， 鱗麹 目， ア ザ ミ ウ マ 目

など の 見 虫 に対 し て 高 い活性 を示す化合物で (波 多腰 ・

中山， 1987)， 特 に コ ナ ジ ラ ミ 類 など の 同麹亜日害 虫 に

対 し て 活性 が高 い 。 1995 年 に 施設栽培果菜 の コ ナ ジ ラ

ミ 類 と ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ に 対 し て 農薬登録 され

た。

ま た， こ の化合物 は コ ナ ジ ラ ミ 類の雌成虫 に対 し て 処

理 し た場合 に， 次世代卵のふ 化 を 阻害す る 活性 が高 く ，

黄色の テ ー プ に 含有 さ せ て作 物の近傍 に 設置す る こ と に

よ り， 色 に誘引 され て テ ー プ に 飛来 し た 雌成虫 に作 用 さ

せ て 次世代 の発生 を抑制 す る こ と が で き る (N AK AMU RA

et al. ， 1994) 。 こ の作 用 を応 用 し た テ ー プ製剤が 1997 年

に 農薬登録 され て い る 。

3 エクダ イ ソ ン 様活性化合 物 ( 表-3)

昆虫の脱皮 を誘 発す るエ ク ダイ ソ ン と 同様の作 用 を す

る 化合物群 で， エ ク ダイ ソ ン の 受容体 に作 用 し て 表皮 形

成 を誘 導 す る 。 1988 年 に こ の作 用 が報告 され て 以来，

害虫防除剤 と し て の評価が な され， 現在 の と こ ろ日 本国

内 で 1 剤が農薬登録 され， さ ら に 数剤が開発 され る ま で

に発展 し て い る 。

こ の化合物群 は ス テ ロ イド 骨格 を有す るエ ク ダイ ソ ン

と 化学構造 的 に は ま っ た く 異 な る が， 三 次元定量的構造

活性相 関解析 に よ っ て， こ の化合物群 に属 す る テプ フエ

ノ ジド がエ ク ダ イ ソ ン の 一種で あ る 20 ヒド ロ キ シエ ク

ダイ ソ ン の活性 発現部位 に 対応 す る 部位 を 有す る こ と が

報告 され た (中川 ら， 1996) 。

幼 虫期 に こ の系 統 の 化合物 を 処理 され た 昆虫 は， 摂食

を停止 し， 不完全 な早熟脱皮 を 行 っ て死亡 す る 。 こ の早

熟脱皮 に よ る死亡 は， 薬剤処理後短期 間 の う ち に， 通常

の脱皮 の サ イ ク ル と は 無 関 係 に 起 こ る た め， IGR 剤 の

中では最 も 速やか に 効果が発現す る 。

最初 に 実用化 され たエ ク ダイ ソ ン様活性化合物で あ る

テプ フ ェ ノ ジド は， 圏 内 で は 1994 年 に 農薬登録 され，

水稲， 野菜， 果樹， テ ン サ イ の鱗麹 目 害虫 に対 し て 使用

され て い る 。

そ の後， ク ロ マ フ ェ ノ ジド， メ ト キ シ フ ェ ノ ジド と い

っ た 化合物 も 見 いだ され， ク ロ マ フ ェ ノ ジド は 1994 年

よ り， メ ト キ シ フ ェ ノ ジド は 1996 年 よ り日 本植物防疫

協会 の 委託試験 に 供試 され て い る 。 い ずれも 水稲， 野

菜， 果樹など の鱗麹 目 害虫 に対 し て， 先行剤 の テプ フ ェ

ノ ジド と 比較 し て， や や低 い薬量 を 中心 に 試験 され て い

る 。

ハ ロ フ ェ ノ ジド は鱗麹自 害虫 に 加 え， 甲 虫類 に 対 し て

も 高 い活性 を 示す こ と が特徴の化合物であ る 。 芝害虫の

防除剤 と し て 開発 され て お り， コ ガ ネ ム シ類や鱗麹 目 害

虫 に 高 い効果 を 示 す。 圏 内 で は 1996 年 に日 本植物防疫

協会 の 委託試験 に 供試 され て い る 。 1997 年 に ア メ リ カ

で コ ガ ネ ム シ類幼 虫 と 土壌害虫 に 対 し て 登録 され た 。

4 その他の IGR 剤 ( 表-4)

シ ロ マ ジ ン は双 麹 目 見 虫 に 対 し て高 い 活性 を示す ト リ

ア ジ ン系 化合物で， 1996 年 に 花 き の マ メ ハ モ グ リ パエ
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表-3 日 本国 内 で販売ま た は開発中 の エ ク ダイ ソ ン様活性化合物 (混合剤 と空散剤 は 除 く )

化合物名
対象作物 対象害虫

処理濃度 ま た は

(登録年)
商 品名 剤型 処理量

テ プ フ ェ ノ ジ ド ロ ム ダ ン 0 . 75% 粉剤 イ ネ コ プノ メ イ ガ， ニ カ メ イ チ ュ ウ ， イ ネッ ト ム シ ， 3�4 kg/10 a 

( 1994 年) ブ タ オ ピ コ ヤガ

10% 水和剤 イ ネ コ プノ メ イ ガ， ニ カ メ イ チ ュ ウ 100 ppm 

イ グサ イ グサ シ ン ム シガ 100 ppm 

20% フ ロ ア プル リ ン ゴ ハ マ キ ム シ類 66 . 7�133 ppm 

チャ チャノ コ カ ク モ ンハ マ キ ， チャハ マ キ 200 ppm 

ヨ モギエ ダ シ ャ ク 1 0 0  ppm 

テ ンサイ ヨ ト ウ ム シ 100 ppm 

花き シ ロ イ チ モ ジ ヨ ト ウ 200 ppm 

樹木 ア メ リ カ シ ロ ヒ ト リ ， チャ ド ク ガ 100 ppm 

ガー ド ワ ン 40% 水和剤 シパ シノfツ ト ガ， ス ジ キ リ ヨ ト ウ 100 ppm 

ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド マ ト リ ッ ク 0.3% 粉剤 イ ネ ニ カ メ イ チ ュ ウ ， コ プ ノ メ イ ガ， イ ネ ッ ト ム シ 3�4 kg/10 a 

(開発中) (ANS‘1 18) など

5% フ ロ ア プル リ ン ゴ ハ マ キ ム シ類 25�50 ppm 

落葉果樹 ハ マ キ ム シ類， モ モ ハ モ グ リ ガ， カ キ ノ ヘ タ ム 50 ppm 
シガ

カ ン キ ツ ミ カ ンハ モ グ リ ガ 50 ppm 
チャ チャノ コ カ ク モ ンハ マ キ ， チャハ マ キ 50 ppm 

ヨ モギエ ダ シ ャ ク 25�50 ppm 
イ ネ コ プ ノ メ イ ガ 50 pp町1

野菜， 花き タ バ コ ガ類， ヨ ト ウ ム シ類 25�50 ppm 

樹木 ア メ リ カ シ ロ ヒ ト リ 25 ppm 

メ ト キ シ フ ェ ノ ジ (RH-2458) 0 . 5% 粉剤 イ ネ ニ カ メ イ チ ュ ウ ， コ プノ メ イ ガ， イ ネッ ト ム シ 3�4 kg/10 a 

ド (開発中) など
20% フ ロ ア プル リ ン ゴ ハ マ キ ム シ類 50 ppm 

キ ン モ ンホ ソ ガ 100 ppm 

落葉果樹 シ ン ク イ ム シ類 (ナ シ) 200 ppm 
チャ チャハ マ キ ， チャ ノ コ カ ク モ ンハ マ キ な ど 200 ppm 
野菜 コ ナガ 200 ppm 

ア オ ム シ， ヨ ト ウ ガ類， ウ ワ パ類 50�100 ppm 

ノ、 ロ フ ェ ノ ジ ド (RH-0345) 20% フ ロ ア プル シパ コ ガネ ム シ類幼虫 66. 7� 100 ppm 
(開発中)

表-4 日 本国 内 で販売ま た は開発中 の 昆虫成長制御剤 (表 1�3 に 含 ま れない も の)

化合物名
商 品名 剤型 対象作物 対象害虫

処理濃度 ま た は
(登録年) 処理量

シ ロ 7 ジ ン ト リ ガー ド 14% 水和剤 花き マ メ ハ モ グ リ パエ 140 ppm 
(1996 年)

エ ト キ サ ゾー ル ノf ロ ッ ク 10% フ ロ ア プル 果樹， 野菜 ノ、ダニ類 50 ppm 
(1998 年) チャ カ ン ザ ワ ハ ダニ 100 ppm 

アザデイラクチン (MBI-911 )  3% 乳剤 野菜， 花き コ ナガ， ア オ ム シ ， マ メ ハ モ グ リ ノ Tエ ， タ バ コ コ ナジ ラ ミ 20�30 ppm 
(開発中) 4% 水和剤 野菜， 花き コ ナガ， ア オ ム シ， マ メ ハ モ グ リ ノfエ 40 ppm 

に対 し て 農薬登録がな され た 。 幼虫脱皮 を 阻害す る が，

べン ゾ イ ル フ ェ ニ ル ウ レア系化合物の よ う な キ チ ン合成

阻害活性 は な い (橋 野 ・ 下 岡， 1996) 。 本化合物 の 水溶

解度 は比較 的高 く ， 根か ら の吸収以外 に ， 散布 され た化

合物 も 速や か に植物体 内 に取 り 込 まれ る こ と が報告 され

て い る 。

エ ト キ サ ゾール は ハ ダニ 類 に 高 い活性 を 示す ジ フ ェ ニ

ルオ キ サ ゾ リ ン系 化合物で あ る 。 1992 年 よ り 果樹， 茶，
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野菜の ハ ダニ類 に対 し て日 本植物防疫協会の委託試験 に

供試 され て い る 。 成虫 に対す る 致死 活性が な く ， 殺卵活

性 と 幼 若虫期 に対す る脱皮 阻害活性を 示す など， へ キ シ

チ ア ゾ ク ス と 類似 し た 作用性を 有す る が， へ キ シ チ ア ゾ

ク ス に抵 抗性のハ ダニ類 に 対 し で も高 い活性を 示す こ と

が報告 され て い るO S HID Aet al . ， 1994) 。 ま た， 作用面 や

構造面 で類似 性が認め られ るへ キ シ チ ア ゾ ク ス やベン ゾ

イ ル フ ェ ニ ル ウ レ ア と 異 な り， ア ブ ラ ム シ類に 対 し て も

高 い活性を 示す (丹治 ら， 1996) 点で特徴的で あ る 。

ア ザデイ ラ ク チン は イ ン ド セン ダン (Neem) の種子

に含 まれ る 成分の一つ で， 複雑 な構造を 持つ リ モ ノ イ ド

化合物 であ る 。 鱗麹 目， 半麹 目， 直麹 目 など， 比較 的広

範囲の昆虫類に対 し て， 主 に摂食 阻害活性 とエ ク ダイソ

ン と の措 抗 に よ る脱皮 阻害活性を 示すが， 効果の発現は

かな り 遅効的で あ る (M O RDU Eand B L AC K WELL ， 1993) 。 最

近 に な っ て 取 り 扱 い が容易 な製剤 品 が ア メ リ カ， カ ナ

ダ， イン ド など で相 次 い で開発 され て い る 。 日 本国 内 で

は 1991 年以降， 野菜お よ び花 き の鱗麹 目 害虫， タ バ コ

コ ナ ジ ラ ミ， マ メ ハ モ グ リ パエ に 対 し て 試験 され て い

る 。

11 IPMとIGR 剤

IGR 剤一般 に 見 られ る， 殺虫 スペ ク ト ル が狭 い と い

う 性質 は， 選択 性が高 く ， IPM O ntegrated Pest Man

agement， 総合的病害虫管理) に適す る と い う 長所 と し

て と ら え られ る よ う に な っ て き た 。 IPM の 浸透 に よっ

て， IGR 剤 の役割 は 今後 ま す ま す 重要 に な っ て く る と

予想 され る 。 IPM の 中 の 一 つ の大 き な柱 で あ る 生物的

防除手段 と し て， 害虫の天敵 (寄生蜂， 捕食 性昆虫， カ

プ リ ダニ類など ) を 生物農薬 と し て利用 す る 研究が盛 ん

に行われ て い る 。 こ の よ う な生物農薬の種類 ご と に既存

の殺虫剤の影響が調査 され て お り， そ の際 に悪 影響が少

な し 併用 で き る 可能性が高 い 化 合物 と し て IGR剤 が

挙げ られ る こ と が多 い 。

生物農薬 と し て の天敵昆虫の放飼 に よ ら ず に， 闘 場 に

自 然 に生息す る ハ ナ カ メ ム シ類 と， ハ ナ カ メ ム シ類 に悪

影響 の な い IGR で あ る ピ リ プロ キ シ フ ェン の双 方 の 効

果を 活用 し て ミ ナ ミ キ イロ ア ザ ミ ウ マ の 密度を抑制 し た

研究 (永 井， 1991 ) は， IPM の好 例 と し て 教科書類で

も 紹介 され て い る が， 今後 は， 人為 的 に 放飼 し た 天敵昆

虫 と IGR 剤 と の併用を 中心 と し た 防除体系 の 研究事例

が増 え て く る も の と 予想 され る 。 防除効果 は も ち ろ ん の

こ と， 労 力や費用面 も 含 め て， 真 に 生産性 に 寄与す る 防

除体系 が構築 され る こ とを 期待 し た い。

お わ り に

新 し い作 用機作を 持 つ IGR 剤 は， と も すれば既存 薬

剤 に抵 抗性を獲 得 し た 「難防除害虫J の 「特効薬」 と な

り 得 る た め， 連用を招 き や す い。 ベン ゾイ ル フ ェ ニ ル ウ

レ ア系 化合物 に 対す る コ ナガ の抵 抗性発達の事例を 見 る

ま で も な く ， 連用 に よ る抵 抗性の発達 は あ らゆ る 化合物

に つ い て 起 こ り 得 る も の で， IGR 剤 も 例外 で は な い。

多様な 防除手段を 組み合わせ る こ と に よ る IPM には，

防除効果 の み な ら ず， 害虫の薬剤抵 抗性の発達を 遅 ら せ

る 効果 も 期待 され る 。 薬剤抵 抗性の 発達を 回避す る と い

う面 に お い て も 有効 な 防除体系を構 築 し， ユ ニ ー ク な作

用特性を 持 っ た IGR 剤を 長 く 大 切 に 使用 し て 行 き た い

も の であ る 。
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