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は じ め に

見虫 は地球上で最 も 繁栄 し て い る 生物であ る 。 そ の原

因の一つ は麹を発達 さ せた こ と であ る 。 鳥や コ ウ モ リ が

前足の機能 を犠牲 に し て麹 を獲得 し た の と 全 く 異な り ，

昆虫 は皮膚が伸長 し た 外匪葉起源の麹 を も っ。 麹 を有す

る こ と で移動 ・ 分散力 を大幅に拡大す る こ と で生息地 を

広げ， 食物 を発見 し， ま た外敵か ら 容易 に逃れ る こ と が

で き る 。 一部の無麹E綱の見虫 を 除 け ば， 飛ぶた め の麹

を有す る のが原則であ る 。 麹多型 と 移動 ・ 分散は昆虫学

の最 も 興味あ る 問題の一つ であ り ， こ れ ま で多 く の報告

がな さ れた (JOHNSON ， 1969 : 藤崎. 1988: ROFF， 1990) 。

コ パネイ ナ ゴ は和名の と お り ， 麹の短い イ ナ ゴで成虫

の麹端が腹部 の先端 を 越 え な い と 記 さ れ て い る 。 し か

し， 実際に はハネナ ガ イ ナ ゴ と 区別がつ か な いほ ど麹の

長い コ パネイ ナ ゴがかな り 見 ら れ る 。 昆虫 に お け る 長麹

型 に対す る 短麹型 と い う 用語は， 麹が短 く て飛べな い昆

虫 に だ け用 い ら れ る 。 し た が っ て， 麹の短い コ パネイ ナ

ゴでは， 一部全 く 飛べ な い も の も 見 ら れ る が， 一般 に少
し は飛ぶ こ と がで き る の で， 短麹型 と い う 用語を使 う の
は不適切であ る 。

そ こ で， 麹 と 脚が体に つ い た ま ま で， 麹 と 後脚腿節 を
平行に し た と き ， 麹の先端が後脚腿節 よ り も 短い も の を
普通型 と 呼ぴ， 後脚腿節 よ り も 長い も の を長麹型 と 呼ぶ
こ と に す る 。 普通型の コ パネイ ナ ゴ は数 m (5 m 以下)

だ け 飛ぴ， 長麹型 は 一般 に は 5"'-' 20 m ほ ど飛ぶが， 移

動時期 に は一気に数百 m 飛ぶ こ と も で き る 。
日 本列島 の 中 で南西諸島 に分布す る タ イ ワ ンハネナ ガ

イ ナ ゴ と ， 関東地方か ら 西 に 生息 し て い る ハネナ ガイ ナ

ゴ は， 共 に例外な し に長麹型だ砂が見 ら れ る 。 両穫 と も

実験室で飼育条件を変 え て も 長麹型 し か生じない。 コ ノ f

ネイ ナ ゴ は北海道か ら 九州 ま で分布 し， 麹長 に大 き な変

異が見 ら れ る 。 し か し， ア ブ ラ ム シ類 の 無麹型 と 有麹

型， ウ ン カ や コ オ ロ ギ類な どの短麹型 と 長麹型の よ う に

明確 に 2 型に分かれ る の で は な く ， コ パネイ ナ ゴの場合
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は， 体サ イ ズ に対す る 相対麹長 に は か な り の変異が見 ら

れ る 。 だが， 多数の成虫 を 調査す る と ， 相対麹長は二山

型の分布 を示す。 ま た， 後述の よ う に 移動力 は麹型 に よ

っ て著 し い差があ り ， 普通型 は定住型， 長麹型 は分散型

と 見なす こ と がで き る 。

1 コ パ ネ イ ナ ゴの生活史

北海道か ら 九州 ま で， 卵期 に 内因性の休眠が見 ら れ，

卵越冬であ る 。 全国的な発生状況， コ パネイ ナ ゴ復活の

原因， ふ化が 5 月 か ら 9 月 に わ た る こ と や， 各地の幼虫

期 の 齢 数 に つ い て は す で に 報 告 し た (安 藤. 1993: 

ANOO and Y AMASHIRO， 1993) 。 北 の コ ノ Tネイ ナ ゴ は脱皮回

数が少な し 成虫 サ イ ズが小 さ い。 南の も の は脱皮回数

が多 く ， 大型であ る 。 生息地の有効温量 に従っ て幼虫期
聞 を変化 さ せ て い る のであ る 。 ふ化時期 は一般 に 南ほ ど
早 く ， 北ほ ど遅 い。 1993 年 と 94 年 の 8 月 23 日 に午前
中札幌で採集 し， そ の 日 の う ち に千歳空港か ら 福岡 に飛

ぴ， 午後に北九州で採集 し た 。 弘前 と 新潟で も 同 日 に コ

パネイ ナ ゴ に詳 し い人に依頼 し て 採集方法 を統一 し て 調

査 し た結果， 平地で は生息地の緯度 に よ る 羽 化時期の差

は少な し ほ と ん ど同じ時期 に羽 化す る こ と がわ か っ た

(未発表) 。

弘前での コ パネイ ナ ゴ の ふ 化 は. 5 月 下旬 に 始 ま る 。

発育の遅か っ た 1993 年 の 初発 日 は 6 月 1 日 ， 早 い 例 で
は 98 年の 5 月 19 日 であ る 。 野外採集サ ン プルの成虫率
を プ ロ ピ ッ ト 変 換 し て 50%羽 化 日 を 求 め る と ，

1991"'-' 97 ま での 7 年間 で， 歴史的冷夏で あ っ た 1993 年

は 9 月 10 日 ， 逆 に 気温 が著 し く 高 か っ た 94 年 は 8 月

16 日 で， そ の他の年 は 8 月 24 "'-' 9 月 2 日 の 聞 に あ っ た 。

7 年間 の 50%羽 化 日 は 8 月 28 日 :t 8 日 (平均:tSD) と

な る 。

2 長麹率の地理的変異

8 月 末か ら 10 月 に 日 本列 島 の 各地 で コ パネイ ナ ゴ を

採集す る と ， 長麹型 は北海道の札幌， 江別， 帯広な どで

は見 ら れな い。 弘 前 で は雌の 12%. 雄 で は 25%が長麹

型であ る 。 盛岡， 長野県の小諸， 信濃， 軽井沢で は長麹

型は見 ら れず， 普通型の みであ っ た。 長麹率が一番高い
の は新潟県で雌の 27%. 雄 で は 過半数の 64%が長麹型
で あ っ た 。 宮城県， 茨城県， 千葉県 な ど も 長麹率が高

い。 し か し， 静岡， 滋賀， 大阪， 福岡， 大分の各県の長
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麹率 は， 東北や北陸地方の 日 本海側 よ り も 低 く ， 生息地

の緯度 に伴っ た 一定の傾向は見 ら れな い こ と がわ か っ た

(未発表) 。 長麹率は雌よ り も 雄で高 い こ と は， すべ て の
地域で共通 し て い る 。 北海道， 岩手県， 長野県 な ど夏が
他の地方 よ り も 涼 し い所では普通型の みが出現す る が，

決 し て遺伝的 に長麹型 に なれな い わ け で は な い。 250C，

l 日 16 時間照明の長 日 条件で飼育す る と 長麹型 も 出現

す る 。 た だ野外では気温が低 い の で， 発育が遅れ光周期

に対す る感受期 に短 日 条件に さ ら さ れ る た め， 長麹型が

出現 し な い と 考 え ら れ る 。 各地の コ パ ネ イ ナ ゴ を ふ化直

後か ら長 日 条件で飼育す る と ， 長麹型の 出現率は野外個

体群の長麹率 と 平行関係 に あ る こ と か ら ， 長麹型の出現

率に見 ら れ る 地理的変異 に は， 遺伝的変異 を含む と 思わ

れ る 。

3 麹型決定要因

多 く の昆虫の麹型決定要因 と し て最 も 重要 な の が生息

密度 で あ る 。 生息密度 が高 い と ア プ ラ ム シ 類 で は 有麹

型， バ ッ タ 類で は群生相 と な る 分散型 を 出現 さ せ る 。 低

密度では無麹型や強独相の定住型が生 じ る 。 コ ノ 叶、イ ナ

ゴの場合は， 麹型決定の一番重要 な要因 は幼虫期の 日 長

条件 で あ る 。 す な わ ち ， 弘 前 産 の コ パ ネ イ ナ ゴ で は

250C， 12 時間照明 (LD 12 : 12) で全部普通型 に な る 。

LD 16 : 8 で は約 85%が長麹型， 残 り の 15%が普通型 に

な る 。 短 日 条件で は ほ ぼ 100%普通型 に な る が， 長 日 条

件では必ず一部普通型が混 じ っ て 生 じ， 100%長麹型 に

は な ら な い。 特 に ， 発育の遅れた幼虫期の長い個 体は決

ま っ て普通型 に な る 。
麹型 は 日長 に よ っ て 決定 さ れ る が， よ り 正確に い え ば

夜長 に よ っ て 決定 さ れ る 。 明暗 を組み合わ せ て 非 24 時

間の条件で飼育す る と ， 明期の長短 に かかわ ら ず， 暗期

が 12 時間 よ り も 長 い と 普通型が生 じ， 暗期が短い と 長

麹型が多 く な る 。 し た がっ て ， コ パ ネ イ ナ ゴ は昼の長 さ

で は な く 夜の長 さ を測 っ て麹型 を決め て い る と い え る 。

そ こ で， 正確に は夜長が短い と 長麹型 を ， 夜長が長い と

普通型 を 出現 さ せ る と い え る 。
幼虫期の温度 も 麹型決定 と 無関係で は な い。 長麹率 は

長 日 条件な ら 250C と 300Cで は差が認 め ら れ な い。 20"C

では低下 し， 17 . 50Cで は ほ と ん ど普通型 に な る 。 ま た ，

生息密度 も 麹型決定 に 多 少影響す る 。 す な わ ち ， 1 頭区

で も 長麹型 は 出現す る が， 10 頭区 よ り は有意 に 少 な い。

た だ し， 生息密度 と 温度 は麹型出現 に 多少関与す る 程度

で， 日 長が決定的影響 を も つ の が本種の特徴であ る 。 コ

パネ イ ナ ゴ は年 1 化 な の で， 幼虫期の生息密度 はふ化幼

虫が季節が進む に つ れて徐々 に蓄積す る の で， 遅れて ふ

化す る ほ ど高 く な る 。 ま た 一般 に は， 遅れて ふ化 し た も

の の ほ う が早期 に ふ化す る よ り も ， 感受期 は よ り 高温 に

遭遇す る こ と に な る 。 し か し， 遅れて ふ化す る も の か ら

は， 長麹型が出現 し な い点か ら も ， 麹型決定要因 と し て

生息密度 や気温が そ れ ほ ど重要で な い こ と が う か が え
る 。

4 麹型決定 に対す る 日長感盛期

弘前の コ パネ イ ナ ゴ は， 幼虫期 を 短 日 条件で飼育す る

と ， すべて 5 齢 を経て成虫 に な り ， 長 日 条件では 5 齢 と
6 齢型が混 じ っ て 出現す る 。 麹型の 決定 に は l 齢期 は 関

係 な し ま た 麹が反転 す る 亜終齢 (羽 化 の 2 齢前) に
は， 長麹型 に な る か普通型 に な る か は すで に 決定 さ れて

い る の で， �終齢以後の 日 長 も 麹型決定 に 関与 し な い。

し た が っ て， 5 齢型 で は 2�3 齢， 6 齢型 で は 2�4 齢 の

中齢期が感受期 と な る 。

5 野外におけ る 羽化の早晩 と 麹型

弘前で コ パネ イ ナ ゴ の羽 化が始 ま る 7 月 末か ら 成虫 を

採集す る と ， 初 め は 90%程度が長麹型で あ る 。 そ の 後

羽 化個 体が増加す る に つ れて徐々 に長麹率が低下す る 。

野外か ら 終齢幼虫 (麹型 は す で に決 ま っ て い る ) だ け を

定期的 に採集 し て ， 室温で飼育 し羽 化の早晩に伴 う 麹長

を測定す る と ， 早 く 羽 化す る 個 体 は 長麹率が高 く ， 9 月

以後に羽 化す る も の は感受期が短 日 条件 と な る の で， す

べて 5 齢型 と な り 全 く 長麹型 は見 ら れず， コ パネ イ ナ ゴ

本来の普通型の み と な る 。
野外で最 も 阜 く 羽 化す る の は 5 齢型の長麹型であ る 。

6 齢型 は早 く ふ化 し た も の だ け か ら 出現す る が， 5 齢型

よ り は相対的 に長麹率が高 い。 6 齢型 は 幼虫期聞が長 い
だ け遅れて羽 化す る 。 いずれに し て も ， 長麹型 は 日 長 の

長い時期 に 日 長感受期で あ る 中齢幼虫期 を 過 ご し た場合

に 出現す る 。 気温の高 い年は発育が進むの で， 長麹率が

高 く な り ， 気温の低い年は発育が遅れ る の で， 短 日 条件

に さ ら さ れ る 個 体が多 く ， 長麹率 は低下す る 。 ま た， 長

麹型 は短麹型 よ り も 6 齢型 を 多 く 含むの で， 体サ イ ズ の

大 き な個 体が多 い。

6 麹裂と 分散多型

特 に 麹の短い個 体 は， 跳 躍す る だ け で全 く 飛 ば な い
が， 圧倒的多数 を 占 め る 普通型の コ パネ イ ナ ゴ は， 雌雄

と も 少 し だ け飛ぶ。 そ れ ら 普通型 は， あ ま り 広 く な い 川

で さ え対岸に渡る こ と す ら で き な い。 少 し ずつ飛朔 し ，

ま た跳躍 し な が ら 隣接す る 水田へ， 稲刈 り 後は イ ネ の残
っ て い る 水田や近 く の ス ス キ 原 な どへ移動 し た り す る こ

と がで き る 。

長麹型の コ パネ イ ナ ゴ と い え ど も ， 普通水 田 で 100 m

も 飛ぶ現象 は観察 さ れ な い 。 普通型 よ り も 相対的に一回

に飛ぶ距離が長い程度であ る 。 しか し ， 驚 く べ き こ と に
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弘前大学の 4 階建の校舎の屋上 に， 1996 年 と 97 年の 8
月 下旬か ら 9 月 上旬 に か け て ， か なりの数の コ パネ イ ナ
ゴが飛来す る のが観察 さ れた 。 屋上 に 着地す る も の， さ

ら に上空 を東西 ・ 南北 と 無方向 に 飛期す る のが観察 さ れ
た 。 時刻 は午前 10 時~午後 4 時 ま でで， 晴れた無風の

日 だ け に 飛朔が見 ら れ， 雨や曇りの 日 に は観察 さ れなか

っ た。 移動時 の長麹型 は， 地上 の 高 い 所 を 一気 に 数百

m 飛朔で き る こ と は確かであ る 。

屋上で捕獲 し た 数十 頭の成虫 は， 雌雄 と も 1 頭の例外

も な く 長麹型で， 雌 は受精の う 内 に精子 を 有 し ， 交尾済

みであり， 一部の個 体で卵黄形成開始卵が見 ら れた が，
卵巣の未発達な個 体が多 い。 水田でラ ン ダム に採集 した
成虫 よ り 屋上 に 飛来 し た も の は， 6 齢型の割合が高 く ，

成虫サ イ ズが大 き か っ た 。 注 目 す べ き こ と は， 飛来時期

が 8 月 下句�9 月 上旬の短期間 で あ る こ と で あ る 。 9 月

中旬以後 は， 飛朔 に適す る と 恩わ れ る 日 で も ， 全 く 校舎

の屋上 に飛来 し な く な る 。 コ パネ イ ナ ゴ を宙吊り飛朔 さ

せ る と ， 羽 化当 日 �100 日 後で も 飛期す る 。 卵巣発育開

始に伴っ て飛朔筋 を退化 さ せ る 現象 は見 ら れず， 成虫 は

生涯飛ぶ こ と が可能な状態 に あ る 。 だが， 実際の移動 ・

分散に通 じ る 飛淘は， 交尾後で卵巣発育前 に 限 ら れて い

る こ と であ る 。 なお， コ パネ イ ナ ゴの飛来が観察 さ れた

弘前大学の校舎の周囲 1 km 以内 に は， 発生源 と な る 水

田は存在 し な い。

コ パネ イ ナ ゴの長麹型が相当 の距離 を移動す る事実は

ほ か に も あ る 。 1994 年 8 月 25 日 ， 山 形 県鶴 岡 市 の ]R

駅の建物 に 4 頭の コ パネ イ ナ ゴが止 ま っ て い た が， 長麹

型であ っ た。 校舎の屋上 に 飛来す る こ ろ 弘前市街地で も

時々 コ パネ イ ナ ゴが見 ら れ る 。 やは り 例外な し に長麹型

であ る 。

1994 年 8 月 26 日 に秋田県の標高 970 m の プナ林に固

ま れた 高層湿原で， 院生の桧垣守男君が長麹型 l 頭 を採
集 し た。 融雪時期か ら 考 え て， そ の場所で 8 月 26 日 ま

でに羽 化す る こ と は不可能 な の で， 発生地か ら 飛来 し た

と 考 え ら れ る 。 ま た ， 翌 年 そ の場所で 9 月 28 日 に 終齢

幼虫が 2 頭採集 さ れた 。 そ の こ と は， 1994 年 に そ の 高
層湿原 に 産卵 し た コ パネ イ ナ ゴの雌がいた こ と を意味す
る 。 9 月 末 に終齢幼虫で は， 250Cで も 産卵前期聞が 2 週

間 ほ ど必要 な の で， 冬の訪れの早い高層湿原で産卵す る

こ と は不可能であ る 。 こ の よ う に ， 世代 を継続で き な い
標高の高い所に も 長麹型 は飛来 し て い る と 考 え ら れ る 。

そ の場所 ま で， 発生地で あ る 水 田 か ら 飛朔 し た と す る

と ， 長麹型 の コ パ ネ イ ナ ゴは少 な く と も 10 km を 超 え

る距離 を 移動で き る と 推定 さ れ る 。 も ち ろ ん， 長麹型 と

い え ど も ， 一気 に 10 km も 飛ぶ と は 考 え ら れ ず， 止 ま

りなが ら 飛測 し移動す る と 考 え ら れ る 。

日 本列島の各地で採集す る と ， 区画整理 を し た直後の

水田で は コ パネ イ ナ ゴの発生が極 め て 少 な い。 そ れ ら の
場所では， 性比が極端に雄に傾い て い る 。 長麹型が圧倒

的 に 多 い 。 体サ イ ズが大 き い も の が多 い などの特徴が見

ら れ る 。 ブル ド ー ザー を使 っ て 区画整理 を す る の で， 卵

がつぶれ る か， 土中 に埋 ま っ て ふ化で き ず， そ こ に生息

し て い る わ ずか な成虫 は， 他の場所か ら 飛来 し た と 思わ

れ る 。 新天地 に 飛来 し た コ パネ イ ナ ゴ は， 従来か ら の発

生地 よ り も 病気等の汚染や天敵の少な い条件に恵 ま れ，

翌 年に は相対的 に よ り多 く の個 体が羽 化で き る と 推定 さ

れ る 。 発生が確認 さ れ る と ， 防除 し な け れ ば 3 年後 に は
発生密度が ほ ぼ ピ ー ク に達す る こ と が複数の場所で観察

さ れた 。 い ずれ， 現在 コ パ ネ イ ナ ゴ が分布 し て い な い

所， 区画整理 を し た水回， あ る い は共同防除等 に よ っ て

コ パネ イ ナ ゴが ほ ぼ絶滅 し た 水田 へ侵入 で き る の は， 長

麹型 と 考 え ら れ る 。
た だ， コ パネ イ ナ ゴ は成虫サ イ ズや長麹型出現率 に ，

明確な地理的変異が認め ら れ る の で， ウ ン カ 類やサパク

ト ビバ ッ タ の よ う に 海 を越 え て飛ぶ よ う な長距離移動 は

考 え に く い。

7 どちらが祖先型か

バ ッ タ 類の相変異では， 孤独相が祖先型 と 考 え ら れ，

飛ぶ型 と 飛 ばな い型が出現す る 麹多型では， 有麹型や長

麹型が組先型 と 考 え ら れて い る 。 コ ノ fネ イ ナ ゴ に 近縁の

タ イ ワ ンハ ネ ナ ガ イ ナ ゴやハ ネ ナ ガ イ ナ ゴ は長麹型の み

であ る の に， コ パネ イ ナ ゴ は 北 に分布 を 広 げ， 水田 と い

う 無限の餌に恵 ま れて 飛ぶ必要性が低下 し， 長麹型か ら

普通型が進化 し た と 考 え ら れ る 。 し た が っ て， 本種の祖

先型 は長麹型 と 推定 さ れ る 。 筆者の本稿の論旨 は， 長麹

型がい かな る 条件下で出現 し， そ れが どれほ ど分散カ を

有す る か に 力 点 を 置 い て い る が， 本来 は普通型 こ そ が問

題に さ れ る べ き であ ろ う 。 長麹型か ら麹の短い普通型 を
進化 さ せ た こ と が， コ パネ イ ナ ゴが よ り定住性 を強め，

他の 2 種 よ り も 多発す る イ ナ ゴ に な っ た と 考 え ら れ る 。

8 飛朔に よ る 産卵促進

250Cで普通型 の コ パ ネ イ ナ ゴ の 産卵前期聞 が 15 日 前

後であ る の に対 し， 長麹型の産卵前期聞 は 2倍以上 に延

び る 。 し か し， 長麹型の産卵前期聞が普通型 に比べて著
し く 長 い の は， 飛朔で き な い ガ ラ ス製ポ ッ ト の 中で飼育

づ

し て い る た め であり， 羽 化後 に毎 日 1 時間， 宙吊り飛朔
さ せ る と ， 普通型 よ り産卵開始がわ ずか に遅れ る だ け と

なり， 飛朔が交尾行動， 卵巣発育 を著 し く 促進 さ せ る 要

因 に な る こ と が明 ら か に な っ た (未発表) 。 実際 に ， 野

外では長麹型 は普通型 よ り も 平均す る と 早 く 交尾 し ， 産

一一 10 一一



コパネ イ ナゴの分散多型と季節適応 439 

卵して いることが， 弘前の1997年9月の調査でわかっ
た。 もちろん， 長麹型は普通型よりも早く羽化するため
でもあるが， 長麹型のコパネイナゴは必ず飛び， 長麹型
と飛均とはセッ トになって いることで， 野外では速やか
に産卵して いると考えられる。 卵巣発育を促進するため
だけなら分散のために地上高くかなりの距離を飛朔する
必要はなしその前に水田で繰り返し， 短距離を飛ぶだ
げで十分と思われる。

9 コパネイ ナゴの分布拡大法

小島(1976 ) は， 滋賀県て ‘大雨で水田が侵水した後，
発生地からイナゴが流され， 分布が拡大したのではない
かという興味ある考えを示した。 コパネイナゴは水田の
畦畔に多くの卵輸を産みつ けるが， 主たる産卵期の
9�11月は， 乾いた水田内部にも産卵する。 畦畔に比べ
て 卵輸の密度は低いが， 面積が広いので水田内部に産下
される卵鞠は決して 少なくない。 それらの卵鞘は田植え
前の代かきにより水面に浮く。 ちょうど氷が水に浮く場
合のように， 卵輸の大部分を水面下にしながら浮く。 そ
れらの卵鞘の一部は， 排水口から水路， そして 川 へと流
れ出し， 下流で水を再利用するとき給水口から卵輸が水
田に入り込むことで， 川 に沿うように上流から下流へ分
布拡大する可能性がある。 ふ化は畦昨l'のものより遅れる
が， 水に浮いた卵鞘から問題なく起こる。

しかし， 飛朔による分布拡大における長麹型の役割は
最も大きいと考えられる。 長麹型だけが山を越え谷を越
え， 国Iを越えて新天地に移動できる。 コパネイナゴの麹
多型は分散多型であるといえる。

お わ り に

トノサマバッタやサパクトビバッタの麹長は， 孤独相
と群生相で外見的に大差はない。 コパネイナゴの麹長
は， 1 cm足らずの短い個体から， 3cmに近いものまで
大きく変異し， これまで知られて いる麹多型のカテゴリ
ーとかなり異なる。 コパネイナゴの場合は， 早期にふ化
し幼虫期を長日条件で経過した個体だけが長麹型にな
る。 麹多型は密度調節として よりも， 明らかに季節適応
現象である。 分散型は一般に成虫サイズが大きし高密
度からのエスケープ現象ではなく， むしろ良好な環境下
で育った個体で， 積極的に分散の役目を担って いるので
あろう。 定住型として の普通型を主流として ， 長麹型と
の混合戦略によって 危険分散しながら， したたかに季節
適応を展開して いる。

分散多型という点で相変異や， アブラムシ 類， ウ ン
カ， コオロギ類の麹多型と， コパネイナゴの場合も共通
である。 長麹型のコパネイナゴといえども， 発生地から
すべて 遠くへ飛ひや立つわけではなく， 水田にとどまる個
体も多いと考えられる。 一定方向への飛朔ではなしま
さに分散なのである。 今後の問題として ， 普通の短距離
の飛朔とは全く異なる8月下旬�9月上旬の， 高く遠く
まで飛ぶきっかけとなる要因を解明することである。
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