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フルアジナム水和剤によ る ブドウ白紋羽病 の防除

岡山 県農業総合セ ン タ ー農業試験場 金杏
げん な す ひでお

元・那須 英夫

は じ め に

ブ ドウ 栽培面積 は， 平成 9 年現 在20，200 ha で， そ の
う ち岡山 県 は 1，220 ha を 占め 全 国 第6 位 で あ る 。 特 に
温 室ブ ドウ の マ ス カ ッ ト ・ オ プ ・ ア レ キ サ ン ドリ ア は 通
称“マ ス カ ッ ト " と し て 全国的 に 珍重 さ れて い る 。 と こ
ろ が， 最近温 室ブ ドウ に 白紋羽病 が発生 し て 大 き な問題
と なっ て い る 。 要 因 と し て は， 50 年以上 に も なる ガ ラ
ス 室 (最近で は ポリ カ ー ボ ネ ー ト 板が普及 し て い る ) が
多 く ， 発病樹跡に 苗 木を 植 え る こ と か ら 何代 も の連作 と
なっ て い る た め病原菌密度 が高 く なっ て い る こ と ， 以 前
よ り も 大粒 ブ ドウ が要求 さ れ る た め に葉数 を 必要最小限
に調整 し て栽培 し て い る の で根の 伸長 が制限 さ れて い る
こ と ， 根量 を増や す た め に パー ク 堆肥を 多用 し て い る こ
と など が考 え ら れ る 。

ブ ドウ 白紋羽病は他の果樹の 白紋羽病 と 同 様に ， 地上
部 に 症状 が現れ る こ ろ に は病 勢がか な り 進展 し て い る の
で， 発病樹 に対す る 処置 は 手 遅れ に なる 場合 が多 い。 こ
れ ま で は ， ブ ドウ 白紋羽病 に 登録 があ る 薬剤 は チ オ フ ア
ネ ー ト メ チ ル水和剤， イ ソ プロ チ オ ラ ン粒剤 の み で あ っ
た が， 圃場での 防除効果 が高 い と は い え なか っ た 。

そ こ で， 筆者 ら は 1991 年か ら 約 100 種類 の 殺菌剤 に
つ い て ス ク リ ー ニ ン グ を行い ， 数種類の薬剤 を選抜し て
圃場試験 を 実施 し た 。 こ の 中 で， フ ル ア ジ ナ ム 水和剤
( フ ロ ン サ イ ド SC， 有効成分 39 . 5%) の 土壌濯注処理
は発病樹 に対 し て も 顕著 な防除効果 を 示 し た ( 金谷ら ，
1998) 。 フ ル ア ジ ナ ム 水和剤 は， す で に ナ シ黒斑病， 灰
色かぴ病， ハ ク サ イ 根こ ぶ病の 防除剤 と し て利用 さ れて
い る が， 1997 年 4 月 に ナ シ 自紋羽病 に ， 98 年 6 月 に ブ
ドウ 白紋羽病 に 登録 さ れ， こ れ ま で難病害であ っ た 白紋
羽病の 防除 に 期 待 が高 ま っ て い る (新 田 ら ， 1998 :安
田， 1997) 。 し か し ， 試験 を 行う に つ れて 問題点 が認め
ら れ る よ う に なっ た 。

そ こ で， こ れ ま での試験結果か ら 本剤の効果的 な使用
法 を考 え て み る 。

Effect of Fluazinam Soil-drench on White Root Rot of Grape. 
vine. By Gen KANADANI and Hideo NASU 

(キ ー ワ ー ド : フ ル ア ジ ナ ム ， 白紋羽病， プ ド ウ )

I ブドウ自紋羽病菌の生態

白紋羽病菌 の 培殖 に は ， 酸素と 適度 の水分お よ び粗大
有機物 など が必須であ る こ と がわ か っ て い る が， ガ ラ ス
温 室内 の 土壌 中 で病 原菌の生育 伸長程度 が明 ら か で は な
か っ た の で検討 し た 。 本病原菌の 生育 と 地温 と の 関係 を
み る と ， 病 原菌 は 5�300Cで生育 し ， 250C が最適 で， 晩
春か ら 秋に か け て よ く 生育 伸長 し ， 冬期 で も わ ずか で あ
る が生育 し た 。 ガラ ス 室で は 真夏 の 室内気温 が 350C程
度 で も 地温 は 約 250Cで あ る の で， 病 勢の 進展 は 好適 条

件 と なる 夏季 が最 も 早 く なる 。 月 別 の菌糸 伸長 を 合計す
る と 1 年 間に 菌 糸 伸長 は 1 m に も 達 す る こ と に なる 。
ま た ， 室内試験 で は ， 40�80% の 土壌容水量で よ く 生育
し ， 乾燥状態や湛水 中 で は 全 く 増殖 し なか っ た 。 筆者 ら
は 50 本以上 の ブ ドウ の 根を 掘 り 上 げて 調査 を 行 っ た と
こ ろ ， 90%以 上 の 白 紋羽病菌 は 樹 の 周 囲 1 m 以 内， 地
表下 20 cm 程度 ま での土壌中 に認め ら れ る が， 40 cm 程
度の深 さ に も ま れ に 認 め ら れた 。 こ れは本病原菌 が酸素
を 要求す る 性質 が高 く ， 地表下の 浅い と こ ろ に し か生存
で き な い た め で あ る 。

E フルアジナム水和剤の 効果

フ ル ア ジ ナ ム 水和剤の土壌濯注処理の効果 を ， ポッ ト
試験お よ び圏場試験で検討 し た 。

ポッ ト 試験: 1995 年 岡山 県立農業試験場 内 の コ ン ク
リ ー トポッ ト ( 内径85 cm， 高 さ 60 cm) に 4 本 の ブ ド
ウ ( キ ャ ン ベ ル ・ ア ー リ ー， 3 年生) を 植 え ， 7 月 6 日
に 本病 原菌 の 培養枝片30 g を ブ ドウ 根の 近 く に 入 れ て
接種 し， 7 月 14 日 (菌 の 接種 8 日 後) に フ ル ア ジ ナ ム
水和剤 500 倍液 を ポ ッ ト 当 た り 60 1濯注 後， 11 月 6 日
に ブ ドウ 根に お け る 本病 原菌菌糸の着生の有無 を 調査 し
た 。 対照薬剤 と し て チ オ フ ァ ネ ー ト メ チ ル水和剤 1 ，000
倍液 を 用 い た 。 1 区 当 た り 2 ポッ ト を供試 し た 。

そ の 結果， 無 処理 区 の 発病苗率 が 88% に 対 し て フ ル
ア ジ ナ ム 水和剤， チ オ フ ァ ネ ー ト メ チ ル水和剤 処理区で
は そ れぞれ 0， 25% と な り ， フ ル ア ジ ナ ム 水和 剤 に は 顕
著 な防除効果 が認め ら れた 。 落葉果樹農薬連絡試験成 績
に よ る と ， ナ シ で も 多発生条件下で二 つ の ポッ ト 試験が
行わ れ， 病 原菌 の 接種 10 日 後 に 処理す る と 全 く 発病 し
なか っ た が， 接種 35 日 後 に 処理す る と ， 高率 に 発病 し
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は ブ ド ウ の発芽 前 (3 月 ) よ り も 収穫後 (10�12 月 ) の
処理の効果 が高い傾向 で あ っ た 。 1，000 倍液処理 区 で は
収穫後処理， 発芽 前処理 と も 同等 の効果 が認 め ら れた 。
以上の よ う に ， 根の褐変程度 が軽い発病の場合 に は フ ル
ア ジ ナ ム 水和剤処理 に よ っ て 本病の再発 が認 め ら れず，
高 い 防除効果 が認 め ら れた 。 重症樹で は処理時 に 主 幹基
部 がか な り 本病 原菌 に 侵さ れて い た り ， 擢病組 織を 完全
に 除去す る こ と が困難で あ る た め に ， 枯 死に 至 る も の が
あ っ た が， 根部の 表面 に は本病 原菌の菌糸 がほ と ん ど認
め ら れ なか っ た 。 し か し ， こ れ ら の 権病 根を持 ち帰り 室
内 で湿 室条件 に 置 く と 白 い菌糸 が増殖 し ， 死んで は い な
い こ と が明 ら か と なっ た 。 なお， 供試 し た 土性の差 に よ
る 防除効果への影響 は なか っ た 。

試験圃場の 健全 な結果樹 に 予防的 に 濯注処理 し で も 薬
害 は 認 め ら れ なか っ た 。 そ こ で， 1998 年 3 月 23 日 に 発
病跡地 に 定植 し た 苗 木に 当 日 フ ル ア ジ ナ ム 水和剤 500 倍
液 を 注入 器で 50 1注入処理 を行 っ た 。 10 月 26 日 に 最終
調 査を行い， 予防効果 と 生育への影響 を検討 し た 。 そ の
結果， 対照薬剤の 苗木浸漬で は 1 本 が発病 し た が， フ ル
ア ジ ナ ム 水和剤の処理 区 で は 発病 し なか っ た (表 -2 ) 。
本剤の処理区では初期 生育の 抑制 が認 め ら れた が， 実害
は 少 ない と 考 え ら れた 。

フルアジナム水和剤に よ る プドウ白紋羽病の 防除

フルアジナム水和剤の 土壌中で の残 効

フ ル ア ジ ナ ム 水和剤 の効果 が高 い の は， 土壌中 での残
効 が長い こ と に よ る も の と 推 察 さ れ た 。 そ こ で， 土壌
(砂壌土， シ ル ト 質壌土， 壌 土) 中 に お け る 薬剤 の 残効
を調べ る た め ， 発病樹 に 対 し て薬剤j処理 し た 土壌の 3 箇
所か ら 深 さ 10 cm の 土壌 約 100 g を 処理後 2 ま た は 3 か
月 ご と に 採 取し ， よ く 混和 し供試土壌 と し た 。 一方， 白
紋羽病菌 (R -9101 菌株) を 長さ 1 . 5 cm の ブ ド ウ 枝片

皿

て い た。 こ れ ら の結果 は ， 苗 木に 本病菌 が感染す る 前あ
る い は感染初期 に本剤 を処理す る と 発病 を か なり 抑制で
き る が， 病 原菌の進展後では 抑制 で き ない こ と を 示 し て
しヨる 。

圃場試験: 1994 年か ら 97 年 ま で の 4 年 間， 岡山 県 内
6 地区の温 室ブ ド ウ (品種 : マ スカ ッ ト ・ オ プ ・ ア レ キ
サ ン ド リ ア お よ びグ ロ ー ・ コ ー ル マ ン) の 白紋羽病発病
樹 を 供試 し た 。 発病樹 の 基部 か ら 半径0 . 5�1 m， 深 さ
約30 cm の 範 囲 の 土を 掘 り 上 げ て ， 根部 の 白 紋羽病菌
菌 糸 の 着 生程 度 を ， 5 段 階 (F : 着 生 な し ， E : 根の
1�5% に 見 ら れ る ， D : 根の 6�10% に 見 ら れ る ， c: 

根の 11�30% に 見 ら れ る ， B : 根の 31%以 上に 見 ら れ
る ， A : 枯 死) の基準で調 査し た 。 処理方法 は， 枯 死し
た 根は切 り 取り ， 軽症の 擢病 根部 は菌糸 束を含む 根表面
を 金属 ブ ラ シ で こ す り と り 除去 し た 後， 500 倍 ま た は
1，000 倍 の 薬液 を 1 樹 当 た り 50�200 1濯注 し， 土壌 を
薬液 と 混ぜながら 埋め 戻し た 。 半年 ま た は 1 年後 に 白紋
羽病菌の菌糸着 生程度 を処理 前 と 同 様に 土を掘 り 上げて
再調 査し た。 供試圏場 の 土性 は ， 砂壌土， シ ル ト 質壌土
お よ び壌土であ っ た 。

そ の 結果， 対照薬剤 の チ オ フ ァネー ト メ チ ル水和剤
1，000 倍液処理区では処理後 も 処理 前と 同程度 に 白紋羽
病 が再発 し ， 効 果 が十分 で は なか っ た (表 ー 1) 。 荒井
(1987) に よ る と ， チ オ フ ァネー ト メ チ ル水平日剤 は リ ン
ゴ 白紋羽病 に 対 し て本病原菌お よ び擢病組 織を 除去 し た
後 に 土壌濯注処理 す る 方法 が有効 と さ れ て い る 。 し か
し， ブ ド ウ 発病樹 に対 し て 本剤 は 十分 な効果 を 示 さ なか
っ た 。 一方， フ ル ア ジ ナ ム 水和 剤 の 500 倍液処理 区 で
は， 処 理樹 の 多 く に 白 紋 羽 病 の 再 発 が認 め ら れ ず，
1，000 倍液処理 区 に お い て も 高 い 防 除効果 が得 ら れ た
(表 1) 。 薬剤 の処理時期 に つ い て は， 500 倍液処理 区で

ブ ド ウ 白紋羽病 に対す る フJレ ア ジナ ム 水和剤 ， チ オ ファネ ー ト メ チ ル 水和剤 の 防除 効果表-1
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供試薬剤

a) : 白紋羽病菌菌糸の着生程度 : F=着生な し ，E = 根の 1�5 %に 見ら れ る ，D=根の 6�10 %に 見 ら れ
る ， c=根の 1 1�30 %に 見 ら れ る ， B = 根の 31�100 %に 見 ら れ る ， A = 枯死.
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表ー2 ブドウ 白紋羽病 に 対す る フ ル ア ジナ ム 水和剤の注入器 に よ る 処理 効果と

苗 木生育への影 響 (1998)

供試薬剤
希釈倍数 薬液量

(倍 (1 )

処理前 処理後一一一一一一 一一一一一一 生育b) 調 査 b)

菌量
枯死

菌量
枯死a) 新梢長 薬 数

根数 根数

フ ル ア ジナ ム 水和剤 500 50 無 。 無 。 176 (cm) 26 (枚 )

H M H 無 。 無 。 163 24 

チ オ ファネ ー トメチ ル水和剤 1 ，000 10 分間浸潰 無 。 中 212 28 

H H H 無 。 無 。 276 32 

叫 :枯死根数 :径が約5 mm以上の も の を 調 査.

同:新梢長お よ び葉数 は 2 本の平 均値. 6 月 16 日 調 査.
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図ー1 薬剤の残 効を 調べ る ため の 簡易テ ス ト

樹

No. 
供試薬剤

表-3 薬剤 処理し たプドウ 根域土壌の 白紋羽病菌に対す る 生育抑制 効果(1994)

希釈倍数 a)

(倍)

土壌中の 白紋羽病菌の 伸長程度 b)

7/2渇8/29 9/30 10/31 12/5 12/20 2/6 6/29 

件 特 朴 →十 件7 チ オ ファネ ー トメチ ル水和剤 1 ，000 
16 1/ +← +十 件1/ 

13 フ ル ア ジナ ム 水和剤 500 
21  H 1/ 

* * * 

一 一土 ー

無 処理 5 樹
1/ 39 樹

叫 : 1994年3 月 9 日 に薬剤 処理.
同: ー: 生育し な い :t : l mm 程度生育， +: 1�2 cm 程度 生育， * : ほぽまん延.

* +十 +十 件 什 *

で 約20 日 間培 養 し 50Cで保 存 し て い た も の を 管 ビン
(径3 cm， 高 さ 6 cm) の 底に 1片入 れ， 供 試 土壌 約20
g を 充て ん し た 。 こ れ ら の管 ビン は 湿 室に な る よ う に ポ
リ プ ロ ピレ ン製容 器 (33 x 26 x 12 cm) 内 に 並べ て ポ リ
ラ ッ プで容 器を 覆 い ， 300C を 超 え な い よ う な 室温で 20
日 間程 度 置 い た 後， 白 紋羽 病 菌 の 場殖程 度 を 調 べ た
(図-1) 。 試験 は 2 反復で行 っ た 。

そ の結果， チ オフ ァ ネー ト メ チ ル水和剤 1 ，000 倍液の
残効 は 4 か月 以内 で あ っ た が， フ ル ア ジ ナ ム 水和剤 500
倍液 (表 3) ， 1 ，000 倍液処理 区 で は 約 l 年 に わ た っ て

本病原菌の増殖 を 抑制 し
た 。 フ ル ア ジ ナ ム 水和剤
は ， ブ ド ウ 白紋羽病菌 を
培養 し た プ ド ウ 枝片を 用
い た 薬剤 の ス ク リ ー ニ ン
グ試験で は チ オフ ァネー
ト メ チ ル水和剤 1 ，000 倍

液 に比べて効果 がや や低
か っ た が， 発病樹 に 対 し
て は効果 が高 か っ た 。 こ
れ は ， フ ル ア ジ ナ ム 水和

剤処理土壌で は チ オフ ァ

ネー ト メ チ ル水和剤処理
土壌 に比べ て 残効期聞 が
長く ， 発病調査時 ま で本
病原菌の増殖 を 抑制 し た
た め と 考 え ら れ る 。 一
方， 試験圃場の 中 で ブ ド
ウ 根数 を 多 く す る た め
に ， パー ク 堆肥を 多 量 に
施用 し た 土壌で は効果 が
や や弱 く な り ， 残効期 間
は や や短 く な っ た 。

IV 防除に当た っ て の

考え方

以上 の よ う に ， フ ル ア
ジ ナ ム 水和剤 は 園場 レ ベ
ル で プ ド ウ 白 紋羽病 に 対
し て 高 い 防 除 効 果 があ
り ， 残効 も 長い こ と が判
明 し た 。 本剤 は 前述の と
お り ナ シ お よ び プ ド ウ 白
紋羽病対象 に 500 倍液 を
休眠期 に 1 回， 1 樹 当 た

り 50�100 l 土壌濯注処理で登録 さ れて い る 。 本試験で
は， 薬剤処理 前と 処理後の発病程度 を調べて比較検討 す
る た め に 土を 掘 り 上げ， 埋め 戻す作業 を し な け れ ば な ら
な か っ た 。 こ れ ら の作業 は ， 1 樹当 た り の収入 が高 い 果

樹で は 可能か も し れ な い が， 経営面積の 大 き い栽培者や
高齢の栽培者 に と っ て は 困難 と 思わ れ る 。 一方， 本剤 を
処理す る と ， 擢病 根が死ん で い な い こ と ， パー ク 堆肥が
多 い と 効果や残効 がや や 劣る こ と ， お よ び結果樹で は 問
題な い が， 苗 木に 処理す る と 生育 抑制 が認 め ら れ る こ と
が判明 し た 。 そ こ で， こ れ ら の点 を 踏 ま え て フ ル ア ジ ナ
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ム 水和剤の簡便な処理法 に つ い て 考 え て み た い。
1 発病樹への処理

ブ ド ウ では， 病 原菌 が根の表面だ け の感染初期の樹，
ま た 地 上部 の 症状 が軽微な 軽症樹な ら ば， 注入 器を 用 い
た薬液の濯注処理だ け で も 治癒す る 可能性 があ る 。 し か
も ， 本病 原菌の生態か ら 園場全体 に 薬液 を 濯注処理す る
必要 は な く ， 病 原菌 が多 い 主 幹基部の周辺だ け を動噴に
よっ て注入 器で土 を掘 り 上 げず に 濯注処理すれば よい 。
こ の場合， 図-2 に 示 す よう に 樹 の 底部 を 地上部 に 出し
て た こ 足状 に し て 濯注す る と ， 根に薬液 が十分 到達す る
ばか り でな く ， 樹底部 の 病 勢の 進行 を 遅ら せ た り ， 樹 勢

に よっ て は 治癒で き る 可能性 があ る と 考 え て い る 。 し か
し ， 地 上部 に 症状 が明 ら か な 中 症樹以 上の も の に 数年 間
継続 し て処理 し た場合 に ， 根表面の菌糸 は認め ら れな く
な っ た が， 変色 し た 根の 組 織内 で は菌糸 が生 き て い た 。
し か も ， 着果量 も 健全樹 よ り 少 な く ， 小粒で， 成 熟期 に
な る と 裂果 が多 く な り ， 亜主枝の生育 は 弱 い ま ま で樹 勢
の 回復程度 は十分で は な か っ た 。 こ れ ら の樹 を 解体す る
と 思 っ て い た 以上 に 根の 組 織内部 がか な り 侵さ れ て い
た 。 し た がっ て ， ブ ド ウ の場合 に は ， 地 上部 に 症状 が現
れた よう な 中 症樹以 上の樹で は 早 め に 伐採 し て 改植す る
ほ う がよ い。

ま た ， 堆肥を 多量 に施用 し た 土壌 で は や や効果お よび
残効 が劣る 傾向 があ っ た 。 こ の対策と し て は， 結果樹の
幹基部か ら 0 . 5�1 m 以 内 ( 白 紋羽病菌 がよ く 発生す る
と こ ろ ) に は 堆肥を施用 し な い で， そ の周 囲 に施用 し て
栽橋す る の がよ い と 考 え ら れ る 。

2 苗木の定植時および健全樹の処理

現地で調査 し て み る と ， 3 月 に定植 し た 苗木 が 6 月 に
は す で に 発病 し て い る 場合 があ っ た が， そ の よう な 圃場
では発病跡地 に 無処理の ま ま 植 え て い る の で， 定植 前に
よく 土 を な ら し て 擢病 根を 十分除去す る こ と が大切であ
る 。 ま た ， ポッ ト 苗の場合 根が交差 し て い る 場合 があ る

図-2 発病樹への注入器 に よ る 処理範囲

後 : 樹から1 m 以内 の 深 さ 40 cm 程度 .

が， 細 い ほ う の 根を切 り 取 り 交差 し な い よう に し て植 え
る と ， そ の 後 の 生育 も よ く ， 濯注処理 がや り や す く な
る 。

こ れ ま で ブ ド ウ 栽培農家か ら は， 発病樹 が枯 死す る の
は 仕方 な い が， 発病樹跡に 植 え た 苗 木の発病 を 防 ぐ 方法
の要望 が最 も 多 か っ た 。 従来の薬剤で は そ の 要望 に 答え
ら れな か っ た が， フ ル ア ジ ナム 水和剤の予防効果か ら 見
る と ， 休眠期 に毎年予防的 に 注入 器で濯注処理す る こ と
に よっ て ブ ド ウ への感染 を 防 ぐ こ と が可能で あ る 。

こ れ ま での試験結果か ら ， フ ル ア ジ ナ ム 水和剤 の 500
倍液処理で は ， 結果樹 に は生育抑制 がな か っ た が， 苗木
への処理では， 生育抑制 が見 ら れた 。 ま た ， 500 倍液で
は治療効果 が高か っ た が， 1， 000 倍液で も 効果 が認 め ら
れ， 残効 は 2， 000 倍液 ま で認 め ら れた 。

そ こ で， 定植 し た ブ ド ウ 苗 木へ処理す る 場合， 発病跡
近 く に 植 え る 場合 に は生育抑制 があ る も の の 500 倍液で
20�50 l 程度処理 し ， そ の 翌 年 か ら は l，OOO �2，OOO 倍
液 と す る 。 発病 跡地 で は な い 場 合， 1 年 目は l，OOO �
2， 000 倍液 20�50 l 程度処理 し ， そ の後樹 幹の拡大 に 応
じ て処理量 を増や し て い け ば よ い と 考 え て い る 。 な お ，
結果樹への予防 と し て は l，OOO �2，OOO 倍液 の 50�100 l 
程度 を処理す る 。 本処理で は ， 収穫後~ 休眠期 に 軽四輪
車に薬液の入 っ た タ ン ク と 動 噴を 載せ ， 噴口部 を 注入 器
に代 え る こ と に よっ て 通常 の薬剤散布 と 同 じ よう に 山 に
植 え て あ る 樹 に 対 し て も 容易 に 濯注処理 がで き る 。

お わ り に

ブ ド ウ 苗 木や 健全樹 に 対 し て フ ル ア ジ ナ ム 水和剤 を 年
1 回， ブ ド ウ 基部の 周 辺 に 濯注 す る こ と に よっ て ， 白 紋
羽病 を予防す る こ と がで き る 。 こ れ ま で 白 紋羽病の発病
樹で は 発病 し て か ら 防除 す る も の と さ れ て き た 。 し か
し ， 基本的 に病害防除 は 予防散布であ り ， 本病 に つ い て
も 発病す る 前か ら の 予 防 が肝要で あ る 。 生育期 間 中 の 果
粒の整形や地 上部 の薬剤散布回数 に 要 す る 時 間を 考 え れ
ば収穫後か ら 発芽 前ま で に 薬剤 を 1 回動噴で濯注す る こ
と は容易であ ろ う 。 本剤 の 濯注処理 と と も に ， ブ ド ウ の
主 幹基部 を 地表 に 浮か せ て 根を た こ 足状 に 出 さ せる こ
と ， パー ク 堆肥を株 元に施用 し な い こ と ， 株 元への濯水
を 控え る こ と ， な ど を組み合わ せ る こ と で効果 の 高 い 防
除技術 と な る 。
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