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クリーン種苗の生産技術: 健全樹木苗生産への取 り 組み

く すの さ ま なぷ
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は じ め に

樹木の苗木 は ， 用途 に よ り 造林用苗木 と 街路樹や庭木

と い っ た 緑化樹用苗木 に 大 き く 2 種類 に 分 け ら れ る 。 造

林用苗木 は サ イ ズ も 概 し て 小 さ く ， 苗畑で養成 さ れ る 期

間 も 1�2 な い し 3 年 と 短 い。 一方緑化樹 は， 庭木 は 別

格 と し て も ， 街路樹用 の苗木で は種類 に よ っ て は 10 年

近 く 苗畑で養成 さ れ る 例 も あ る 。 し た が っ て樹種や苗木

サ イ ズ に よ り 単価 も 大 き く 異 な り ， ま た 苗木養成 に費や

さ れ る 費用 や手間 も 大 き く 異 な っ て く る 。 さ ら に最終的

に造林地あ る い は緑化樹 と し て 植栽 さ れた 後， 造林地 に

発生 し た 樹木の病害で は， 地形等 の制約 に よ り 動力噴霧

器の使用 が困難で あ る こ と や， 樹高が高 く ま た 採算が合

わ な い な どの理由か ら ， 防除 は 困難な例が多 い 。 一方，

街路樹等 は， 予算商や 防除作業車が近 く ま で近づ け る な

ど の 点 で は 防除の商で造林木 よ り や や有利であ る が， 人

家や人通 り の 多 い場所 に 植栽 さ れ る 例が多 く ， 造林木 と

は違っ た 困難な面が あ る 。 こ の よ う な こ と か ら ， 苗木の

養成段階では緑化樹 と 造林用苗木で は手法的 に は大 き な

違い は見 ら れな い も の の， 手入れの仕方や 防除回数等で

は だ い ぶ差があ る よ う に 思わ れ る o

本稿で は， 同 じ木本で も 果樹類 に比べ る と 著 し く 少 な

い が， 苗畑時代 に取 り 入れ ら れて い る あ る い は取 り 入れ

ら れつ つ あ る 樹木病害 の様々 な 回避法への取 り 組み を紹

介 し た い。

I 樹木病害の発生状況

我が国 では， 昭和 27 年か ら 林野庁森林保全課 に よ り ，

主 に 造林木の森林病虫獣害情報が収集 さ れ， r森林防疫J

に 報告 さ れ て き た 。 し か し ， 昭和 61 年 4 月 を 境 に 林野

庁 で は法定病虫獣害以外の情報収集が行わ れな く な り ，

そ の後は林業試験場 (現 森林総合研究所) で引 き 継が

れて い る 。 し た が っ て ， 行政組織 を 通 し て の全国的な樹

木病虫獣害情報 を収集す る 体制 は な く な っ た が， 国公立

の研究機関の研究者 に よ る 情報収集 を 主 と す る 体制 に な

っ た た め， 実際発生 し て い る 被害 の氷山 の一角 し か把握

き れな く な っ た 反面， 個々 の情報 は正確 に な っ た と 考 え
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ら れ る 。 こ の よ う に し て収集 さ れた 病害情報 は毎年 「森

林防疫」 に 報告 さ れ て い る が (例 え ば 大 河 内 ・ 山 田，

1998 な ど) ， こ の う ち 苗木時代 に 擢病 し ， そ れが し ば し

ば市場 に 出 回 っ て い る と 考 え ら れ る 病気 と し て ， 菌類 に

よ る 病気では， マ ツ 葉枯病， マ ツ 葉ふ る い病， カ ナ メ モ

チ ご ま 色斑点、病， ク ヌ ギ 白 粒葉枯病， ツ バ キ 輪紋葉枯

病， サ ザ ン カ も ち 病， ケ ヤ キ と う そ う 病， ト ウ カ エ デ う

ど ん こ 病， サ ク ラ 幼果菌核病 な どがあ り ， 細菌 に よ る 病

気では ト ウ カ エ デ首垂細菌病， ヤ マ モ モ こ ぶ病， カ シ類

校枯細菌病 (石原， 1999) な ど， ま た ウ イ ル ス に よ る 病

気では ジ ン チ ョ ウ ゲ モ ザイ ク ( ウ イ ル ス ) 病， ツ バ キ 輪

紋病 な ど (楠木， 1981) が あ る 。 こ れ ら の 中 に は病気で

あ る と い う 認識がな い ケ ー ス や， 潜在感染 の段階で出荷

さ れ る ケ ー ス も あ る と 見 ら れ， こ れ ら の病害の発生生態

を 明 ら か に し ， そ れ ら の啓蒙普及 を行い， 生産や流通の

段階でチ ェ ッ ク で き る よ う に す る 必要があ る 。

E 擢病苗木が 山 出 し さ れて 問題 に な っ た

病害 と 対策

造林地 に 定植す る 苗木， い わ ゆ る 山 出 し 苗 を養成す る

際 に様々 な病害が発生す る が， 苗畑での発生 も 重要であ

る が， そ れ以上 に ， 定植 し て 数年後造林地で広範囲 に発

生す る 場合特 に 重要 に な る 。 こ こ で は ， 我が国で過去 に

穣病苗木が定植 さ れて 大発生 し た と 考 え ら れ る 病害 に つ

い て 記す。

1 ス ギ 赤枯病 (溝腐病)

不完全菌亜門， 不完全糸状網， 不完全糸状菌 目 ， デ マ

チ ウ ム 科 に 属 す る 病原菌 A者perisporium sequoiae に よ

る 病害で， 苗木や 植栽後数年以 内 の 若 い 造林木 に 多 発

し ， 苗木や幼齢木では全体 を 赤褐色 に 枯死 さ せ る 例が多

い。 こ の病気 は ギ ガ ン ト セ コ イ ア な ど の苗木 と 一緒 に 明

治期 に 海外か ら 持 ち 込 ま れ た 病害 と 考 え ら れ て お り ，

1909 年 ご ろ 茨城 県 の 一 角 に 突知 と し て 発生 し た 後， 猛

烈 な 勢 い で全 国 に 広 が り ， 1916 年 に は 青森営林局 管 内

だ け で 125 万本の被害木が焼却処分 さ れた こ と が記録 さ

れて い る (佐藤， 1954) 。 し か し 原 因 の 究 明 と 同 時 に 進

め ら れた 防除試験 に よ り ， ボ ル ド ー 液の散布が防除 に 有

効で あ る こ と がわ か り (今枝， 1916) ， こ の 病害 は ひ と

ま ず、沈静化へ と 向 か っ た 。 そ の後第二次世界大戦後の拡

大造林期 に 本病 は再 び問題 と な り ， そ れ ま で諸説が出 さ
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れ て 混沌 と し た 状態 に あ っ た 本病 の 病原 は Cercosþora

的少ωmeria宮 (北 島， 1916) に ほ か な ら ず (伊 藤 ら ，

1952) ， そ れが さ ら に海外でギ ガ ン ト セ コ イ ア な ど の病

原 と し て報告の あ る ι sequoiae と 同一種で あ る こ と が

確認 さ れた (伊藤 ら ， 1958) 。 こ の菌 は そ の 後分類学的

に再検討が加 え ら れた 結果， 上記の Aゆerisþorium. se­

quoiae が学名 と し て 提案 さ れ る に 至 っ て い る (SUTTON

and HODGES， 1990) 。 ま た 第二次大戦後 に造林地で溝腐病

が問題 に な っ た 。 こ の病気 は樹幹部 に縦型の陥没を形成

し， 後 に 陥 没部が腐朽す る 病害で， そ れ ま で赤枯病 と は

全 く 別 の 病気 と 考 え ら れ て い た が， そ の 後 の 研究 に よ

り ， 溝腐病 は赤枯病 に 擢病 し た 苗木が山 出 し に さ れ， 発
ぇ

病枝 を 中心 に幹部が嬢死 し ， 溝腐病へ推移す る こ と が明

ら か に さ れ た (伊藤， 1953) 。 な お 病原菌 は 春， 前年の

病斑上 に 形成 さ れた 子座の 上 に 分生子 を形成 し ， そ れが

第一次伝染源 と な る こ と か ら ， 苗畑 内 の権病樹 は も と よ

り 首畑周辺の ス ギ， ギ ガ ン ト セ コ イ ア な ど の生 け垣や立

木 な どが重要 な感染源 に な っ て い た が， 今 日 で は そ れ ら

は除去 さ れ改善が図 ら れて い る 。 ま た 本病 に対す る 防除

薬剤 と し て ， 当 初 は 濃厚 な ボ ル ド ー 液 (2 斗 式 あ る い は

3 斗 5 升式) の 予 防散 布 が行 わ れ た が， そ の 後低 濃 度

(6 斗式 あ る い は 8 斗式) で も 有効 で あ る こ と が わ か り

(野原 ・ 陳野， 1952) ， さ ら に マ ン ネ プ剤 の 6�8 回散布

が有効 で あ る こ と が明 ら か に な り ( 川 崎 ら ， 1968) ， 今

日 で は薬剤防除が徹底 し て 行わ れて い る た め ， 赤枯病の

病害標本 は な か な か入手 で き な い ほ ど発生が少 な く な っ

て い る 。 ま た 一部の 挿 し 木 ク ロ ー ン に つ い て で は あ る

が， 病原菌の接種検定 に よ り 抵抗性 ク ロ ー ン が明 ら か に

さ れ て い る (河辺 ・ 橋本， 1986) 。 当 面 は こ の よ う な 抵

抗性 ク ロ ー ン の 繁殖法 に よ り ， 本病 に擢病 し に く い苗木

の養成が図 ら れ る も の と 考 え ら れ る 。 こ の ほ か， 最近本

病 に対す る 抵抗性 と DNA と の 関係 を調べ る 研究 も 開始

さ れて い る が， こ れ は ま だ開始 さ れた ばか り で， 具体的

な知見 は得 ら れて い な い。

2 カ ラ マ ツ先枯病

子の う 菌亜門， 小房子の う 菌綱， ド チ デ ア 目 ， ポ ト リ

オ ス フ ァ エ リ ア 科 に 属 す る Botη10ゆhaeria laricina に よ

る 病害で， 主 と し て カ ラ マ ツ の 当 年生の若 い新梢部 を侵

し ， 新檎部の し お れ と 下垂， そ の後校枯れ を起 こ す。 こ

れが毎年繰 り 返 さ れ る こ と に よ っ て 梢頭部 は ほ う き 状 に

な る と 同 時 に 成 長 が 著 し く 阻 害 さ れ る 。 こ の 病 気 は

1938 年 に は す で に北海道で そ の 存在が知 ら れて い た が，

1960 年 ご ろ か ら 急速 に 全 国 に 広 が り ， カ ラ マ ツ 造林の

成否 を 左右 す る 重要病害 で あ っ た こ と か ら ， 1962 年森

林病害虫防除法の最初の 法定伝染病 に 指定 さ れた。 こ の

よ う に 本病が急速 に 全国 的 に 広が っ た 背景 に は ， 当時北

海道， 東北地方 と 本州 の 高海抜地で は カ ラ マ ツ が拡大造

林の主要樹種 と み な さ れ， 大面積 に一斉に カ ラ マ ツ が造

林 さ れ， 風衝地 な ど本病 の 発生 し や す い場所への造林 も

か な り 行われた。 そ の 際， 各地の苗畑で カ ラ マ ツ の苗木

が量産 さ れ た が， 本病 に 擢病 し た 苗木が山 出 し に さ れた

こ と な ど が 重 な っ た た め と 考 え ら れ て い る (伊 藤，

1963) 。 本病の伝染 は， 前 の 年 の 縫病枝 内 に 形成 さ れた

子の う 殻中 に 子の う 胞子 が形成 さ れ， 6 月 ご ろ そ れが新

梢部 に 飛来 し て 第一次感染 し ， 10 日 か ら 2 週間 で萎 凋

等の病徴 を 現 し ， 7 月 ご ろ か ら は 病斑上 に 分生子殻が形

成 さ れ， 9 月 ご ろ ま で こ の 分生子 で伝染拡大 を 続 げ る

(横田， 1962) 。 こ の よ う な 生態的 な 解明 と 同時 に 防除薬

剤の検討 も 行わ れ， シ ク ロ へ キ シ ミ ド が卓効 を 示 す こ と

が 明 ら か に さ れ (斉 藤 ら ， 1961) ， 苗 畑 で は 本 剤 の 3

ppm の 5， 6 回散布 に よ り 防除が行わ れ た 。 ま た 山 出 し

苗 の 消 毒 は EMP ( エ チ ル リ ン 酸水銀) 100 ppm 浸潰法

に よ り 行わ れた (遠藤 ・ 横 田， 1963) 。 シ ク ロ ヘ キ シ ミ

ド が製造中止 に な っ て か ら は ポ リ オ キ シ ン が代替農薬 と

し て 使われた (庄司， 1983) 。 カ ラ マ ツ 造林 は 国策 と し

て 奨励 さ れ た 時代 も あ り ， 本病 と 落葉病が共 に 重視 さ

れ， そ れ ら の抵抗性育種 に よ る 被害 回避が検討 さ れ， こ

れ ら の病害 に対 し て は十分抵抗性 を 発揮す る 選抜育種が

行わ れた。 し か し カ ラ マ ツ は風害や腐朽病害 に 対 し て 著

し く 弱 い こ と な どがわ か り ， カ ラ マ ツ 造林 そ の も の が下

火 と な り ， 現在 は ほ と ん ど 新 た な 造林 は 行 わ れ て お ら

ず， 本病 も 北海道， 東北地域 の既存の カ ラ マ ツ 林 に 残存

し て い る に す ぎ な い。

3 ヒ ノ キ樹脂胴枯病

不完全菌彊門， 分生子果不完全菌綱， メ ラ ン コ ニ ウ ム

目 ， メ ラ ン コ ニ ウ ム 科 に 属 す る 病 原 菌 Seiridium

unzcorne 田 端， 1989) に よ る 病 筈 で， 幼 齢 か ら 若 齢

の ヒ ノ キ の ほ か， ロ ー ソ ン ヒ ノ キ ， ネ ズ ミ サ シ等 の 多 数

の ヒ ノ キ 科の樹木 を 侵す。 本病 に 擢病 し た ヒ ノ キ は粗皮

の発達 し て い な い若 い枝や幹の樹皮 に縦の亀裂 を 現 し ，

そ こ か ら 水盤状 に 樹脂 を 流 出 す る 。 流 出 し た 樹脂 は や が

て 乾燥 し ， 樹皮表面 で 白 く 固 結 す る (佐々 木 ・ 小 林，

1973) 。 本病 は， 造林地 に 植栽 さ れた 後林 内 や 周 辺 に 残

さ れた ヒ ノ キ や ネ ズ ミ サ シ 等 か ら ， ヒ ノ キ 苗木 に 病原菌

が伝搬 し て感染す る い わ ゆ る 林内感染 (天野 ら ， 1976) 

の例 も あ る が， 多 く は苗畑 の周 囲 に植 え ら れた ネ ズ ミ サ
シ， ヒ ノ キ 等 の 防風垣 に 本病が発生 し ， そ こ か ら 本病菌

が苗木 に 伝染 し (佐々 木 ・ 小林， 1975) ， そ れ ら の 苗木

が本病 に催病 し て い る こ と に 気づかず に 山 出 し に さ れ，

造林地で大発生 し た 例が多 か っ た よ う で あ る 。 し た が っ
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て 現在 は 苗畑周辺か ら ヒ ノ キ 科の樹木 を 除去 し， 病原菌

の伝染環 を 断 ち 切 る こ と に よ り ， 健全 な ヒ ノ キ 苗の養成

が行わ れつ つ あ る 。 こ の ほ か， 本病 に対す る 薬剤防除 に

つ い て は 圏 内 で は 予備 的試験が見 ら れ る 程度 で あ る が

(小林 ら ， 1991) ， ア メ リ カ の ア リ ゾナ イ ト ス ギ で は ア ン

パム 剤やべ ノ ミ ル剤の予防散布が有効 と 報告 さ れて い る

(WITCHER et al . ，  1973) 。

は， 本稿の 内容 と あ ま り 関連がな い の で， 割愛 し た 。 こ

の表か ら 明 ら か な よ う に ， 一部 を 除 け ば登録農薬の ほ と

ん ど は苗木や苗畑 を 対象 に し た 農薬 で あ る 。 ま た ， 街路

樹や個人の住宅の庭に植 え ら れた庭木な ど に し ば し ば見

か け る 病害 に対 し て 登録 さ れた 農薬が非常 に 少 な い こ と

に も 気がつ く 。 今後 は こ の よ う な 緑化木 に対す る 農薬登

録 を 増や し ， 適切 な 防除が行 え る よ う に す る 必要 が あ

皿 樹木病害の薬剤防除
る 。

お わ り に
現在健全 な樹木苗木の養成 に 取 り 入れ ら れて い る 方法

と し て は， 薬剤防除が主 で あ る 。 各種樹木病害 に対 し て

使われて い る 薬剤等 を 表一1 に 示 す (松浦， 1998) 。 こ の

表 に は一部胴枯病や て ん ぐ 巣病の切除部への塗布剤 も 含

ま れ る が， 樹木病警 に対 し て 登録 さ れて い る 農薬が全体

と し て わ ず か で あ る こ と か ら ， こ れ ら も 一括 し て 示 し

た 。 一方， マ ツ 材線虫病 に 対 す る 樹幹注 入 予測 に つ い て

山 に植 え ら れた 造林木の病害防除 は も ち ろ ん の こ と ，

街路樹等 の 防除 も 実際 に は か な り 困難 を 伴 う 。 ま た 農薬

の使用 に対 し て は様々 な制約 も あ る 。 し た が っ て ， 病害

回避の た め の抵抗性や遺伝子 に着 目 し た研究が着手 さ れ

て き た 。 こ の う ち カ ラ マ ツ 先枯病 (柳沢 ・ 真鍋， 1964 : 

千葉 ・ 永 田， 1963) ， 落葉病 (千葉 ・ 永 田 ， 1963 : 林，

表 - 1 樹木の病害防除薬剤 と そ の使用法

病 害 対象樹種 使用方法 登録薬剤l
赤枯病 ス ギ 茎葉散布 : ア ンパム水和剤， テ レ フ タ ル酸銅水和剤， 錦水和剤， マ ン ネ プ水和

(潟腐病) 剤， マ ン ゼ プ水和剤

苗立枯病 ス ギ 種子粉衣 ; チ ウ ラ ム水和剤， チ ウ ラ ム ・ チ フ ァ ネ ー ト メ チ ル水和剤

ヒ ノ キ 土壌 く ん蒸 ; カ ーパム く ん蒸剤， 臭化 メ チ ル く ん蒸剤

マ ツ 類 土壌潅注 : ヒ ド ロ キ シ イ ソ キ サ 、ノ-}レ液剤

土壌散布 ; チ ウ ラ ム粉剤

く も の巣病 ス ギ 茎薬散布 ; パ リ ダマ イ シ ン A 液剤

ヒ ノ キ

マ ツ 類

灰色かぴ病 ス ギ

マ ツ 類

枝枯病 マ ツ 類

先枯病 カ ラ マ ツ

う ど ん こ 病 マ サ キ

サ ル ス ベ リ

茎葉散布 ; 銅水和剤

茎葉散布

茎葉散布

商木浸演

茎葉散布

: 硫黄 ・ イ ミ ノ ク タ ジ ン酢酸塩水和剤

; ポ リ オ キ シ ン水和剤

: チ ア ベ ン ダ ゾー ル液剤

: イ ミ ノ ク タ ジ ン酢酸塩 ・ ポ リ オ キ シ ン複合体水和剤， イ ミ ベ ン コ ナ
ゾール乳剤， ト リ フ ミ ゾー ル水和剤， ピ ラ ゾ ホ ス 乳剤， ミ ル デオ マ

イ シ ン水和剤， デ ィ ノ カ ル プ水和剤， DBEDC 乳剤， DPC 水和剤

う ど ん こ 病 カ エ デ類 茎葉散布 : ミ ル デ オ マ イ シ ン水和剤

カ シ類

も ち 病 ツ ツ ジ類 茎葉散布 : 銅水和剤， 銅 ・ 有機銅水平日剤， メ プ ロ ニ ル水平日剤

褐斑病 ツ ツ ジ類 茎葉散布 ; MEP ・ チ オ フ ァ ネ ー ト メ チ ル粉剤. MEP ・ チ フ ァ ネ ー ト メ チ ル水和

サ ツ キ 類 剤

さ び病 ヤ ナ ギ 茎葉散布 : オ キ シ カ ノレ ポ キ シ ン水和剤， ト リ ア ジ メ ホ ン乳剤， メ プ ロ ニ ル水和

立枯疫病 ツ バ キ

白紋羽病 ツ ツ ジ類

ウ ツ ギ

腐 ら ん病 キ リ

胴枯病 キ リ

て ん ぐ 巣病 キ リ

サ ク ラ

茎葉散布

根の浸演

茎葉散布

患部塗布

患部塗布

切除部塗布

切除部塗布

本表は松浦 (1998) を 改編 し て 作成 し た .

剤

; メ タ ラ キ シ ル粒剤

; フ ェ リ ム ゾ ン水和剤

: フ ェ リ ム ゾ ン水和剤

， チ オ フ ァ ネ ー ト メ チ ル塗布剤， ポ リ オ キ シ ン D 亜鉛塩塗布剤

; ポ リ オ キ シ ン D 亜鉛塩塗布剤

: チ オ フ ァ ネ ー ト メ チ ル塗布剤， ポ リ オ キ シ ン D 亜鉛塩塗布剤

; チ オ フ ァ ネ ー ト メ チ ルペー ス ト 剤

24 一一一



ク リ ー ン種苗の生産技術 健全樹木苗生産への取 り 組み 461 

1992) ， マ ツ材線虫病につ いては 抵抗性ク ロ ー ンの選抜
や交配， それらに 対す る接 種検定等 (戸田， 1997) に よ
り それぞれの病害に 対 して成果が得ら れて い る 。 ま た キ
リ では組織 培養に よ る マ イ コ プラ ズマ フ リ ー化の試み
(宗ら ， 1990) 等 も 行わ れて い る が， 全 体 と し ては ご く
一部の樹穫に 限ら れて い る 。

熱帯林の減少や地球温暖化な どの問題が深刻化す る
中 ， 樹木の役割につ いては こ れ ま での木材資源 と い う 視
点、から ， 環境形成の視点に大 き く シ フ ト しつつ あ る。 ま
た同時に ， こ れ ま でに な く 樹木や森林が重要視さ れつつ
あ る 時代 と いえよ う 。 今後は こ の よ う な時代背景の下に
病害回避につ いて もさ ま ざ ま な取 り組 みがなさ れる こ と
を 期待 し た い。
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獣 に つ い て ， そ の分布や生態 と 被害防止法 を

詳細 に ま と め た も の で， 本邦初の 鳥獣害対策

の専門書 と 言 え よ う .

作物病害の防除 を 主 と し て 殺菌剤 に頼 ら ざ る

を 得 な い現実 の 中 で， 耐性菌 の 問題 は 避 け て

通れな い . 本書 は ， 薬 剤 の 試験や現場対応 に

関係す る 方々 に と っ て 有益 な 書で あ る .
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