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長距離移動性稲ウンカ類の殺虫剤抵抗性

茨城大学農学部応用動物昆虫学研究室 氷 田
とおる
徹

1999 年 9 月 3 日 に ， 名古屋大学 に お い て 文部省科学

研究費 に よ る 国際 シ ン ポ ジ ウ ム

De velopme r紅mt oぱf Ins 託巴cti に凶cid白e Resistance" が宮田 正教

授の 主宰で開催 さ れた。 海外か ら 招待 さ れ た 3 名 の う

ち ， 中国科学院上海昆虫研究所の TANG博士 は， 中 国 に

お け る 殺虫剤抵抗性研究 に つ い て， 検定方法， 酵素 レベ

ルでの抵抗性機構， 分子遺伝学的研究お よ び集団遺伝学

的研究 に 分 け て 総括 し ， 今後の研究方向 と し て分子 レベ

ルでの解析が重要であ る こ と を強調 し た 。 タ イ か ら カ セ

サ ー ト 大学の SARNTHOY博士が名古屋大学 と カ セ サ ー ト

大学の 聞で 1987�95 年に行われた コ ナ ガ の殺虫剤抵抗

性に関す る 共同研究の成果 を 中心 に ， モ ニ タ リ ン グ， 室

内 淘汰試験， 地理的変異， BT 剤の交差抵抗性お よ び抵

抗性対策 を 総括 し た 。 台湾農業研究所の CHENG博士 は

台湾での コ ナ ガの殺虫剤抵抗性問題の近況 を総括 し， こ

れ ま でに台湾で登録 さ れた 48 種類の コ ナ ガ用殺虫剤の

う ち ， 最近の薬剤， と り わ け ア パ メ ク チンあ る い は BT

剤な ど に お け る 抵抗性問題 を 紹介 し た 。

日 本側 は， 河野 哲博士 (兵庫農試) が兵庫県 に お 砂

る キ ャ ベ ツ の コ ナ ガ の被害， 殺虫剤抵抗性， 経済的被害

許容水準の設定お よ び被覆資材 を 用 い る 防除法の有効性

を報告 し た 。 本山直樹教授 (千葉大学) は， 有機 リ ン剤

抵抗性イ エバエ の解毒酵素， グ ル タ チ オ ン S ト ラ ン ス

フエ ラ ー ゼ に つ い て ， 酵素活性 と 抵抗性お よ び性発現機

構 と の関連性， さ ら に 関連遺伝子の染色体上での動向 を

解説 し た。 河野義明教授 (筑波大学) は， 殺虫剤抵抗性

機構 を担う ア セ チ ル コ リ ン エ ス テ ラ ー ゼ に つ い て ， 高度

の有機 リ ン剤お よ びカ ーパ メ ー ト 剤抵抗性を も っ コ ガ タ

ア カ イ エ カ に お け る こ の酵素の変異 を， 血害剤 の構造 と

の関係， ア ミ ノ 酸配列での変異 に つ い て解説 し た 。

筆者 は， 我が国お よ びア ジ ア 諸 国 に お け る 1960 年代

以降の長距離移動性稲 ウ ン カ 類の殺虫剤抵抗性の変動状

況 に つ い て報告 し た。 本稿 は， 1999 年 5 月 に 韓国水原

市， 農村振興 庁 農 業 科 学 研 究 所で 開催 さ れ た FAO/

RDA 共催 ワ ー ク シ ョ ッ プ Intercountry Forecasting 

System and Management for Bro wn Planthopper in 

Insecticide Resistance of the Long-Range Migrating Rice 
Planthoppers. By Toru NAGATA 

( キ ー ワ ー ド : ト ビイ ロ ウ ン カ ， セ ジ ロ ウ ン カ ， 殺虫剤抵抗性，
モニタ リ ン グ)

East Asia での報告内容 を こ れ に加 え た も のであ る 。

は じ め に

ト ビイ ロ ウ ン カ ， セ ジ ロ ウ ン カ の長距離移動が明 ら か

に さ れた か ら に は， こ れ ら 海外飛来性稲 ウ ン カ の殺虫剤

抵抗性問題 に対 し て は常 に そ の移動圏全体を概観 し た 考

察 と 対策が求め ら れ る 。 我が国で も かつ て は高 い 関心が

払わ れた 問題で あ る が， 1984 年以降卓効 を 有 す る プ プ

ロ フ ェ ジ ンが上梓さ れ， さ ら に そ の後 ウ ン カ 類 に対 し て

残効性の高 い育苗箱施用剤があ い つ いで開発 さ れて 十分

な防除効果 を発揮 し て い る た め， そ の関心 は低下 し て い

る 。 そ の せ い も あ っ て ， 1960 年代以降 い ず れ か の 機 関

に お い て 常時実施 さ れ て き た 抵抗性 モ ニ タ リ ン グ も ，

1990 年代 に い た っ て 中 断 が相次 ぎ， 今後 は デ ー タ の空

白状態が憂慮 さ れ る 状況 に あ る 。

し か し ， そ の 間 に あ っ て も 飛来す る ウ ン カ の諸形質が

年々 大 き く 変化 し て い る こ と は， 1987 年 ご ろ か ら そ の

バイ オ タ イ プが bph 1 か ら bph 2 に 変化 し て い る こ と に

も 反映 さ れて い る 。 殺虫剤抵抗性 に つ い て も ， 飛来源 と

見 ら れ る 中国， ベ ト ナ ムでは依然 と し て従来型の殺虫剤

も 多用 さ れて お り ， ま た ， 熱帯ア ジ アでは耐虫性品種の

利用が奨励さ れて い る も の の ， 薬剤防除 も 盛ん に 続 け ら

れて い る こ と か ら ， こ れ ら広い移動圏 を持つ稲 ウ ン カ 類

の薬剤感受性の変化 を 常 に 監視 し て い く 必要があ る 。

I 日本に お け る 殺虫剤感受性の変動

1 トビイロウンカ

水田害虫の防除 に有機合成農薬が普及 し て ま も な く ，

ニ カ メ イ チ ュ ウ ， ツ マ グ ロ ヨ コ ノT イ お よ び ヒ メ ト ビ ウ ン

カ な どで殺虫剤抵抗性問題が出現 し て そ の対策 に忙殺 さ

れた。 し か し， 当時 と し て は そ の理由 は不明の ま ま ， ト

ビイ ロウ ン カ と セジ ロ ウ ン カ に つ い て は薬剤抵抗性問題

が長期間表面化 す る こ と な く 薬剤防除が実施 さ れ て き

た 。

こ の よ う な状況 に対 し て ， 将来的 に は薬剤抵抗性の発

達 も 考慮 す べ き であ る と の 観点 で， 1967 年 に ウ ン カ 類

を対象 と し た微量局所施用法が開発 さ れた後， 薬剤抵抗

性の経時的変動の モ ニ タ リ ングが広 く 行わ れ る よ う に な

っ た (福田 ・ 永田， 1969) 。

筆 者 ら は， 折 か ら 問 題 と な っ た ト ビ イ ロ ウ ン カ の
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BHC に対す る 感受性低下問題 に 取 り 組み， こ こ で確認

さ れた 特異な季節的変動 は， 淘汰虫 の冬季 に お け る 死滅

と 飛来虫 に よ る 集団の更新であ る と 解釈 し ， 折 し も 気象

庁観測船に よ る ウ ン カ 群の発見以後補強 さ れた こ れ ら 稲
ウ ン カ の海外飛来説 を 裏付け た (永 田 ・ 守谷， 1974) 。

飛来虫の定着後 の 条件 に よ っ て は， BHC の よ う に 急速

な感受性変動 を示す こ と があ る 以上 は， 感受性の年次変

動は飛来虫相互の比較 に よ る べ き であ る と の見地で実施

し た 飛来虫の モ ニ タ リ ン グ の 結果， 1976 年 に 有機 リ ン

剤での抵抗性発達 (NAGATA et al .， 1979) ， 1979 年に は カ

ーパ メ ー ト 剤での抵抗性発達 を 確認 し た (KILlN et al . ，  

1981 ) 。

飛来量が少な い地域での モ ニ タ リ ン グでは， 定着後増

殖 し た世代 を検定す る 例 も 多 い。 広島県で行わ れた モ ニ

タ リ ン グ は， 1970 年か ら 91 年 ま で の 22 年聞 に わ た り

毎年続 け ら れた貴重な資料で あ る (細 田， 1983) 。 こ の

中で も 1979 年 に 同様 に 明 ら か な感受性低下 を 認 め て お

り ， 以後 し ば ら く は 横 ば い の 状 態 が続 く が， 1984， 85 

年に最高の ピ ー ク に 達 し て， そ の 後 は 1980 年代初期 の

レベルで推移 し た こ と を示 し て い る (図-1) 。 こ の よ う

に 1967 年 を 起点 と し て 全体の傾向 を概観す れ ば， こ の

30 年間 に 薬剤感受性 は 明 ら か に 低下 し て い る 。 そ の な

か に あ っ て と り わ り特徴的な変化 は， 供試 5 薬剤 に共通

し て見 ら れた 1984， 85 年の顕著な ピ ー ク であ る 。

こ の ピ ー ク は， HIRAI ( 1993) が 同 じ く 広 島 県 で

1980�91 年 に 実施 し た モ ニ タ リ ン グで も 確認 し て い る 。
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こ れ ら の ほ か複数の研究機関で行わ れた検定結果 を も 併

せ て概観す る と ， 過去 30 年間 の感受性 レベル の推移は，

おお よ そ次の 4 時期 に大別 さ れ る であ ろ う 。

① 1967�79 年 に か け て の感受性の緩や か な低下

② 1980�83 年の横ばい状態

③ 1984�85 年 の 急激 な 感受性低下 と こ れ ま で の 最

高の ピ ー ク

④ 1986 年以降 の 感 受性の 回 復 と ， ②の レ ベ ルで の

横ばい状態

こ れ ら の変動の原因 を， 中 国での殺虫剤使用 の変化か

ら 推測 す れ ば， 1970 年代後半 か ら 急増 し ， 1979 年 に は

500万 ha に 達 し た ハ イ プ リ ッ ド 品種上での セ ジ ロ ウ ン
カ ， コ プ ノ メ イ ガ な ど の 多 発 に 対応 し た 殺虫剤使用量の

増大が， ま ず感受性 の 低 下 を 引 き 起 こ し た と 考 え ら れ

る 。 1979 年以降ノ、ィ プ リ ッ ド 品種 の 普及 は い っ た ん停

滞 し た の ち ， 1983， 84 年 に は柱頭露 出 品種 の 利 用 で改

良 さ れ一挙 に 1 ， 000万 ha に 達 し ， こ れ に 対 し て さ ら に

頻繁 な薬剤防除が行わ れ て ， ③で見 ら れた感受性の ピ ー

ク が出現 し た のであ ろ う 。 ま た ， こ の ピ ー ク に は殺虫剤

の種類の変化 も 関係 し て い る 可能性があ る 。 す な わ ち ，

中 国で は 水 田で も 広 く 使 わ れ た BHC が 1983 年 に 生産

中止 と な り ， 代替薬剤 と し て メ タ ミ ド フ オ ス を 主体 に殺

虫剤輸入量が急増 し た 。 1983， 84 年 の 輸入 は 6万 ト ン

と そ れ ま での 4 倍 に 一挙 に 増 え て い る 。 一 方， 1986 年

以降の 回復の原因 に つ い て は， 耐虫性品種の普及 と の関

係が考 え ら れ る 。 中 国での ト ピ イ ロ ウ ン カ 耐虫性品種の

普及 は， 漸江省 の 場合 IR 26， 28， 

34 な ど か ら 遺伝 子 を 導 入 し た ト ビ

イ ロ ウ ン カ 耐 虫 性 品 種 の 普 及 が

1989 年以 降 に 始 ま り ， 1991 年 に は

80% ま で拡大 し た (CHENG， 1999) 。

さ ら に 中 国で も ， 1990 年代 か ら は

プ プロ フ ェ ジ ン， さ ら に は イ ミ ダ ク

ロ プ リ ド も 普及 し， 従来か ら の有機

リ ン剤， カ ーパ メ ー ト 剤 に 置 き 換わ

っ た こ と も ， こ れ ら 従来型殺虫剤 に

対す る 最近の感受性回復の原因 と 考

え ら れ る 。 一方， 1992 年 以 降 に つ

い て は， 複数の機関か ら 独立 に 得 ら

れた デー タ を概括す る と ， 今 日 ま で

目 立つた感受性の変化がな い状態で

推移 し て い る 。

同 じ水田害虫 の な かで も ， 数年 に

し て 数百倍 に 及ぶ抵抗性発達 を も た

ら す定住性の害虫 に比べれ ば ト ピイ
1910 1915 1980 1985 1990 

図 ー1 日 本での ト ピイ ロ ウ ン カ 薬剤j感受性の 年次変動 (細 田 : 1983 に 補足)
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ロ ウ ン カ の殺虫剤抵抗性の発達速度 は緩慢であ る 。 こ れ

までに 野外で観察 さ れた 上限以上 に抵抗性 レベルが上昇

す る 可能性の有無 に つ い て は， 室内 淘汰試験の結果が参

考 に な る 。 使用 し た 集団の遺伝的構成 に よ っ て 淘汰試験

の結果 も 異 な っ て く る が， 淘汰の効果が顕著に現れた韓

国での例 と し て は， BPMC あ る い は カ ル ボ フ ラ ンで 30

世代の 淘汰 を行い， BPMC では LD so : 155 . 1 μg/g， カ

ル ポ フ ラ ンで は 20 . 3 μg/g と い う 極 め て 低感受性 の 系

統の作出 に成功 し て お り (Yoo et al . ， 投稿中) ， 条件次

第では， 本種が こ の よ う な レ ベル ま で抵抗性発達 を遂げ

る 可能性を も つ こ と を考慮す る 必要があ ろ う 。

2 セジロウンカ

セ ジ ロ ウ ン カ の 殺虫剤感受性 は， 1967， 76， 80 年 ま

での検定では， ほ と ん ど変化が見 ら れな か っ た 点が， ト

ピイ ロ ウ ン カ と 異 な っ て い る (図-2) 。 し か し， 1987 年

の モ ニ タ リ ン グで初め て 顕著な感受性低下が認め ら れた

(ENOO et al .， 1988) 。 そ れ は 1967 年を基準値 と し て有機

リ ン剤では 70 倍， カ ーパ メ ー ト 剤で も 10 倍 に も 達す る

顕著な も のであ っ た 。 そ の後， 細田 (1989) は こ の感受

性低下がすでに 1985 年 に 生 じ て い た こ と を報告 し， さ

ら に 平井 (1994) は こ の変化 を 1984 年 に 確認 し た こ と

を報告 し た 。 し か し， 残念な こ と は 1981�83 年 の デ ー

タ がいずれの機関か ら も 出 さ れて い な い こ と であ る 。 こ

の欠落がな け れ ば， 1984， 85 年 に 極 め て 特徴の あ る 変

化 を 示 し た ト ビ イ ロ ウ ン カ の感受性変動 と の対比がで き

る 。 す な わ ち ， ト ピ イ ロ ウ ン カ で は 1982 年 ま での横ば

い状態が 1983 年か ら 上昇 に 転 じ， 1984， 85 年 に ピ ー ク

が出現 し， そ の あ と ま た 下降 に転 じ て い る が， こ の セ ジ

ロ ウ ン カ の感受性低下の開始時期が ト ピ イ ロ ウ ン カ と 同

時であ っ た か否か は極め て興味深い 問題であ る 。 さ ら に

こ れ ら 2 種の対比で興味が持た れ る の は， 1986 年以降

ト ビイ ロ ウ ン カ では感受性 レベルが回復 し て い る の に対

し， セ ジ ロ ウ ン カ では全 く そ の傾向 は見 ら れな い と い う

対照的な相違であ る 。

E アジア諸国に お け る 感受性変動の動向

ア ジ ア地域では， こ れ ら 2 種の殺虫剤抵抗性に つ い て

の モ ニ タ リ ン グ は， 日 本 ほ ど組織的 に行わ れて い な い。

し か し， 中国， 台湾， 韓国 に は か な り の デー タ が蓄積 さ

れて い る ほ か， ウ ン カ を現地か ら 輸入 し て 日 本で検定 し

た デー タ も あ り ， こ れ ら 全体を概観 し て みた い (図-3，

4) 。

中国 : ア ジ ア諸国の な かで最 も 組織的 な モ ニ タ リ ン グ

を 実 施 し て き た 。 ま ず， 南 京 農 業 大 学 の GAO et al . 

(1987) は， 図-5 に 示 し た 金属製毛細管 を利用 し た簡易
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図 - 2 日本での セ ジ ロ ウ ン カ 薬剤感受性の年次変動

な 局 所 施 用 器具 を 考 案 し て ， 1985�86 年 に 広西省

Nanning， 福建省 Fu qing， 江蘇省Yangzhou で 18 種

の薬剤 に対す る ト ビイ ロ ウ ン カ の感受性 を調査 し， 日 本

で得 ら れた デー タ (福田 ・ 永田， 1969) と 比較 し て 両種

と も 大幅な感受性低下 を認 め て い る 。 ま た 1987 年 に は

湖南省 Chengzhou で こ れ ら 2 種 ウ ン カ の 11 種 の 薬剤j

に対す る 感受性 を調査 し て お り ， こ こ で は セ ジ ロ ウ ン カ

で同様な比較 に よ り 感受性低下 を確認 し て い る (CAO et 

al. ， 1987) 。

こ れ ら の調査 は さ ら に 拡大 さ れ， 農業部直属の抵抗性

モ ニ タ リ ン グ国家訓練セ ン タ ーが付置 さ れた 南京農業大

学で 1986 年か ら 国家 プ ロ ジ ェ ク ト と し て モ ニ タ リ ン グ

が継続 さ れた。 WANG et al . ( 1996 a) は， ト ビ イ ロウ ン

カ に つ い て 13 種 の 薬 剤 に 対 す る モ ニ タ リ ン グ を

1988�95 年 に 安徽省 An qing 市で継続 し， こ の 期 間 に

感受性の 回復傾向が見 ら れ る と し て い る 。 し か し， こ の

モ ニ タ リ ン グ も 日 本で特異 な感受性 ピ ー ク が検出 さ れた
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1 9 84， 85 年以後 に 開 始 さ れて い る
こ とが 惜し ま れる。

エトフェンプロックス .u..o. ・ロE・也0 口 ロ

WANG et a l. ( 1 996 b) は， さ らに
広 西 省 N anning， 湖 南 省 Chen z
hou， 安 徽 省 An qi ng ， 江 蘇 省
Yang zhouの 4 地 点 で 19 87�95 年
に 1 1 薬 剤に つい て 地域的差異の比
較 を行い， 南部 よ り も 北部で 若干感
受性が 低い 傾向を認 めた 。 W州G et 
a l. ( 1996 c) は， さ らに 12 種 の 薬
剤に 対する感受性検定 を 3 地点で，
セ ジロウ ン カ に つい て 19 87� 89，

A 
デルタメスリン ...... ，‘ 口 口

. ‘  ..，‘ d口 LD50μg/g 
フェンノTレレート

10 100 1，000 
図 3 アジア諸国のトピイロウンカの局所施用LD50値

92 お よ び 94 年， ト ビ イ ロウ ン カ に
つい て 1992， 94， 95 年 に 4 地 点 で

9 �剤に つい て 検定 し て い る。 セ ジ
ロウ ン カ の結果 は， 平均的 に 見 れば
ほぽ1 9 89 年の 日 本の デー タ ( 遠藤，
投稿中) と同じ水準で あ るが， 7年
間 とい う短い期間 に し て は LDsoの
変動 範囲が大 き い こ とが注 目 さ れ
る。 すなわ ち， モ ノ クロト ホ ス では
約80 倍， カ ルパ リ ルお よ び MI PC
で は 約40 倍の 最大値/ 最小値の 範囲
に デー タが分布 し て い る。 一方， 漸
江 省 Hang zhouの 中国 稲 研 究 所 で
も rv:L�o an d LIANG ( 1 992) が FA O/
IRRI の標準法 に 従 っ て 局所施 用 法
で検定 を 行 い， 19 87�91 年 に 漸江
省 で ト ピ イ ロウ ン カ に 対し て 13 薬
剤， 1 9 87�90 年 に セ ジロウ ン カ の
1 1 薬剤に 対 する感受性 を 検定 し て
お り ， い ずれも 19 89 年 の 日 本 の 数
値 と近 似し た結果 を得て い る。
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台湾: 熱帯ア ジ ア に も 近 く， ウ ン
カ の移動に つい て 特異 な位置 に あ る

図-5 中国で考案された金属毛細管を用いた局所施用探具

台湾では， ウ ン カ の薬剤抵抗性に つい て 早 く か ら関心を
も ち， 19 75 年か らト ビ イ ロウ ン カ の感受性検定 を 開始
し て い る ( Ku， 19 79) さ らに Ku et al .  ( 1 9 77) は ，
1 976� 84 年に か けて 14 種の薬剤に 対し て モ ニ タリング
を継続 し， こ の期間 に し だい に感受性が 低下 する傾向を
認 めて い る。 し か し， い ずれの検定 も ドラ イ フィルム 法
で行わ れた た めに比較が 限 定 さ れる。 LIN et a l. ( 1 9 79)  
が 1977�7 8年 に 行 っ た MI PC， MTMCの 感 受 性 調 査
モ ニ タリン グ も ス プ レ ー法が用 い られて お り ， 地域間差
異の検出 に 主眼が置か れて い る。
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韓国 : 1982�87 年 に か け て 25 地点で ト ビ イ ロ ウ ン カ

の ダイ ア ジ ノ ン， BPMC， カ ル ボ フ ラ ン に 対す る 感受

性を局所施用法で検定 し た が (y∞ et al. ， 投稿中) ， 我

が国で特異 な ピ ー ク が検出 さ れた 1984， 85 年 に と り わ

け顕著な変化 を示 し た マ ラ ソ ン と MEP が調査 さ れて お

ら ず， 比較で き な か っ た 点が惜 し ま れ る 。

ベ ト ナ ム : 北部ベ ト ナ ム は我が国への飛来源 と し て 関

心が高 い地域であ る が， 1981 年 に 開始 さ れた FAO プロ

ジ ェ ク ト で ト ビ イ ロ ウ ン カ の殺虫剤抵抗性が取 り 上 げ ら

れ， 筆者が FAO 専門家 と し て 1986， 87 年 に か け て 参

加 し た 経緯があ る 。 こ こ で得 ら れた 1987�90 年の ト ビ

イ ロ ウ ン カ の デー タ では， こ の期間 に徐々 に感受性が低

下す る 傾向が見 ら れ， そ れ ら は 同時期の 日 本 の デー タ よ

り も 若干感受性 が 高 い 傾 向 が う か が わ れ る 。 さ ら に

1992 年 に 日 本へ輸入 し た ト ビ イ ロ ウ ン カ の 4 集 団 (ハ

ノ イ ， ハ イ フ ン， チ ェ ン ジ ア ン， ハ ウ ジ ア ン) の 12 薬

剤 に対す る 検定 も 行わ れて い る が， 同年次の 日 本の デー

タ と ほ ぼ同水準であ っ た (遠藤， 投稿中) 。

そ の ほ かの熱帯ア ジ ア : 最 も 初期 の デ ー タ は 1977 年

に タ イ と フ ィ リ ピ ンか ら 輸入 し た ト ビ イ ロ ウ ン カ と セ ジ

ロ ウ ン カ で行われた も のであ る 。 全般 に 同時期の 日 本で

の数値 に比べて感受性が高 く ， と り わ け DDT に対す る

感受性が高 か っ た (NAGATA and MASUDA， 1980) 。 そ の

後， フ ィ リ ピ ンで は IRRI の持田博士が中心 と な っ て，

1984 年 に FAO/IRRI Workshop on Monitoring Sus

ceptibility Le vels of Rice Pests to Insecticides が開催

さ れ， ウ ン カ 類の殺虫剤抵抗性の標準検定法 と し て局所

施用 法 を 採 用 し た。 こ れ に 基づ き IRRI で も 1983�86

年 に局所施用法でフ ィ リ ピ ン各地の ト ビ イ ロ ウ ン カ の検

定 が 頻 繁 に 行 わ れ て い る (MOCHIDA and FABELLAR， 

1983�86) 。 こ の う ち 日 本の デー タ と 対比で き る 薬剤 と

し て， マ ラ ソ ン， ダ イ ア ジ ノ ン， BPMC の数値 を 比較

し て み る と ， い ず れ も LD50 は 日 本 の 1/5�1/10 で あ

り ， こ れ ら フィ リ ピ ン の集団は， 当時我が国 に飛来 し た

も の と ま っ た く 異な る こ と は明 ら かであ る 。

タ イ で は 自 国での検定 は活発で は な い が， 1992 年 に

輸入 し た も ので 日 本で行 っ た 検定で は， 前述の 1977 年

の数値 に比べて大幅な感受性低下が認め ら れた (遠藤，

投稿中) 。 マ レ ー シ ア に つ い て は， 1989�90 年 に 3 地点

よ り ト ビ イ ロ ウ ン カ と セ ジ ロ ウ ン カ を輸入 し て 12 種の

薬剤に対す る 検定が初 め て 行われた。 ト ピイ ロ ウ ン カ で

は有機 リ ン剤感受性が 日 本の も の よ り 低 く ， セ ジ ロ ウ ン

カ では ほ ぼ 日 本 と 同 じであ っ た が， マ ラ ソ ン に は極 め て

感受性が低か っ た (遠藤， 投稿中 ) 。 イ ン ド ネ シ アでは

1977 年 に カ ルパ リ ル と ダ イ ア ジ ノ ンでの検定が ト ビ イ

ロ ウ ン カ で 行 わ れ， ほ ぽ 日 本 と 同 レ ベ ル で あ っ た

(KILIN， 未発表) 。 し か し ， 1988 年 に 輸入 し た ボ ゴ ー ル

の 2 種 ウ ン カ は， p， p '-DDT， リ ン デ ン を 除 い て 同 年

の 日 本の も の と 同等 な い し若干感受性が低 く ， 抵抗性発

達の傾向が認め ら れた (遠藤 ら ， 1989) 。

お わ り に

こ れ ら 稲 ウ ン カ 類の長距離移動の全体像 は い ま で も 完

全 に は解明 さ れて い な い。 日 本への主 な飛来源 は 中 国南

部な い し北部ベ ト ナ ム と し て も ， そ こ へ は さ ら に 熱帯ア

ジ ア か ら の移動が関与 し て い る と 見 ら れ， こ の広い移動

圏はすべて程度の差 こ そ あ れ， 殺虫剤抵抗性 に 関 し て も

リ ン ク し て い る と 見 る べ き であ ろ う 。 我が国への飛来虫

で見 ら れ る 感受性変動 と 中国での農薬使用 と の密接な関

連性 は， 1980 年代 に お げ る 変動 の 解析か ら も 明 ら かで

あ る こ と は既述の と お り であ る 。

熱帯ア ジ ア の ウ ン カ の殺虫剤感受性 に 関す る デー タ は

ま だ少 な い。 1970 年代 に は 日 本で得 ら れ る デ ー タ よ り

も 全般に感受性が高い傾向があ っ た が， こ の状況 は 現在

一変 し て い る 。 す な わ ち ， 日 本， 中国の み な ら ず， 熱帯

ア ジ アで も こ の 30 年間 に 明 ら か な感受性の低下が生 じ

て お り ， な か に は マ レ ー シ ア の ウ ン カ 類で見 ら れた よ う

に 極 め て 低感受性 の 集団が熱帯 ア ジ ア に も 出現 し て い

る 。 し た が っ て， か つ て 考 え ら れた よ う に ， 中 国での殺

虫剤使用 に よ る 淘汰圧が抵抗性発達 の 方 向 に 作用 す る

が， 熱帯ア ジ ア か ら 高感受性の集団が流入す る こ と でそ

れが希釈 さ れ る ， と い う 考 え は も はや通用 し な い。 ア ジ

ア の イ ネ 栽培に お い て も 耐虫性品種， 生物防除 な ど を軸

と し た 総合防除 (IPM) の推進が長 く 叫ばれて き た が，

現実 に は殺虫剤の比重は依然 と し て 高 い 。 ま た ， こ れ ら

の 国で も 日 本 と 同様 に 米 は 量 か ら 質 へ の 転換が求 め ら

れ， ウ ン カ 感受性品種であ っ て も 市場価値の高い高品質

品種 を殺虫剤使用 を前提に栽培す る 傾向が拡大す る 動 き

も あ る 。 ま た ， 地球温暖化 に し て も こ れ ら ウ ン カ の越冬

圏を革大す る 可能性 も 考 え ら れ， 薬剤 淘汰 を 受 けた集団

の生存率が高 ま る こ と で殺虫剤抵抗性集団が よ り 速や か

に形成 さ れ る こ と も あ り え よ う 。 し た が っ て ， こ れ ら 移

動性イ ネ 害虫の殺虫剤抵抗性管理 は今後 と も そ の重要性

を失 う こ と は な い。 そ のた め に は， こ れ ま で以上 に組織

化 さ れた効率的な抵抗性モ ニ タ リ ン グ を 国際間で平行的

に継続す る 意義が大 き い。

筆者 ら は， 現在飛来源の 固 と 連携 し並行的モ ニ タ リ ン

グ を行いた い と 考 え， 文部省科学研究費の支援 を得て南

京農業大学 と の共同研究 を 本年か ら 開始 し た 。 こ の な か

で は， ウ ン カ の 移 動 経 路 に 沿 っ た 3 地 点 (広 西 省
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Nanning， 安徽省 Anqing， 江蘇省 Dontai ) で こ れ ら 2
種 ウ ン カ に つ い て局所施用法 に よ る 統一検定 を継続的に
実施す る こ と と し て い る 。 日 本側 は鹿児島袋試が飛来虫
の検定 を担当 し， 両国間での比較 を行 う 予定であ る 。

近年は， 殺虫剤抵抗性研究 に お い て も ， 分子生物学的
ア プ ロ ー チ に よ る 研究が盛ん に行われて い る が， 野外で
の防除効果 そ の も の の直接の反映であ る こ れ ら 従来手法
に よ る 感受性検定 も 実用的な意義を 当分失わ な いであ ろ
う し， いずれかの機関で継続 さ れ る べ き であ る 。 現在 ト
ビ イ ロ ウ ン カ の被害 は IGR な ど新型の 卓効薬剤 に よ っ
て十分に抑 え ら れて い る た め に， 表面化 し て い な い。 し
か し， ト ビ イ ロ ウ ン カ が今年は小発生 と さ れた 中 国 に お
い て も ， モ ニ タ リ ン グの た め に 安徽省 Anqing に 試験用
に設けた 10 a の無防除水田が全滅 し て い る 光士誌 を 見て，
そ の潜在的脅威は依然 と し て大 き い も のであ る こ と を実
感 した 。 現在 こ れ ら の 2 種の飛来源 と 考 え ら れて い る ベ
ト ナ ム北部の紅河流域あ る い は華南に広が る 広漠た る 水
団地帯を見た と き ， 広大な移動圏 を も っ こ れ ら ウ ン カ 類
が ど こ でい か な る 影響 を 受 り そ の性質が変化す る か を単
純に予測で き な い。 や は り 着実 な モ ニ タ リ ン グ を通 し て
し か実態 に 迫 る こ と は で き な い であ ろ う 。
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ツ 卜 では 同第 3 伎 と な り ， 1998 年の両社の売上総額は
79 億 ド Jレ (良薬 69 億 ド ル， 種子 10 億 ド Jレ) と な る 。
ス ケ ジ ュ ー ル的 に は， 合併に 必要な， 株主 と 監督省庁
の承認がすべて取得 さ れて 合併が完了 す る 。 ノ パル テ
ィ ス の株主総会は 2000 年 4 月 12 日 に， ア ス ト ラ ゼ ネ カ
の株主総会は 2000 年 5 月 26 日 に 開催 さ れ る 。 こ の一
連の作業の完了 は 2000 年下半期に な る と 予想 さ れ る 。| 便利明用いただけ訊 「植物防疫」専用合本フ-アィル

本誌 | 年分 ( 1 2 冊) が簡単 に 製本 で き ま す。

く本誌名 金文字〉
定価 733 円 (本体 699 円 + 税)

送料 390 円

・ 書柵 を 飾 る 美 し い 外観 ・ 冊誌 を 傷 め ず保存が で き る

・ 取 り 外 し が簡単 に で き る ・ ビニ ー ル ク ロ ス で長期保存が で き る
ご 希望の 方 は ， 現金 ・ 郵便振替で・直桜木会へお 申 し 込 み 下 さ い
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