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は じ め に

最近， ア メ リ カ を 中 心 に Bt ト キ シ ン遺伝子や除草剤

耐性遺伝子等 を 導入 し た 作物 の 栽培面積が急増 し て い

る 。 将来 に わ た っ て 人類が遺伝子組換 え 作物の開発 と 普

及 に よ る 「果実J を手 に す る た め に は， 遺伝子組換 え食

品の適切な表示 に よ る 消費者の選択の 自 由 を確保す る と

と も に ， 食品の安全性 と 環境への安全性 に つ い て 科学的

裏付 け に 基づい た 議論 を 行 い ， 安全性へ の 社会的受容

(パ ブ リ ッ ク ア ク セ プ タ ン ス : PA) を 進 め る 必 要 が あ

る 。

1999 年 5 月 ， イ ギ リ ス の 科 学 雑 誌 Nature に， オ オ

カ パマ ダ ラ ( マ ダ ラ チ ョ ウ 科) の幼虫 に食草であ る ト ウ

ワ タ の薬 に Bt ト キ シ ン ( δーエ ン ド ト キ シ ン ) 遺伝子組

換 え ト ウ モ ロ コ シ (以下， Bt ト ウ モ ロ コ シ と 略 す) の

花粉 を ふ り か け て 摂食 さ せ た と こ ろ ， 4 日 間 で 44%が死

亡 し ， 生 き 残 っ た 幼虫 も 体重 が軽 い こ と が報告 さ れ た

(LOSEY et al. ，  1999) 。 こ の論文 は， 遺伝子組換 え作物の

新 し い タ イ プの環境影響 を示す も の と し て世界中 に 波紋

を 投 げか け た 。 そ の後， EU で は遺伝子組換 え 作物 ・ 食

品 に 対 す る 審査 を 凍結す る 措置 を 発表 し た 。 我 が 国 で

は， こ の 問題 に 関 し て 農林水産省が研究 チ ー ム に よ る 緊

急調査 を行い ， そ の結果 を 踏 ま え て 2000 年 3 月 に 栽培

用 の Bt ト ウ モ ロ コ シ に つ い て 新 た な 環境影響評価項 目

を 設定 し た 。 本稿で は， Bt ト ウ モ ロ コ シ を 中 心 に ， Bt 

組換 え 作物 (以下， Bt 作物 と 略 す ) の 開発状況や 環境

影響評価 に つ い て の 最近の研究動向 を ま と め て み た 。

1 Bt 遺伝子組換 え作物の現状

Bt ト キ シ ン遺伝子 は， 塩基配列 を 異 に す る 多 く の 遺

伝子型 に 分類 さ れて お り ， そ れぞれの遺伝子型 に 由来す

る Bt ト キ シ ン が殺虫活性 を 示 す寄主昆 虫 の 範 囲 が調 べ

ら れ て い る (飯 塚， 1995) 。 ア メ リ カ 環 境 保 護 庁

(EPA) に 登録 さ れて い る 遺伝子組換 え 作物 は， 表-1 に

示 し た よ う に ， ト ウ モ ロ コ シ で は主 に ヨ ー ロ ッ パ ア ワ ノ

メ イ ガ C Ostrinia rubilalis) を 対象 と す る 6 系統， ワ タ

で は 主 に ワ タ ア カ ミ ム シ (pink bollworm) や オ オ タ バ

コ ガ な ど を対象 と す る 1 系統， ジ ャ ガ イ モ で は コ ロ ラ ド

ハ ム シ を 対象 と す る 2 系統 な ど で あ る ( 1999 年 7 月 現

在) 。 我が固 に お い て ， こ れ ま で に 環境へ の 安全性が確

認 さ れ た 栽培 目 的 の 組換 え 作物 は， Bt ト ウ モ ロ コ シ l

系 統 の み で あ る が実 際 に は ま だ栽培 さ れ て い な い 。 ま

た ， 国 内 で栽培 目 的 で は な い 食 品 用 あ る い は 飼料 用 の

Bt 作物で環境への安全'1全が確認 さ れ て い る の は， ト ウ

表ー1 ア メ リ カ 環境保護庁 に 登録 さ れて い る Bt 組換 え 作物
( 1999 年 5 月 現在)

作物名 会社名 Bt ト キ シ ン 登録年月
遺伝子の種類

ジ ャ ガ イ モ モ ン サ ン ト ・ ネ イ チ ャ ー マ ー ク Cry 3 A  1995 年 5 月
モ ン サ ン ト ・ ネ イ チ ャ ー マ ー ク Cry 3 A  1998 年 12 月

ワ タ モ ン サ ン ト Cry 1 Ac 1995 年 10 月
ト ウ モ ロ コ シ ノ ノ f ル テ ィ ス Cry 1 Ab 1995 年 8 月 *

マ イ コ ー ゲ ン Cry 1 Ab 1995 年 8 月
ノ ノ Tル テ ィ ス Cry 1 Ab 1996 年 10 月
モ ン サ ン ト Cry 1 Ab 1996 年 12 月
デ カ ル プ Cry 1 Ac 1997 年 3 月
ア グ レ ポ ・ PGS Cry 9 C  1998 年 5 月

ポ ッ プ コ ー ン ノ ノ fル テ ィ ス Cry 1 Ab 1998 年 3 月 事
ス イ ー ト コ ー ン ノ パル テ ィ ス Cry 1 Ab 1998 年 3 月

EPA ホ ー ム ペ ー ジ の一部 ( 1999 年 5 月 27 日 現在) .
事 同一系統であ る が用途が異 な る .

Ecological E任ect and Risk Assessment of Bt Crops. By Masaharu MATSUI 
( キ ー ワ ー ド : 環境影響評価， 遺伝子組換 え 作物， Bt 組換 え ト ウ モ ロ コ シ， Bt) 
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モ ロ コ シ 5 系 統 お よ び ワ タ 3 系 統 で あ る (1999 年 6 月

現在) 。

Bt 作物全体 の 栽培状況 は ， 世界全体 ( 中 国 を 除 く )

で 1997 年 に は 410 万 ha で あ っ た が. 98 年 に は 800 万

ha と 急増 し ， こ の う ち ア メ リ カ の Bt ト ウ モ ロ コ シ の栽

培面積 は 97 年の 280 万 ha か ら 98 年 に は 650 万 ha (全

米 ト ウ モ ロ コ シ 栽培面積の 22%) と 倍増 し た 。 こ の よ

う に 栽培面積が急増 し た の は. Bt ト ウ モ ロ コ シ の種子

代が高 い に も か かわ ら ず， こ れ を 上 回 る 反収 の 向上 と 殺

虫剤散布 コ ス ト の減少 に よ る 収益増があ る た め で， 生産

者が Bt ト ウ モ ロ コ シ を積極的 に 受 け入れた こ と に よ る

(横山. 1999) 。

n Bt 遺伝子組換 え作物の直接的 お よ び

間接的 な環境への影響

遺伝子組換 え 作物の環境へ及ぽす直接的な リ ス ク と し

て は， 組換 え 作物の雑草化， 交雑 に よ る 導入遺伝子の近

縁野生植物種への拡散， 導入遺伝子の 生産す る 物質 に よ

る 非標的生物 へ の 影響 な ど が考 え ら れ る 。 ま た . Bt 作

物の農業生態系への 2 次的影響 と し て ， 広域栽培 に 伴 っ

て 対 象 害 虫 に Bt 抵 抗 性 が 発 達 す る 可 能 性 が あ り

(RISSLER and MELLON ， 1999) . ア メ リ カ で は こ の こ と を重

大な問題 と し て ， 種々 の抵抗性発達抑制対策 を 実践 し て

い る 。 Bt 抵 抗 性 害 虫 が 出 現 す る と Bt 作 物 の break

down が起 こ る ほ か に ， そ の 地域 に お い て 類似作物でオ

ー ガニ ツ ク 農法 を 営 む 生産者 に と っ て 必要 な Bt 剤の効

果が低下す る と い う 影響が考 え ら れ る 。 さ ら に ， 組換 え

作物が圏場で生 き 残 り 他の作物 と 競争 し た り ， 前作の組

換え作物が後作の非組換 え 作物の収穫物 に 混 じ っ て 表示

上の問題 を起 こ す可能性があ る 。 そ の他， 組換 え作物が

今後開発途上国 を 含 め て 世界中 に 普及す る と ， 各地域 の

在来栽培種が失 わ れ る な ど生物多様性保全 に 関わ る 問題

も 生 じ る 。 こ れ ら の 問題の発生 を 予測 し て ， 事前 に技術

的な対策 を準備 し て お く こ と が重要であ る 。 な お， 我が

国 で は. Bt 作物 の ト ウ モ ロ コ シ や ワ タ と 交雑す る 野生

植物種が存在せ ず， 生の ジ ャ ガ イ モ は植物検疫上入れ ら

れな い の で遺伝子拡散 は考 え な く て も よ い。 ま た ， 雑草

化 に つ い て は， 組換 え 作物 に 該当 す る 非組換 え 作物で こ

れ ま で に 問題 と な っ た例 は な い。

1 Bt 遺伝子組換 え作物 に対 す る 抵抗性害 虫個体群

出 現の可能性 と そ の対策

殺虫剤 で あ る Bt 剤 に 対 す る 抵抗性発達 に つ い て は，

室内選抜試験 に よ り 各種の チ ョ ウ 目 ， 甲 虫 目 害虫 で抵抗

性の発達 な い し 感受性の低下が生 じ て い る (TABASHNIK，

1994) 。 ま た ， 闘場 レ ベ ル で も Bt 剤抵抗性 な い し 感 受

性低下個体群の発生例が， コ ナ ガ (森下 ・ 東. 1987 : 田

中 ・ 木村. 1991 : 足立. 1992 : SHELTON et al . ，  1993) . コ

ロ ラ ド ハ ム シ (ROUSH et al . ，  1990 ; TISLER and ZEHNDEIl， 

1990) 等で報告 さ れて い る 。 コ ナ ガや ノ シ メ マ ダ ラ メ イ

ガ の Bt 剤 に対す る 抵抗性 の 遺伝様式 は ， 不完全劣性の

主動遺伝子 に 支配 さ れて い る (MCGAUGHEY and BEEMAN ， 

1988 ; HAMA et al . ，  1992) 。 し か し ， 最近， ヨ ー ロ ッ パ ア

ワ ノ メ イ ガ の Bt 剤抵抗性 は ， 不完全優性 で あ る と い う

報告 (HUANG et al . ，  1999) が出 さ れ， こ の よ う な こ と が

あ る な ら ば. Bt 作物の栽培地域 の一部 に 非組換 え 作物

を栽培 し て Bt 抵抗性 の 発達 を 抑 制 す る と い う 現在 の 戦

略 に も 影響す る 。 ま た . Bt 抵抗性 の ワ タ ア カ ミ ム シ の

系統 を Bt 組換 え ワ タ で飼育す る と 非抵抗性 の 系 統 を 非

組換 え ワ タ で飼育 し た よ り も 幼虫 の 発育期間が長 く な る

た め に ， 抵抗性個体同士が交尾す る 機会が増加す る 可能

性が生 じ (LIU et al . ，  1999) . こ の こ と が抵抗性発達 に 影

響 を 及ぽす の か ど う か議論 と な っ て い る 。 以上の よ う な

Bt 剤抵抗性害虫 に 関 す る 知見 を 見 る と ， こ れ ま で に Bt

作物の栽培地域で抵抗性個体群が出現 し た と い う 報告 は

ま だ な い が. Bt 作物 の 栽培面積 の 拡大 や栽培年数 の 長

期化 に 伴 っ て . Bt ト キ シ ン に 対 す る 感受性が低下 し た

り ， 抵抗性を有す る 害虫個体群が顕在 す る 可能性 は否定

で き な い。

ア メ リ カ の 環境保護庁 お よ び農務省 は . Bt 作物 に 対

す る 抵抗性害虫 の発生 を 回避す る た め に ， そ の登録時 に

IRM (Insect Resistance Management : 害虫抵抗性管

理) を義務づ け て い る 。 IRM で は ， 害虫の Bt 抵抗性が

劣性遺伝す る と 見 ら れ る こ と か ら ， も し 抵抗性個体が発

生 し て も 感受性個体 と 交尾す る こ と に よ っ て 次世代が感

受性 と な り ， 抵抗性個体群が顕在化 し に く い よ う に ， 非

組換 え 作物 を一定 の割合で栽培す る (保護区 の 設定) な

ど の 方法 を 主体 に 行 っ て い る 。 Bt ト ウ モ ロ コ シ の場合

は， こ れ ま で登録時 に メ ー カ ー と の 間 で保護区 の 面積率

に つ い て種々 の設定が な さ れて き た が. EPA は 2000 年

の作付 け に 当 た っ て は 最低 20%. 綿花栽培地帯 で は オ

オ タ バ コ ガ な ど の 共通害虫 が い る た め に 最低 50% の 保

護区の設置 を 求 め て い る 。 な お ， 保護区 に お い て は， そ

の 目 的 か ら 害虫 の 発生程度 が一定 レ ベ ル を 超 え な い 限

り ， 農薬 の 散布 は 認 め ら れ て い な い。 さ ら に . EPA は

抵抗性の発達 を 早期 に 発見 し て対策 を講 じ る た め に ， 圃

場 に お け る 抵抗性害虫 の モ ニ タ リ ン グ を 義務 づ け て い

る 。 Bt 作物 に お け る 抵抗性害虫 の 発生抑制 対策 の 基礎

と な る 研究 に つ い て は ， シ ミ ュ レ ー シ ョ ン等 に 基づ き 保

護区の配置の仕方や， 成虫が Bt ト ウ モ ロ コ シ の 一部 に

産卵選好す る よ う な栽培 を行い害虫 の死亡率 を 高 め る お
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と り 作物的な方法 (ALSTAD and ANDOW， 1995) 等の効果

に つ い て 論争が行わ れて い る 。

2 Bt ト ウ モ ロ コ シ の 生産 す る Bt ト キ シ ン に よ る

環境影響

( 1 )  Bt ト ウ モ ロ コ シ の花粉の チ ョ ウ への影響

LoSEY et al . ( 1999) の論文 で は . Bt ト ウ モ ロ コ シ の花

粉 を 圃場内 と 同程度 に ト ウ ワ タ の葉 に振 り か け て 摂食 さ

せ た と 記述 さ れて い る が， ど の程度の花粉密度で あ る の

か不明であ り ， 我が国 で も 当初か ら こ の 実験室 内 での試

カ ゲ ロ ウ 幼虫 に 活性 を 示す メ カ ニ ズ ム に つ い て は不 明 で

あ り ， 今後検討す る 必要があ る 。

ま た ， コ ナ ガ の 寄生蜂 ( Cotes必 ρlutellae) は . Bt 組

換 え ナ タ ネ で も 非組換 え ナ タ ネ で も コ ナ ガ幼虫 に 多 く 食

害 さ れた 葉 を 選好 し て 飛来 し ， ま た . Bt 組換 え ナ タ ネ

を 摂食 し た Bt 抵抗性 コ ナ ガ の 体 内 で も よ く 発育 す る こ

と が報告 さ れ て い る (SCHULER et al . ，  1999) 。 こ の よ う

に . Bt 作物園場 に お け る 作物， 天敵類 お よ び害 虫 間 の

相互関係 に つ い て は， 今後検討 を 加 え る べ き こ と が 多

験結果 を直 ち に野外の チ ョ ウ な どへの影響 に 結びつ け る い。

こ と の 問題点が指摘 さ れた。 し か し ， こ の論文 の社会的

な反響 は 大 き し ア メ リ カ 圏 内 は も と よ り 我が国や ヨ ー

ロ ッ パ で も Bt 花粉の環境影響 に つ い て の調査が開始 さ

れた。 ア メ リ カ で は . 1999 年 11 月 初 め に シ ン ポ ジ ウ ム

が開催 さ れ， 野外で は Bt 花粉の チ ョ ウ へ の影響 は ほ と

ん ど無視で き る 程度 で あ る と の結論が出 さ れた 。

( 2 )  Bt ト ウ モ ロ コ シ の根か ら 土壌中へ出 る Bt ト キ

シ ン

Bt ト ウ モ ロ コ シ か ら Bt ト キ シ ン (Cry IAb) が根圏

に 浸出 し ， 土壌粒子 に く っ つ い て 微生物 に よ る 分解 を 受

付 に く く な り ， 長期間残留 し活性 を 示 す こ と が報告 さ れ

た (SAXENA et al . ，  1999) 。 こ の 中で. Bt ト キ シ ン は根か

ら の浸出の他， 花粉の 堆積や植物残 さ の す き 込み に よ っ

て も 土壌中 に蓄積 さ れ得 る が， こ れがチ ョ ウ 目 の土壌害

虫の制御 に 役立 つ の か， あ る い は 常時 Bt ト キ シ ン が土

壌中 に あ る た め に 害虫 の抵抗性発達 を助長す る の か， 非

標的生物 に 影響があ る の か な ど に つ い て は不明であ り ，

土中 での残留 は短期間 と い う 報告が一方 に は あ り 今後研

究が必要で あ る と さ れて い る 。

( 3 )  Bt ト ウ モ ロ コ シ の 天敵への影響

HILBECK et al. (1998 a. b) は . Bt ト ウ モ ロ コ シ で飼

育 し た ヨ ー ロ ッ パ ア ワ ノ メ イ ガ を捕食性天敵であ る ヒ メ

ク サ カ ゲ ロ ウ ( cη'sopela camea) の幼虫 に 摂食 さ せ た

と こ ろ ， 対照 区 よ り も 死亡率が高 く ， 発育期聞が長 く な

る と 報告 し た 。 さ ら に . Bt ト キ シ ン (Cry IAb) を 液

体人工飼料 に入れて幼虫 を飼育 し た と こ ろ ， や は り ， 対

照 区 よ り も 死亡率が高 く ， 発育期 聞 が長 く な り ， こ の

Bt ト キ シ ン は 100 μmg/m l (飼料液) で幼虫 に 毒性 を

示す と し た 。 Bacillus thunηgiensis の殺虫性結晶 タ ンパ

ク 質が， 寄主昆虫 に 毒性 を 示す の は， 高 pH の 中腸消化

液で結晶が可溶化 さ れて プ ロ ト キ シ ン と な り ， こ れが消

化液中の タ ンパ ク 質分解酵素で分解 さ れて活性の あ る ト

キ シ ン (ペ プチ ド ) に な り ， 消化管の受容体 タ ン パ ク 質

と 結 合 し ， 細 胞膜 に 穴 を あ 砂 る た め で あ る (飯 塚，

1995) 。 チ ョ ウ 目 に 活性 を 示す Bt ト キ シ ン が ヒ メ ク サ

皿 環境影響の事前評価 の重要性

1 遺伝子組換 え 作物 ・ 食 品 の安全性評価の仕組み

遺伝子組換 え 作物の安全性評価の仕組み の概略 と し て

は， 科学技術庁で は 実験段階 に お 砂 る 導入遺伝子の安全

性 を確認 し ， 農林水産省で は産業利用 を想定 し て模擬的

隔離条件等で環境への安全'性 を 確認 し ， ま た ， 家畜飼料

と し て の安全性の確認 を 行 っ て い る 。 厚生省で は遺伝子

組換 え食品 に つ い て 安全性の確認 を 実施 し て い る 。

2 環境影響評価の考 え 方

遺伝子組換 え 作物の安全性評価 に つ い て は ， 食品の安

全性 は 実 質 的 同 等性 (導 入 タ ン パ ク 質 の 安全性 を 確認

し ， そ れ以外の栄養成分や ア レ ル ゲ ン の 含有量等が既存

食品 と 同 等 で あ る こ と ) . 環境へ の安全性 は フ ァ ミ リ ア

リ テ ィ ー (導入す る 遺伝子お よ び遺伝子導入 さ れた 作物

に 関す る 科学的情報や過去の経験 に精通 し て い る こ と )

と い う 考 え 方 に 基づ い て 行わ れて い る 。 遺伝子組換 え 作

物 は ， 将来 に わ た っ て ， 新 し い性質 を有す る も の が次々

と 開発 さ れて く る と 予想 さ れ る 。 し た が っ て ， 環境影響

評価の 考 え 方 や 方法 に つ い て も ， 科学的裏付 け に基づい

て ， 適宜新 し い 問題 に 柔軟 に 対応で き る よ う に 評価方法

を追加 し て い く 必要があ る 。

3 Bt ト ウ モ ロ コ シ に お け る 環境影響評価

Bt ト ウ モ ロ コ シ の花粉がオ オ カ パ マ ダ ラ の 幼虫 に 影

響 を 及 ぽす と い う 報告の後， 農林水産省で は研究チ ー ム

に よ る 緊急調査 を行い， 花粉の 飛散距離の調査 と 飛散モ

デルの作成， チ ョ ウ 目 昆虫への花粉摂食試験， 花粉中 の

Bt ト キ シ ン 含有量 の測定 を 行 う と と も に ， チ ョ ウ 目 昆

虫の絶滅危倶種， 危急種， 希少種の分布， 生態等 に 関 す

る 文献調査 を 行 っ た 。 結論的 に は ， ま ず， 落下花粉数

は， 圃場か ら 遠 ざ か る に従 っ て 急激 に減少 し ， 約 2 週間

の 開花期間 中 ず っ と 一定方向 に 好適 な風が吹 き 続 け ， 粘

着物質 を塗布 し た ス ラ イ ド グ ラ ス 上 に落下 し た 花粉が全

て そ の ま ま 蓄積す る と い う 意味での最大 ポ テ ン シ ャ ル を

推定 を し た場合で も . 2 週 間 の全落下花粉密度 は 圃場か
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ら 10 m 離 れ た と こ ろ で約 4 ， 000 個/cm2 で あ っ た (詳

し く は農林水産技術会議 ホ ー ム ペ ー ジ 参照) 。 し か し ，

実際に は， 途中で風雨 に よ る 葉上か ら の脱落や流亡， 逆

向 き の風， 腐敗な ど微生物 に よ る 分解， 太陽の紫外線 に

よ る 不活化が あ る は ず な の で. 10 m 地 点 の 葉上 に 実際

に蓄積 し ， 活性 を 示す花粉密度 は上記の値 よ り も は る か

に少 な く な る と 推察 さ れ る 。 し た が っ て ， チ ョ ウ が影響

を受 け る 可能性の あ る 花粉密度が存在 し 得 る 圃場か ら の

距離 は. 10 m よ り も は る か に 短 い 範 囲 に あ る と 結論 さ

れ る が， 具体的 な 数字 の 詰 め は 残 さ れ て い る 。 と こ ろ

で. 1999 年 11 月 に ア メ リ カ で Bt ト ウ モ ロ コ シ と オ オ

カ パマ ダ ラ の 関係 に つ い て の シ ン ポ ジ ウ ム が行わ れ， そ

こ で三人の研究者か ら 実際の葉上の落下花粉数が報告 さ

れて い る 。 す な わ ち ， 圃場内 での ト ウ ワ タ 葉上の花粉密

度 (1 cm2 当 た り ) は 78 粒， 圏場 か ら 1 m 離 れ た 地 点

で 28 粒. 5 m 地点 で 1 . 4 粒 で あ り ， 花粉が影響 し そ う

な距離 は 圃場か ら 1�2 m の 範 囲 で あ る 。 そ し て ， 葉上

の花粉密度 は グ リ セ リ ン を 塗布 し た ス ラ イ ド グ ラ ス 上 の

そ れ よ り も は る か に 少 な か っ た (SEARS， 1999 a) 。 ま た ，

園場内 での花粉密度 の最大値 は 229 粒， 間場か ら 約 3 m

で 43 粒であ り (DIVERLY ，  1999) . 開花最盛期 に 1 cm2 当

た り 150 粒 の 花粉が葉上 に 載 っ て い る 葉 の 割合 は 1 m

の 距 離 で 12%. 2 m で 0% で あ り ， 降 雨 に よ り 葉 上 の

90% の花粉が流れ落 ち る (PLEASANTS et al . ，  1999) こ と

な ど が報告 さ れた。 ま た ， オ オ カ パ マ ダ ラ 幼虫 が Bt 花

粉 を 摂食 し て 半 数 死亡 す る 花 粉 密 度 (LCso ) は 1 ， 500

粒/cm2 と さ れ た (SEARS， 1999 b) 。 今 回 の 緊 急 調 査 で

は， 普通種の ヤ マ ト シ ジ ミ や モ ン シ ロ チ ョ ウ 幼虫等で摂

食試験 を行 っ た が， 感受性の比較的高 い ヤ マ ト シ ジ ミ 幼

虫が半数以上死亡 す る 花粉密度 は 4 ， 000 個/cm2 程度で

あ り ， チ ョ ウ の種 ご と に 感受性が異 な っ て い た 。

以上 を ま と め る と ， 我が国 に お い て は ， 希少種が耕作

園場内 に 生息す る こ と は ま ずな い と 考 え ら れ， ま た ， 上

記の こ と か ら 棄 に 落下 し た Bt 花粉がチ ョ ウ の幼虫 に 影

響す る 密度 に な る の は， 圃場か ら の距離が極 め て 限 ら れ

た範囲で あ る と 考 え ら れ る 。 し た が っ て . Bt ト ウ モ ロ

コ シ が既存の農地 に 栽培 さ れて も ， 希少種の チ ョ ウ 目 へ

の影響 は ほ と ん ど無視で き る 程小 さ い と 考 え ら れ る 。 ま

た ， ヤ マ ト シ ジ ミ な ど の普通種が圃場 ぎわ で若干影響 を

受 け た と し て も ， そ の地域 に お け る 分布範囲 と の 関係か

ら 見 て . Bt 花粉が地域個体群 に 及 ぽす影響 は 無視で き

る 程小 さ い と 考 え ら れ る 。

4 Bt ト ウ モ ロ コ シ の栽培種 に つ い て の 新 た な 環境

影響評価項 目 の設定

農林水産省 は 今 回 の 緊急調査 を 踏 ま え ， 供試 さ れ た

45 

Bt ト ウ モ ロ コ シ の 系統以上 に花粉中 に Bt ト キ シ ン含量

の 多 い 系統が栽培 さ れ る 可能性 を 考慮、 し て . Bt ト ウ モ

ロ コ シ の環境への安全'性の確認 に 際 し て ， 従来の評価項

目 に 加 え て ， 次の よ う な新た な評価項 目 を追加 し た 。 す

な わ ち ， 花粉中 の Bt ト キ シ ン に つ い て ， ①化学的定量

法 に よ る 検出， ②生物検定 に よ る 検出， ③ Bt ト ウ モ ロ

コ シ と そ の兄弟系統等 での発現量 の調査 を行 う こ と ， さ

ら に ， も し ， 花粉の大 き さ ， 花粉量， 開花時期 ・ 期間等

の生殖特性が従来の系統の幅 を超 え る 場合 に は ， 花粉飛

散距離 と 落下花粉数， 並 び に こ れ ら の 関係 の 調査 を 行

い， 特 に ， 開花時期 ・ 期聞が従来の系統の変異幅 を 超 え

る と き に は， 環境庁 レ ッ ド デー タ ブ ッ ク に 記載 さ れた チ

ョ ウ 目 昆虫への影響 を調査す る こ と が定 め ら れた 。

お わ り に

21 世紀 に は， 遺伝子 の 解読 や 機能 解 明 が一層進 み，

環境耐性， 機能性， 収量性， 省力性等 を有す る 遺伝子組

換 え作物が次々 と 開発 さ れて く る と 見込 ま れ る 。 こ う し

た状況の下で， 食 と 環境への安全性 を科学的 に確保 し な

が ら 社会的受容 (PA) を 進 め て い く こ と が， バ イ オ テ

ク ノ ロ ジ ー の成果 を 国民 の福祉 と 産業の活性化 に 繋 げ る

道であ る と 考 え る 。 今後， 遺伝子組換 え 作物の 開発 と と

も に ， 安全性評価の研究 を車 の 両輪 と し て 進め て い く こ

と が ま す ま す重要 に な る と 考 え る 。
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