
不妊虫放飼法 に よ る ゾ ウ ム シ類の根絶 ( 9 ) 久米島 に お け る 根絶実証事業 483 

不妊 虫放飼法 に よ る ゾ ウ ム シ類 の根絶 ( 9 ) 
久米島 に お け る 根絶実証事業

〈 ぱ ひろゆ き て る や ただし
沖縄県 ミ パエ対策事業所 久場 洋之 1 ) ・ 照屋 匡 2)

き か き ば ら みっ たか
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は じ め に

沖縄県 では， 移動規制害虫 で あ る サ ツ マ イ モ の害虫，

ア リ モ ド キ ゾ ウ ム シ と イ モ ゾ ウ ム シ の根絶実証事業が国

の補助で行わ れて い る 。 こ の事業 は ミ カ ン コ ミ パエ と ウ

リ ミ パエ の根絶防除事業の終了 (侵入警戒防除事業 は依

然 と し て 継続 し て い る ) を 受 け て 1994 年か ら 開始 さ れ，

ミ パエ類 と 同様 に 不妊虫放飼法 に よ る 両種 ゾ ウ ム シ の根

絶 を 目 的 と し て い る 。

両種 ゾ ウ ム シ の 広域的根絶が技術的 に 可能であ る か検

証 す る た め に ， 根 絶 実 証 事 業 の 場 所 と し て 久 米 島

(6 ， 000 ha) が選 ばれた (図-1 ) 。 以下 に ， 久米島 に お げ

る 根絶事業 の経過 に つ い て 紹介す る 。

I ア リ モ ド キ ゾ ウ ム シ

1 個体数の推定

不妊虫放飼防除 に 先立 ち ， ミ パエ 対策事業所 に お け る

不妊虫生産能力 と 野生個体群の発生量か ら 放飼規模や抑

圧防除の実施の是非 を 決定 す る た め に ， 防除地域 の最大

個体数の推定 を 必要 と し た 。 そ こ でモ ニ タ ー ト ラ ッ プに

よ る 調査 に よ り ア リ モ ド キ ゾ ウ ム シ の 発生が確認 さ れた

地域 を 3 地点選ぴ， 標識再捕法 に よ り 個体数 を 推定 し
た 。 最 も 密度 の 高 か っ た 地域 で は ha 当 た り 約 5 ， 800 頭

であ っ た が， ほ か の 2 地域 は約 230 頭 と 90 頭であ っ た 。

事前の分布 ・ 密度調査の結果 を考慮 し て 久米島全体の個

体数 を 推測 し た 結果， ピ ー ク 時で雄成虫 が約 50 万頭 と

い う {直が得 ら れた (久場 ら ， 未発表) 。 防除開始時 に 予

定 し た 不妊虫生産雄数 は週 当 た り 50 万頭 で あ っ た 。 し

た が っ て ， 不妊虫 の 放飼前 に 野生個体群密度 を 1/10 に

低下 さ せ， 重点防除地域 を 設定す る な ど放飼戦術 を工夫

Eradication of Weevils by Sterile - Insect - Release Method 
( 9 )  Experimental Eradication Project of Sweet Potato Wee. 
vils in Kume Island. By Hiroyuki KUBA， Tadashi TERUYA 
and Mitutaka SAKAKlBARA 

( キ ー ワ ー ド : ア リ モ ド キ ゾ ウ ム シ ， イ モ ゾ ウ ム シ， 不妊虫放飼
法， 根絶， 久米島)

現勤務先 : 1 ) 沖縄県農業試験場. 2) 財団法人 亜熱帯総合研究
所. 3) 東北農業試験場 地域基盤研究部

すれ ば， 根絶 は可能であ る と 結論 し た 。

2 誘殺板 に よ る 密度抑圧防除

ア リ モ ド キ ゾ ウ ム シ の合成 フ ェ ロ モ ン誘殺剤 を 吸着 さ

せ た テ ッ ク ス 板 (以下， 誘殺板 と い う ) に よ る 密度抑圧

試験 に よ り 雄の密度 を 1/100 程度 ま で低下 さ せ得 る こ と

が判明 し た た め (小潰 ら ， 未発表) ， 久米 島 で も 不妊虫

放飼 の前 に誘殺板 に よ る 抑圧防除 を 行 っ た 。 防除 は ， 人

手 に よ る 地上防除 と へ リ コ プ タ か ら 散布 す る 航空防除の

二通 り で行 っ た 。 地 上 防 除 は ， 住宅地域 な ど の 200 ha 

を対象 に 月 l 回， ha あ た り 16 枚 の 基準 で 1994 年 11 月

か ら 開 始 し た 。 航空 防 除 は 森林 原 野 や 畑 地 な ど の 800

ha を対象 に 年間 10 回， ha あ た り 8 枚で 1995 年 6 月 か

ら 開始 し た 。 防除 は 全域で は な く フ ェ ロ モ ン ト ラ ッ プ調

査で発生が多 く 見 ら れた 地域 を選定 し て行わ れ た 。 こ の

密度抑圧防除 は 1999 年 2 月 ま で続 け ら れた 。

抑圧防除の効果 は， フ ェ ロ モ ン ト ラ ッ プ， イ モ ト ラ ッ

プ， 野生寄主植物調査の 3 方法で確認 し た 。 フ ェ ロ モ ン

ト ラ ッ プ調査で は ， ト ラ ッ プ を 全島 に 70�80 個設置 し ，

月 2 回 の誘殺虫数 を調査 し た 。 イ モ ト ラ ッ プ調査で は ，

分布調査の結果か ら 発生が多 い と 思わ れ る 地域 を 5 か所
選定 し， そ れ ぞ れ の場所 に イ モ ト ラ ッ プ を 5 基設 置 し

て ， 月 2 回誘引虫数 を 調査 し た 。 ま た ， 同 ト ラ ッ プか ら

回収 し た イ モ か ら 羽化 し た 虫数 を調べた 。 野生寄主植物

調査で は， 久米島の数か所の地点か ら ノ ア サ ガオ な ど の

野生寄主植物の茎 を 月 1 回採集 し ， 1 m 単位の 寄生率 を

調査 し た 。

亡L Q .: 

久米島 沖縄本島
図 - 1 久米島の位置図

黒色部分 は イ モ ゾ ウ ム シ の 防除地域 を示 す
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( 1 )  防除結果

フ ェ ロ モ ン ト ラ ッ プ調査 : 誘殺数 は 1994 年末か ら の

地上防除開始 と と も に ， 冬か ら 春 に か げ で 激減 し た 。 さ

ら に 1995 年 6 月 の航空防除開始後， 対象地域 に お け る

秋の発生 ピ ー ク 時の密度 は 約 10 分 の 1 ま で低下 し た 。

1998 年 4 月 か ら は 残 っ て い た 未防除地域 へ の 散布が開

始 さ れ， 98 年秋 の 発生 ピ ー ク 時 の 密度 は ， 前年 ま で の

同 ピ ー ク 時密度 の 10 分の l 程度 に 低下 し た (図一2) 。

野生寄主植物調査 : 防除開始後， 防除区 に お け る 寄生

率 は 防除 前 の 数 % か ら 0 . 2'"'-'3% に 低下 し た 。 無 防 除 区

(未防除地域) で の 寄生率 は 1%前後の レ ベ ル で推移 し

て い た が， 全 島 防除後， 発生 ピ ー ク 時 で も 0 . 2'"'-'3% に

低下 し た 。

イ モ ト ラ ッ プ調査 : 防除開始後 は誘引雌数， 羽化虫数

と も に 年々 減少す る 傾向が見 ら れた 。

こ う し て誘殺板 に よ る 防除で当初の 目 的であ る 密度抑

圧は順調 に 推移 し た 。 特筆すべ き は低密度地域で は誘殺

板だ け です ぐ に 捕獲数ゼ ロ に な っ た こ と で あ る 。

3 不妊虫放飼法 に よ る 防除

( 1 )  防除お よ び調査方法

不妊虫放飼法 に よ る 防 除 は， 1999 年 2 月 か ら 開 始 し

た 。 ア リ モ ド キ ゾ ウ ム シ の雄成虫 に 100 Gy 照射 し 不妊

化 し た 後， 蛍光色素でマ ー ク し た 。 雄成虫約 1 ， 000 頭ず

つ を 虫 ど う し の絡み付 き や蒸れ防止た め パー ミ キ ュ ラ イ

ト を あ ら か じ め 入 れ て お い た 放飼 用 封筒 に 入 れ て 保存

し ， 毎週 1 回へ リ コ プ タ か ら 対象地域 に放飼 し た 。 週当

た り 平均放飼数 は 当初の 10 万頭か ら 20'"'-'30 万頭へ と 増

加 し た 。 防除効果 は密度抑圧防除時 と 同 じ 要領で確認 し

た 。
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( 2 ) 防除結果

フ ェ ロ モ ン ト ラ ッ プ調査で は ， 不妊虫放飼以後， 誘殺

さ れた マ ー ク 虫数 (不妊虫数) は徐々 に 増加 し ， 1 日 千

ト ラ ッ プあ た り 1 万頭以上 に 達 し た 。 マ ー ク 虫 の増加 と

と も に 無マ ー ク 虫 も 増加 し た が， こ の 多 く は マ ー ク の脱

落 に よ る も の と み ら れ る ( 図-2) 。 野生寄主植物調査 で

は， 2000 年 2 月 に 一部地域 で 2 頭 の 成 虫 が 確認 さ れ た

の み で， そ れ以 降， 2000 年 6 月 現在 ま で， 寄生 は 確認

さ れて い な し h イ モ ト ラ ッ プ調査 に お い て も 防除前は高

密度 であ っ た 地域で も ほ と ん ど誘引 と 羽化 は 確認 さ れ な

か っ た 。 以上の結果か ら 不妊虫放飼法 に よ る 防除 は順調

であ る と 結論 し ， 来年度 中 に は根絶が達成 さ れ る も の と

考 え て い る 。

4 今後の問題点

今後の駆除確認調査方法 に つ い て は 関係者聞 の議論で

さ ま ざ ま な 問題点が浮上 し て き た 。

ま ず， フ ェ ロ モ ン ト ラ ッ プ調査で は ， マ ー ク の脱落だ

け でな く 汚染 も あ り ， こ の ま ま で は根絶確認 に は使 え な

い。 不妊虫放飼 を 中止 し て誘殺虫 の推移 を 見守 る 方法 も

あ る が， 残存虫 が い た 場合 に は極 め て 危険であ る 。 つ ぎ

に ， 寄主植物調査で は久野 ( 1977) の 方法で算出 し た サ

ン プル数 を イ モ の み で行 う と コ ス ト がかか り す ぎ不可能

に近い。 野生寄主植物調査で は， サ ン プル数 を ど う す る

かが問題 と な る 。 さ ら に ， 調査期間 や ト ラ ッ プ配置密度

な ど の課題 も 多 い。

さ て ， 久米島 で本種の根絶が成功 す れ ば事業 を拡大 し

沖縄本島の防除 も 日 程 に あ が る 。 し か し ， 沖縄本島 中部

や先島諸島 は ゾ ウ ム シ 密度 も 久米島 の 10 倍以上 で あ る

た め ， 放棄 イ モ の処置や栽培管理の徹底， 高密度下の効

率的抑圧防除法の 開発 な どが必須 と な る 。 ま た ， 不妊虫

生産 コ ス ト 低減への努力 と 同 時 に ， 本種の配偶行動や昆

虫寄生性糸状菌 を 利 用 し た 感染装置 (YASUDA， 1999) や

製剤 (安田 ら ， 未発表) の よ う な 広域的 に利用可能 な抑

圧防除法の 開発が求 め ら れ る 。

E イ モ ゾ ウ ム シ

久米島 に お け る 根絶実証事業 に 先行 し て ， 不妊虫放飼

法の有効性確認や 問題点把握の た め の小規模根絶試験 を

イ モ ゾ ウ ム シ に つ い て も 沖縄本島南部 に あ る 小島 に お い

て行 っ た 結果， 野生虫 の 数 は 激減 し ， 被害率 も ほ と ん ど

ゼ ロ と な っ た (久場 ら ， 未発表) 。 こ う し て 本種 の 防 除

手段 と し て 不妊虫放飼が極 め て 有効であ る こ と が実証 さ

れた こ と を 踏 ま え 久米 島 で の 根絶実証事業 へ と 移行 し

た 。
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1 久米島 に お け る 根絶実証事業

久米 島具志川 村 の サ ツ マ イ モ 栽培地域 に お い て 200

ha の 不妊虫放飼地域 を 設定 し ( 図 -1) ， 1995 年 12 月 か

ら 不妊虫放飼防除 を 開始 し た 。 防除 を ， 全島 で は な く ，

一部地域 に 限定 し た の は 防除規模 に 応 じ た 大量増殖法お

よ び省力的 な抑圧防除が未確立の た め で あ る 。

( 1 )  不妊虫放飼

防除地域 は 当 初， 20 ha か ら 開始 し た 。 そ の 後， 成熟

成虫の不妊化法が確立 さ れ脱出成虫 の使用 が可能 と な り

(久場 ら ， 未発表) ， 生産効率が向上 し ， 放飼数 も 週当 た

り 数十万頭 に 至 っ た 。 こ れ に 伴 い ， 1998 年 4 月 か ら 放

飼地域 も 約 100 ha に 拡大 し た 。 不妊虫 は 蛍光色素 で マ

ー ク し た 後 に ， 衝撃緩和 と 蒸れ防止用 のパー ミ キ ュ ラ イ

ト を 入れた ア イ ス ク リ ー ム カ ッ プ に 約 5 ， 000 頭ずつ小分

砂 し て 入れ， ク ー ラ ー ボ ッ ク ス に保存 し て輸送 し た 。 防

除閏場への放飼 は毎週手撒 き でお こ な い， 週当 た り 平均

放飼数 は 30�60 万頭で あ っ た 。

( 2 ) 防除効果確認調査

調査 は放飼地域 内 に 20 個 の イ モ ト ラ ッ プ を 設置 し ，

誘引 成虫 の 回収 を 月 2 回行 っ た 。 さ ら に ， 使用 し た イ モ

か ら の羽化虫数を調査 し た 。 対照 区 と し て 放飼地域外 に

設置 し た 15 個 の イ モ ト ラ ッ プの調査結果 を 用 い た 。 ま

た ， サ ツ マ イ モ の ツ ル の 下 に パ ッ ト (30 X 40 X 7 cm) 

を静か に も ぐ り 込 ま せ， 茎葉 を軽 く 揺す っ て付着 し て い

る イ モ ゾ ウ ム シ を パ ッ ト 上 に 落 と す， い わ ゆ る ピ ー テ ィ

ン グ 法 も 実施 し た 。 調 査 は 月 2 回 実施 し ， 捕獲成 虫 の

M/U 比 を 調査 し た 。 さ ら に ， 月 に 1 回 防除地域 の 圃場

か ら 放棄イ モ を 回収 し て 寄生の有無 を調査 し た 。

( 3 ) 防除結果

イ モ ト ラ ッ プ調査 : マ ー ク 虫 は 1 日 千 ト ラ ッ プ当 た り

100 か ら 1 ， 000 頭 台 で 推 移 し た 。 一 方， 無 マ ー ク 虫 は

1997 年 ま で は 減 少 す る 傾向 に あ っ た 。 と こ ろ が， 防 除

地域の拡大 と 期 をー に し て ， む し ろ 増加 し 1�10 頭が捕

獲 さ れ は じ め た ( 図 3) 。 ま た 一部 の 圃場 で は， イ モ ト

ラ ッ プで使用 し た サ ツ マ イ モ か ら 羽化虫が見 ら れた 。 た

だ し ， 虫数は無防除 区 に比べ る と か な り 少か っ た 。 2000

年の春か ら 無マ ー ク 虫が増加 し て い る が こ れ は マ ー ク の

脱落 に よ る も の で あ る 。

ピ ー テ ィ ン グ法 : 捕獲虫数の経過 は イ モ ト ラ ッ プの結

果 と ほ ぼ同様な傾向 を 示 し た 。 す な わ ち ， マ ー ク 虫 は千

回 あ た り 1 ， 000 か ら 10 ， 000 頭 台 で推移 し ， 一方無 マ ー

ク 虫 は 不妊虫放飼 防 除 の 開始後か ら 減少傾向 を 示 し た

が， 放飼地域 の 拡大 の こ ろ か ら 増加 し ， 千 回 当 た り 数

10 頭前後が依然 と し て 捕獲 さ れて い る 。

放置 イ モ 調査 : 防除 区 で は 対 照 区 に 比較 し て 成虫，
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嫡， 幼虫数 と も 少 な か っ た 。 一部圃場でな お 少数の寄生

がみ ら れ る 。

こ の よ う に ， 一定の 防除効果 は あ が っ て い る も の の，

防除地域 を 拡大 し た 後 に 防除効果が停滞 し た 原因が不明

であ る 。

2 今後の問題点

イ モ ゾ ウ ム シ で は ， 性 フ ェ ロ モ ン な ど の 有効 な誘引物

質が見つ か っ て い な い。 そ の た め ， 発生消長 な ど の モ ニ

タ リ ン グ に は イ モ ト ラ ッ プ を 使用 し て い る 。 し か し ， 精

度が落ち る た め ， 個体数推定や分布状況把握 な ど の調査

に 困難 を き た し て い る 。 さ ら に ， 有効 な 広域 的密度抑圧

防除法が未確立であ る 。 低 コ ス ト で大量 の不妊虫生産が

可能 と な っ て も ， 総合的 な 密度抑圧防除技術 と 効率的 な

不妊虫 の放飼方法の開発は本種の防除 に は必須であ る 。

現在， 広域的密度抑圧の 防除手段 と し て ， 毒餌剤や コ ン

タ ク ト フ ェ ロ モ ン を利用 し た 技術 を研究 ・ 開発 中 で あ る

(安田， 私信) 。 い ず れ に せ よ ， 放棄 イ モ 処理の ほ か， イ

モ ゾ ウ ム シ生息地域 に お け る サ ツ マ イ モ への薬剤の株元

処理や ノ ア サ ガ オ ， グ ンパ イ ヒ ル ガ オ な ど の 抜根 ・ 焼却

と い っ た ， 屋久島や種子 島 で行 わ れ て い る よ う な処置 を

平行 し て検討 し な り れ ば な ら な い。

お わ

不妊虫放飼 に よ る ゾ ウ ム シ類防除の成功例 は こ れ ま で

な い。 そ の意味で， ア リ モ ド キ ゾ ウ ム シ に お け る 防除成

果 は世界初の快挙であ る 。 こ れ ま での 関係者の努力 と 熱

意が続 く な ら 我が国 に お け る 両種の根絶防除 は か な ら ず

や成功す る も の と 確信 す る 。

ま た ， 両種 ゾ ウ ム シ の根絶 に よ っ て も た ら さ れ る メ リ

ッ ト は多大で あ る 。 そ の最大 は特殊害虫 が 圏 内 か ら 消滅

す る こ と に よ る 国際的利益で あ り ， 圏 内 ・ 国際 に お け る

植物防疫業務の ダブルパ イ ン ド 状況 の 解消 であ る 。 ゾ ウ
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ム シ類の不妊虫放飼法 に よ る 大規模根絶事業が成功す れ

ば， ほ かの分類群の害虫種へ の適用拡大 の展望 を大 き く

広 げ る 。 最近 ま で， 人間 の健康や経済 に 極 め て 重大な影

響 を 及 ぽす特別 な害虫の 「根絶」 に し か不妊虫放飼法 は

使 え な い 防除法 と さ れ て い た 。 短期 的 ・ 部分 的 に み れ

ば， 殺虫 剤 な ど に よ る 防除 よ り も コ ス ト 高 だ か ら で あ

る 。 し か し ， 不妊虫放飼法の生み の親の故ニ プ リ ン グ博

士 は， r必ず し も 絶滅 を 目 的 と し な い 広域的害虫 防 除 に

お い て も ， 殺虫剤 の多用 に よ る 環境破壊 と そ の 回復 の た

め の コ ス ト に比較す れ ば， 不妊虫放飼法 は む し ろ 低 コ ス
ト に な る J と ， あ ら た に 提唱 さ れた (KNIPLlNG， 1998) 。

こ の意味で， ゾ ウ ム シ類の根絶成功 は 「地球環境 に優 し

い農業J の具体的手段 を提供す る 大 き な一歩 と な り ， 日

本の植物防疫行政の評価 を世界的 に 高 め る こ と に な る で

あ ろ う 。 米軍基地の過重負担 と 基地依存経済， こ れ に伴

う 自 立的産業発達の停滞， 低所得水準等々 に加 え て ， 沖

縄県民 は農産物 も 自 由 に 移動 で き な い と い う 心理的圧迫

を感 じ て い る 。 ゾ ウ ム シ類の根絶 は沖縄県民の こ の ルサ

ン チ マ ン の解消 に 貢献す る こ と に も な る 。

サ ツ マ イ モ 作の振興の直接的 な経済効果 は ミ パエ に比

較 し で か な り 小 さ い。 サ ツ マ イ モ が主食であ っ た 時代 と

は 異 な り ， 沖縄県下の サ ツ マ イ モ 作付 け面積は減少の一

途 を た ど っ て い る 。 し か し ， こ れ は サ ツ マ イ モ が移動禁

農薬適用 一 覧表 2000 年版

止作物 の た め ， 県 内 消 費 に 限定 さ れ て い る た め で も あ

る 。 サ ツ マ イ モ は比較的作 り や す い作物であ る た め ， 収

益性が倍増 し ， 県外市場が獲得 さ れれば， 作付 け面積 も

急増す る と 恩わ れ る 。 さ ら に ， い っ た ん沖縄県 で両 ゾ ウ

ム シ が根絶 さ れた 後 は再侵入対策が不要 に な る 。 ミ パエ

類， と く に ミ カ ン コ ミ パエ種群 と 異 な っ て ， 移動性の低

い ゾ ウ ム シ で は根絶の効果 は ほ ぼ永続的であ り ， 国際検

疫だ け に 留意す れ ば よ い。 資本投下量 当 た り の経済効果

は 中 ・ 長期的 な ス パ ン でみ た 場合 に は ミ パエ類根絶の そ

れを上 回 る と 考 え ら れ る 。

ま た ， サ ツ マ イ モ の ゾ ウ ム シ類が九州、1 ， 四国， 本件! な

どへ侵入定着 す れ ば 日 本の サ ツ マ イ モ 作 そ し て サ ツ マ イ

モ 作農家 は， 沖縄 ・ 奄美 同様， 重大 な打撃 を 受 け， 食文

化 そ の も の へ も 大 き な影響 を 受 け る こ と が予想 さ れ， ま

す ま す 日 本農業の衰退に つ な が り かね な い。 そ の， 阻止

効果 は極 め て 大 き い 。 我が国の食糧 自 給率 を こ れ以上低

下 さ せ な い た め に も ， 両種 ゾ ウ ム シ の 根絶 は 必 要 で あ

る 。
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