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生物 8 界説 に も と づ く 菌類の分類

は じ め に

菌類 (fungus， pl .  fungï) は ， 一般 に か び， き の こ ，

酵母， 変形菌， 粘菌 な ど と 呼ばれて い る 生物の総称で，

光合成色素 を 欠 き ， 吸収 (absorption) や 摂取 Onges­

tion) に よ り 栄養 を 獲得す る 従属栄養 に よ っ て 生活 し て
い る 真核生物の一群で あ る 。 こ れ ら 菌類 は ， あ ら ゆ る と

こ ろ に 分布 し ， 地球生態系 の 中 での分解者 と し て 物質 の

循環に 大変重要 な 役割 を 担 っ て い る 。 特 に ， こ の菌類の

働 き が な け れ ば， 落葉 な ど を は じ め と す る 動植物遺体の

分解は 不可能で あ る と さ え い わ れ る 。 ま た 腐性的 な分解

の ほ か に ， 菌類 は， 動植物 な ど に 寄生 し そ の病原体 と な

る も の や， 他の生物 と 共生 し て 生活 し て い る も の も 数多

く 知 ら れて い る 。 こ の よ う な菌類 は ， 動植物の病害， 食

品 の 腐敗， 木材の腐朽， 製品の劣化 な ど の 害作用 を も た

ら す こ と も 多 い が， 逆 に ， キ ノ コ な ど の よ う に 食用 と さ

れた り ， 食品や有用物質の生産 に利用 さ れ， 人間の生活

に と っ て 有益 な も の も あ る 。 ま た ， 研究材料 と し て利用

さ れ， 遺伝学， 生理学， バ イ オ テ ク ノ ロ ジ ー な どの発展

に 大 き く 貢献 し た も の も あ る 。 こ の よ う な働 き (機能)

を有す る 菌類の形態 ・ 生態 ・ 生理 は極 め て 多様であ る た

め ， 菌類の生物界の 中 での位置 は様々 な変遷 を と げて き

た 。 こ こ で は ， こ れ ま での菌類の生物界 に お け る 位置づ

け の変遷 と ， 最近の生物 8 界説 に お け る 菌類の取 り 扱 い

に つ い て紹介す る 。

I 菌 類 の 特 徴

こ れ ま で菌類 と し て 取 り 扱わ れ て き た 生物の特徴 を ま

と め て み る と ， 表-1 に 示 し た よ う に 極 め て 多様であ る 。

多 く の菌類の栄養体 は ， 菌糸 と 呼ばれ る 細 い 糸状の形態

を し て お り ， そ の壁 を 通 し て 栄養 を 吸収 し ， 先端生長 し
な が ら 分枝 を 繰 り 返 し増殖す る 。 菌糸 に は 隔壁がな く 細

胞質が連続 し て い る 無隔壁菌糸 と ， 横の 隔壁が存在す る

有隔壁菌糸が あ る 。 し か し ， こ の有隔壁菌糸 に も ， 隔壁

の 中央 に は 隔壁孔があ り 細胞質 は連続 し て い る 。 ま た ，

こ の 隔壁孔 は単純 な 孔 の み の構造の も の か ら ， 孔の周 囲
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の壁が肥厚す る な ど の 複雑 な構造 を 持つ も の ま で形態的

に 多様であ り ， 高次分類群 の 重 要 な 指標 と な っ て い る 。

菌糸 の細胞質内 に あ る オ ル ガ ネ ラ は ， 動植物 な ど の 真核

生物の細胞 内 に 存在す る も の と 形態や機能 に お い て 基本

的 に は 同 じ で あ る が， そ の核数 と 核相 は極 め て 多様で，

分類群 に よ り ， ま た 生活環の世代 に お い て も 異 な る 。 菌

糸 の細胞壁の骨格 は ， 卵菌類な ど を 除 い て キ チ ン繊維で

構成 さ れ て お り ， こ れ は 菌類 の 重 要 な 特徴 と な っ て い

る 。 し か し ， 卵菌類な ど は ， 植物細胞壁 と 同様 に そ の骨

格 は セ ル ロ ー ス 繊維で. f也の 多 く の菌類 と は ま っ た く 異

な る o

酵母 な ど は ， 栄養体 と し て の菌糸 を 形成せ ず， 単細胞

で 出 芽 に よ り 増殖 す る も の が 多 い。 ま た ， 菌 類 の 中 に

は， 菌糸 と 出芽の両者 に よ る 増殖 を す る も の も 多 く ， 生

育の段階や環境条件な ど に よ り ， 栄養体の形態が異 な る

場合 が あ る 。 な お ， 変形菌類 や 粘 菌 類 と 呼 ば れ る も の

は， 栄養体 は ア メ ー パ状 の 変形体で， 菌 糸 や酵母細胞 と

は形態的 に も 異質 であ る と と も に ， こ れ ら は 吸収で は な

し 動物 な ど と 同様 に 栄 養物 を 取 り 込 み 消 化 す る こ と

(摂取) に よ り 栄養 を 獲得 し て い る 。

ま た ， 菌類 は 繁殖の た め様々 な胞子 を 形成す る が， こ

の胞子 に は無性生殖 に よ り 形成 さ れ る 無性胞子 と ， 有性

生殖 に よ り 形成 さ れ る 有性胞子が あ る 。 こ れ ら の 形成過

程や形態 は極 め て 多様 で あ る と と も に ， そ れぞれ の 分類

群 に お い て 特徴的 で あ る た め ， 菌類の 分類 に と っ て 最 も

重要な形質 と な っ て い る 。

以上の よ う な特徴 を 有す る 菌類 は ， 系 統 的 に も 多様 な

生物群が含 ま れて い る こ と が， 古 く か ら 指摘 さ れて い た

が， 形態的 に比較で き る 形質が少 な い こ と ， ま た ， 進化

を検証す る 化石 も 極 め て 少 な い こ と か ら ， こ れ ら の 系統

表 - 1 菌類の特徴

( 1 ) 栄養 : 従属栄養 (光合成色素 を 欠 く ) ，

吸収型 ( ま れ に 摂取型)

( 2  ) 栄養体 : 菌糸 (菌糸体) ， 単細胞， 変形体

( 3 ) 細胞壁 : キ チ ン (卵菌類ー セ ル ロ ー ス )

( 4 ) 核 : 真核性， 多核 ( ホ モ カ リ オ ン ま た は ヘ テ ロ カ リ オ ン )

核相， 単相， 重相， 復相
( 5 ) 繁殖 : 無性胞子 (遊定子， 胞子の う 胞子， 分生子 な ど )

有性胞子 (休線胞子， 卵胞子， 接合胞子， 子の う 胞子，

担子胞子)
( 6  ) 生態 : 腐生， 寄生， 共生
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解析や近縁生物群 と の類縁関係の解明につ い て は ， 極め
て 困難であ っ た。

II 2 界説か ら 5 界説 へ

図 1 は， 2 界説か ら 5 界説 ま で の 生物観の変遷 を 示 し
た も の で あ る 。 生物 を 植物 と 動 物 に大別 す る 2 界説 で
は， 菌類は胞子 を形成す る こ と な どか ら ， コ ケ や シ ダな
ど と 同 じ グル ー プで あ る と 考え ら れ， 植物界の 中 の 隠花
植物の一群 と し て 扱わ れ て い た。 菌類の こ の よ う な取 り
扱 い が長 く 続 い たため， 菌類が植物 と は 異 な る こ と が明
ら かにな っ た現在で も ， こ の よ う な認識 を も っ て い る 人
も い ま だ 多い の が現状で あ る 。 3 界説 は ， 顕微鏡の 発明
によ る と こ ろ が大 き し 動物， 植物 と は 異 な る 微生物の

2 界 説 ー→.. 界 説 ー→惨 4 界 説 ー→砂 5 界説
図 ー I 生物観の変遜 (チ| 上， 1 998 を 改変)

fìl!物 界 ( 光 合成) 菌 界 ( 1吸収)

( プ ロ テ ィ ス タ )

1";}J物 界 ( lìIi 食)

」リ主 � IJ却

IJ;"(t��1ミ物

図 - 2 ホ イ ッ タ カ ー の 5 界 説 (WII IT1 川、!って 1 969 よ り 改

変)

世界が存在す る こ と が明 ら か と な り ， 第 3 の界 と し て 原
生生物界 ( プ ロ テ ィ ス タ ) が設立 さ れた。 し か し， こ の
3 界説 で も 菌類 の 取 り 扱 い は 2 界説 と 全 く 同 じ で あ っ
た。

4 界説にな る と ， 生物には 原核生物 と 真核生物が存在
す る こ と が認識 さ れ る よ う にな り ， 細菌な ど の 原核生物
を第 4 の 界， モ ネ ラ 界 と し て 設立 し た。 こ の 4 界説にな
る と ， 菌類 は ， し だ い に植物 と は体制 な ど が異 な る こ と
が認識 さ れ は じ め ， 2 界説 や 3 界説 と は 異 な り ， 原生生
物界の 中 で の 大 き な一群 と し て 位置付 け ら れ て い る 。 こ
の 4 界説 を さ ら に発 展 さ せ た の が 5 界 説 で あ り ， 1969 
年 WI I ITTi\ I\I':I� は， 生 物 の 体制 や 栄 養 の 取 り 方 ( エ ネ ル
ギー獲得機構) に基づ い た生物 5 界説 を提唱 し た。 こ の
説 に よ り ， 菌 類 は ， 菌 界 (Kingdom Fungi) と し て ，
モ ネ ラ 界， 1.京生生物界， 植物界， 動物界 と と も に， 初め
て生物の 中 の l つ の 界 を構成す る 一群 と し て認識 さ れた
( 図 2) 。 こ の説では， 菌類 は |吸収に よ り 養分を獲得す る
真核生物 と し て 位置づ げ ら れ て い る 。 こ の 説 は ， 比較的
理解 し や す い こ と も あ り ， 広 く 受 け 入 れ ら れて き た。 現
在 も 一般的に{変わ れ て い る H ^WKS\VOJ川l ら ( 1983) の 菌
類の 分類体系 ( 表 2) も ， こ の 5 界説に基づい て い る 。
し か し な が ら ， こ の説に も 様々 な問題が あ る こ と が し だ
い に明 ら か と な り ， と く に系統的に異 な る 原生生物の取
り 扱 いにつ い て は， 論議が 多 く ， ま た菌類の 中 で も ， 細
胞i\'\'にセ /レ ロ ー ス を有す る 卵菌類や摂取によ り 養分 を 得
る 変形菌類 の 扱 い につ い て も 異論があ っ た。

皿 8 界説にお ける菌類

そ の後の生物学 の 進歩， と く に藻類な ど の 原生生物の
形態や性質につ い て の 解明が進み， ミ ト コ ン ド リ ア を持
たな い ア ー ケ ア メ ー パ類や メ タ モ ナ ス 類な ど の真核生物
が存在す る こ と ， ミ ト コ ン ド リ ア や葉緑体が シ ア ノ バ ク
テ リ ア な ど の 原核生物に由来す る こ と な どが明 ら かにな
る と と も に， rRNA な ど を 用 い た分 子 系 統 の 解析， さ
ら にオ ノレ ガ ネ ラ や べ ん 毛 な ど の 微細構造学的解析 な どに
よ っ て ， 生物の 系 統 進 化 が し だ い に明 ら か と な っ て き
た。 そ し て ， こ れ ら の 成 果 を 基 に 提 H昌 さ れ た の が
Ci\I'i\I. IEI�-S"I IT I I  ( 1 992) の 生 物 8 界 説 で あ る ( 図 3) 。
し たが っ て ， こ の 説 は 生物 の 系統進化 を 強 く 考慮 し て構
築 さ れ た も の で あ り ， 5 界説 の 考 え 方 と は 大 き く 異 な
る 。 こ の説によ る と ， 真核生物 は， 細胞聞 の 共生， い わ
ゆ る 真核共生によ る 葉緑体の獲得によ り ， 多様 な 方 向に
進化 し た と さ れ て い る 。 図-4 は様々 な 真核 生 物 の 1 8 S 
rRNA の 系 統解析結果 で， こ れ よ り ， 葉 緑体 の 獲 得 は
様々 な生物併にお い て 何度 も 生 じ た こ と が明 ら か と さ れ
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表 - 2 菌類の高次分類群

HAWKSWOR1' I I ら ( 1983) 1 )

菌界 (Kingdom Fungi l 

HAWKSWOR1' I I ら ( J 995) 2 )  

原生物動界 (Kingdom Protozoa) 

変形菌門 (Mvxomycota) ア ク ラ シ ス 菌門 (Acrasiomycota)

プ ロ ト ス テ リ ウ ム 菌綱 ( Protosteliomycetes) ア ク ラ シ ス 菌綱 (Acrasiomycetes)

ツ ノ ホ コ リ カ ピ綱 (Ceratomyxomycetes) タ マ ホ コ リ カ ピ門 (Dictyosteliomycota)

タ マ ホ コ リ カ ピ綱 (Dictyosteliomycetes) タ マ ホ コ リ カ ビ綱 (Dictysteliomycetes)

ア ク ラ シ ス 菌網 (Acrasiomycetes) 変形菌門 (Myxomycota)
変形菌綱 (Myxomycetes) プ ロ ト ス テ リ ウ ム 菌綱 (Protostel iomycetes)

ネ コ プカ ピ綱 (Plasmodiophoromycetes) 変形菌綱 (Myxomycetes)

ラ ビ リ ン チ ュ ラ 菌綱 (Labirinthulomycetes) ネ コ プカ ビ門 (Plasmodiophoromycota)

真菌門 (Eumycota)

鞭毛菌琵門 (Mastigomycotina)

ツ ポ カ ビ綱 (Chytridiomycetes)

サ カ ゲ ッ カ ビ綱 (Hyphochytriomycetes)

卵菌綱 (Oomycetes)
接合菌亜門 (Zygomycotina)

接合菌綱 (Zygomycetes)
ト リ コ ミ ケ ス 網 (Trichomycetes)

子の う 菌亜門 (Ascomycotina)
(網 レ ベ ル の分類未確定)

担子菌亜門 ( Basidiomycotina)

菌草綱 (Hymenomycetes)
腹菌綱 (Gasteromycetes) 

サ ビ キ ン綱 (Urediniomycetes)
ク ロ ボ キ ン綱 (Ustilaginomycetes)

不完全菌亜門 (Deuteromycotina)
分生子果不完全菌綱 (Coleomycetes)
糸状不完全菌綱 (Hyphomycetes)

ネ コ プカ ピ綱 (Plasmodiophoromycetes)

ク ロ ミ ス タ 界 (Kingdom Chromista) 
サ カ ゲ ツ ポ カ ピ門 ( Hyphochytriomycota)

サ カ ゲ ツ ボ カ ビ綱 (Hyphochytriomycetes)

卵菌門 (Oomycota)
卵菌網 (Oomycetes)

ラ ビ リ ン チ ュ ラ 菌門 (Labyrinthulomycota)

ラ ビ リ ン チ ュ ラ 菌綱 ( Labyrinthulomycetes)

菌界 (Kingdom Fungil 
ツ ボ カ ビ門 (Chytridiomycota)

ツ ボ カ ビ綱 (Chytridiomycetes)

接合菌門 (Zygomycota)

接合菌綱 (Zygomycetes)
ト リ コ ミ ケ ス 綱 (Trichomycetes)

子襲菌門 (Ascomycota) 3) 

古生子嚢菌綱 (Archiascomycetes)
半子嚢菌綱 (Hemiascomycetes)

不整子襲菌網 (Plectomycetes)

核菌綱 (Pyrenomycetes) 

ラ プルベニ ア 菌綱 ( Laboulbeniomycetes)

盤菌綱 (Discomycetes)

小房子褒菌綱 (Loculoascomycetes)

担子菌門 ( Basidiomycota)
ク ロ ボ キ ン綱 (Ustilaginomycetes)
サ ピ キ ン綱 (Urediniomycetes)
菌草綱 ( Hymenomycetes)

(Mitosporic fungil 4) 

1 )  HAWKS\VO呪1'11 ら ( 1983) : Ainsworth & Bisby's Dictionary of Fungi 第 7 版. 2)  HA  \VKS\VOR1'H ら ( 1 995) : 

Ainsworth & Bisby's Dictionary of Fungi 第 8 版. 3) 2) で は 綱 レ ベル の分類群 は未確定で あ る た め， 岩波生

物学辞典第 4 版 (1996) に 従 っ た . 4) 1 ) で不完全菌亜門 と し て 扱 わ れ た 分類群は. 2) で は正式な分類群 と は き

れず Mitosporic fungi と し て 一括 さ れた.

た 。 一方， 葉緑体の遺伝子 は単系統で あ る こ と も 明 ら か

と さ れて い る た め ， こ の 葉緑体が単系統で あ る こ と と ，

葉緑体の獲得が何度 も 起 こ っ た こ と の 聞 に は矛盾が生 じ

る が， こ れ は ， 葉緑体 を 獲得 し た 真核生物が， 再度， 他
の真核生物 に 共生す る こ と に よ り 移行 し た と 考 え れ ば説

明がつ く こ と に な り ， こ れが真核共生 に よ る 葉緑体獲得

の I つ の 根拠 と さ れた (井上， 1996) 。 し た が っ て ， 葉

緑体の有無 は 系 統 を 反映 し て い な い と さ れた 。 ま た ， 図
4 の解析結果 よ り ， 約 10 億年前 に様々 な 生物群が極 め

て 短期間 に 爆発的 に 放散 し た と 考 え ら れ， こ れ ら の生物

群 は ク ラ ウ ン生物群 と も 呼ばれ， 菌類 も こ れ ら の一群 と

さ れて い る 。 ま た ， ク リ プ ト 藻の細胞内 に は， ぺ リ プ ラ

ス チ ダル コ ン パ ー ト メ ン ト と 呼 ばれ る 区画が あ り ， こ の

中 に 葉緑体 と 共生体の核で あ っ た と 考 え ら れ る ヌ ク レ オ
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真核生物

: 1;1:細胞共生
IOfcr，{I' lifi 

アーケゾア 上 界

1 7位イ1'， 1泊

35位'1' 1日

図 - 3 カ ヴ ァ リ エ ノレ ー = ス ミ ス の 8 !li'- 説 (CA V A Ll E I� ­

SMITI I 1992 よ り 改変)

モ ル フ が存在す る こ と も ， 真核共生の証拠 と し て 挙 げ ら
れて い る (井上， 1996) 。

8 界説 で は ， 図-3 に示 し た よ う に， 原核生物には 2 つ
の界， 古細菌界 と 真正細菌界に， ま た， 真核生物には，
ミ ト コ ン ド リ ア を持たな い ア ー ケ ゾ ア 界 と こ れ を有す る
原生動物界， 植物界， ク ロ ミ ス タ 界， 菌界お よ び動物界
が設け ら れた。 こ の説に従 う と ， 5 界説 で菌界に位置づ
け ら れ て い た菌類 は， ク ロ ミ ス タ 界 ( ス 卜 ラ メ ノ パ イ
ル ) ， 菌界， 原生動物界の 系統的に異 な る 3 つ の 界 に分
散 す る こ と に な る 。 し た が っ て ， 8 界 説 に基 づ い た
HAWKSIVOIミ 1 ' 1 1 ら ( 1995) の 菌 類 の 分類体系 も ， 5 界 説 に
基づ く そ れ と は大 き く 異 な る (表-2) 。

以下に 8 界説に基づ く HAIVKS\VOWI' I I ら ( 1995) によ る
菌類の分類 と 各分類群の形態的特徴 を 示 し た。

原生動物界の菌類 : 粘菌類や変形菌類 は， 形態や栄養
の獲得方法 と と も に， 系統的に も 他の菌類 と は全 く 異 な
る こ と が明 ら か と な り ， 原生動物界の一群 と さ れたが，
こ の界にお け る 位置 づ け は 未 だ不明確であ る 。 こ れ ら の
栄養体 は細胞壁 を も たな い単核 ま たは 多核の ア メ ー パ状
で， ア メ ー パ運動によ り ， 多 く は細菌や 固形物な ど を摂
取 し て細胞内消 化 を行 う が， 一部の も の は植物の細胞内
に寄生 し て体表 よ り 栄養分 を吸収す る 。 こ れ ら は， 形態
や生活環 な ど に よ り 4 門 に分類 さ れ て い る が (表-2) ，

こ れ ら の 中 で， ネ コ ブ カ ビ 門 ー ネ コ プカ ビ綱に所属 す る
種が楠物に寄生す る こ と が報告 さ れて い る 。

ク ロ ミ ス タ 界の菌類 : こ の 界に属す る 生物 は ， べ ん 毛
を も っ遊走子 を形成 す る が， こ の べ ん 毛 の 1 つ には毛状
の付 属物があ り ， 羽型べん毛 と も 呼 ばれ る 。 こ の毛状の
付 属物 は ， 内部が空洞 と な っ て お り ， 管状マ ス チ ゴ ネ マ
と 呼ばれ， ち ょ う ど麦誌の よ う な形態であ る こ と か ら ，
こ の べ ん 毛 を 有 す る 生物群は， 麦藁の毛 と い う 意味で，
ス 卜 ラ メ ノ パ イ ル と も 呼ばれ る 。 こ の べ ん 毛 は ， そ の推
進力 を 逆転 さ せ る 働 き が あ り ， 極 め て 特異 的 な も の で あ
る 。 こ の界には， 多様な 生物群が存在 し ， ク ロ ロ フ ィ ル
a と C を も っ褐藻類や珪藻類な ど の 黄色植物 と と も に，
サ カ ゲ ツ ボ カ ビ類， 卵菌類， ラ ビ リ ン チ ュ ラ 菌類が， そ
れぞれ門の レ ベ ル の分類群 と し て 含 ま れ て い る (表-2 ) 。
こ れ ら 3 門 の 中 で， 植物に寄生す る こ と が知 ら れて い る
の は， 卵菌門の菌類 の み で あ る 。 卵菌門 の 菌 類 は ， 尾型
と 羽型べん毛 を そ れぞれ I 本ず つ 計 2 本 の べん毛 を持つ
遊走子 を 形成 す る の が特徴であ る 。 栄養体 は 隔壁の な い
菌 糸 で あ り ， こ の 菌 糸 壁 の 骨 格 は セ ル ロ ー ス 繊維 で あ
り ， 内部には複相の核が多数存在す る ( 多核体) 。 ま た，
有性胞子 と し て卵胞子 を形成す る 。 有性 世代の形態や生
態 な どによ り ， 9 自 に分類 さ れ， ツ ユ カ ビ 目 ， ブ ハ イ カ
ビ 目 ， サ サ ラ ビ ョ ウ キ ン 固 な ど に は べ と 病菌類、や疫病菌
類な ど の農作物 の 重 要 な 病原菌類が含 ま れ る 。

菌界 : 菌類の み で構成 さ れて お り ， 比較的 ま と ま っ た
クソレ ー プで あ る と 考え ら れ る 。 動物界 と 共通の襟鞭毛虫
類を起源 と す る こ と が示 さ れ， こ の こ と か ら ， 菌類は，
系統的には， 植物 よ り も 動物に近縁であ る こ と にな る 。
こ の 中 の 菌 類 は ， 有性世代 の 形 態 に よ り ， 表-2 の よ う
にツ ボ カ ビ門， 接合菌門， 子 の う 菌門 お よ び担子菌門の
4 門に分類 さ れて い る 。 な お ， 子 の う 菌門 や担子菌門に
所属す る 菌類で， �n�性世代 の み知 ら れ， 有性世代の 不明
な菌類 も 多 く あ る が， こ れ ら は， Mitosporic fungi と し
て一括 さ れ， 特別 な 分類群 は 設 け ら れ て い な い。

ツ ボカビ門 : 1 本の尾型べ ん 毛 を も っ遊走子 を 形 成 す
る の が特徴で あ る 。 栄 養休 は 多核の の う 状体 ま たは菌糸
体で， こ の栄養体 よ り の う 状の遊走子の う や厚膜の う な
ど を形成 し ， [7'内ブ村ヨ刊音部Hに多数の遊走子 を 生 じ る 。 全実性の も
の も あ る 。 有性
い にJ接妥合 し ， 接合体 を 形成後， 休眠胞子 ま たは休眠胞子
の う を形成す る 。

接合菌門 : 有性生殖によ り 形成 さ れ る 接合胞子 と ， �n� 
七l:生殖にお い て 形成 さ れ る 運動性の な い胞子の う 胞子に
よ っ て特徴づ け ら れ る 分類群であ る 。 栄養体 は ふ つ う 隔
壁 を も たな い菌 糸 であ り ， こ の 内部には 多数 の 単相の核
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が存在す る ( 多核体) 。 昆 虫 な ど に 寄生 す る も の で は，
分節菌体 と よ ばれ る 断片化 し た 菌糸 の 形態 を と る も の も
あ る 。 接合菌門 は， お も に 腐生 的 に 生育 す る ケ カ ビ 目
や ， 植物 と 共生 し根 に 菌根 を形成す る ア ツ ギ ケ カ ビ E\ ，
ア メ ー パや線虫類の捕食菌 ま た は 寄生産iで あ る ト リ モ チ
カ ビ 目 ， 昆虫な ど の寄生菌 ま た は腐生菌であ る ハ エ カ ビ
目 な ど を 含む接合菌綱 と ， 節足動物の 消化管 内 に 付着 し
て 片利共生的 に 生活 し て い る ト リ コ ミ ケ ス 綱 に 大別 さ れ
る (表-2) 。

子の う 菌 門 . 有性生殖に よ り ， 子の う 胞子 を子の う 内
に 内生的に形成 す る こ と に よ っ て 特徴づけ ら れ る 分類群
で あ る 。 栄養体 は ふ つ う 菌糸 で あ る が， 酵母の よ う に 出
芽細胞の形態 を と る も の も あ る 。 菌 糸 に は 隔壁があ り 細
胞 ( 区画) に 分割 さ れて い る が， 多 く の場合 こ の 隔壁の
中央t5\1 に は小孔があ る た め ， 細胞質 は 互 い に 連続 し ， 核

の移動 も 可能で、あ る と さ れ る 。 細胞内 に は ふ つ う l�数
個の単相核が存在 し ， ま た こ れ ら の核 は辿伝 的 に も 同質
で あ る た め ， 菌糸 は ホ モ カ リ オ ン で あ る が， ホ モ カ リ オ
ン のI量i系融合 な ど に よ り ， 遺伝的 に異質の核 を 含 む ヘ テ
ロ カ リ オ ン の菌糸 も し ば し は形成 さ れ る こ と が報告 さ れ
て い る 。 こ れ ら の菌糸が生育す る と ， 一般 に分生子 と よ
ばれ る 無性胞子 を 多品 に 形成 し 繁殖す る 。 有性生殖に お
い て ， 子の う は 菌 糸上 に 裸で形成 さ れ る も の も あ る が，
多 く は菌糸な ど か ら な る 子実体中 に 形成 さ れ る 。 こ の子
実体 は子の う 果 と よ ばれ， こ の形態は子の う 菌類の分類
の重要な形質 と な っ て い る 。 多 く の分類体系 で は ， こ れ
ら 子の う 果や子の う の 形態 な ど に 基づ き ， 子の う 菌類 は
い く つ かの 綱 に 分類 さ れ て い る が (表一2) ， 1-1 i\ \\-KS以O，�TII

ら ( 1 995) に よ る 菌類 の 分類体系で は， 系統的解析が ま
だ不十分であ る と の現由 に よ り ， 綱の レ ベ ル の 分類群は
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設 け ず， 46 の 目 に 類別 さ れ て い る 。 こ の 子 の う 菌類 に

は， 多 く の植物病原菌類が含 ま れ て い る が， そ の 形態や

生活環 は極め て 多様であ る 。

担子菌 門 : 核 の融合 と 減数分裂が行わ れ る 担子器 と 担
子器 よ り 外生的 に 形成 さ れ る 担子胞子 に よ っ て 特徴 づ け

ら れ る 分類群で あ る 。 栄養体 は ， お も に 隔壁 を 有す る 菌

糸 で あ る が， 出芽細胞の 形態 を と る 場合 も あ る 。 菌糸の

形態 は， 他の分類群の も の と 異 な り ， 多 く の種では， た

る 型孔隔壁 と よ ばれ る 特徴的 な 隔壁孔が認め ら れ る 。 担

子器 は， ふ つ う 担子器果 と よ ばれ る 子実体 に 形成 さ れ る

が， こ の 子実体 は き の こ 状の も の か ら ゼ ラ チ ン状の も の

ま で あ り ， 大 き さ や形 は 多様で あ る 。 ま た ， 植物 に 寄生

す る も の は ， 寄生 し た 植物組織の表面 に 子実層 を 発達 さ
せ る も の も あ る 。 ま た ， 担子器の形態 と 担子胞子の形成

様式 も 多様で あ る 。 担子菌類の 分類 は ， 上記の よ う な子

実体 (担子器果) や担子器 の 形態 な どが重要 な基準 と さ

れ， い く つ か の 分類体系 が提唱 さ れ て き て い る が， 最近

の rRNA な ど を 用 い た 系 統 解析 で は ， 担子菌類 は 大 き
く ク ロ ボ キ ン綱， サ ビ キ ン綱， 菌輩綱の大 き く 3 系統 に

分かれ る こ と が明 ら か と な っ て き て お り ， H八11'1、日VOHTI I

ら (1995) の分類体系 も こ れ に 基づい て い る 。 し か し な

が ら ， 系統関係が未 だ不明 の 分類群 も 多 く あ る た め ， 今

後 こ の体系 も 大 き く 変更 さ れ る も の と 考 え ら れ る 。 担子

菌類 に は， さ び菌類， く ろ ぽ菌類， 紋羽病菌類， 木材腐

朽菌類 な ど多 く の植物病原菌類が含 ま れ る が， 形態や生

活環 は分類群 に よ り 大 き く 異 な る 。

Mitosporic fungi : 菌類 に は， 有性世代 が不 明 で あ

り ， 無性世代 の形態 ( ア ナ モ ル フ ) の み し か知 ら れて い

な い も の が極 め て 多 い 。 こ の た め ， 菌類の種名 は 主 と し

て 有性世代 の形態 ( テ レ オ モ ル ブ ) に 墓づ く こ と に な っ

て い る が， ア ナ モ ル フ に 基 づ い た 種 名 (anamorphic

name) を 使 う こ と も 命名規約 で認 め ら れ て い る 。 こ れ

ら の 菌類 は， HAWKS\\'O liT l I ら ( 1983) な ど の 従来 の 分類

体系 で は ， 不完全菌亜門 と い う 人為的 な分類群 を 設 け ，
こ こ に 予 の う 菌類や担子菌類 に 所属 す る ア ナ モ ル フ の菌
類 を 含 め て き た (表 2) 。 し か し な が ら ， 8 界 説 に 基 づ

く 分類体系 は， 系統 を 重視 し た 体系 であ る た め ， こ の よ

う な 分類群 を 除 き ， Mitosporic fungi と し て ま と め ， 系

統が明 ら か に な れ ば， い ず れ か の 分類群の ア ナ モ ル フ と

し て 位置づ け ら れ る こ と に な る 。 し た が っ て ， こ れ ら の
分類 は， ア ナ モ ル フ に 基づ く こ と に な る が， と く に 分生

子や分生子果の形態 と 分生子 の 形成様式 な どが重要 な 分

類基準 と な っ て い る 。 し か し な が ら ， 最近， 無性世代 に

お い て ， 遺伝子 の組み換 え を起 こ す疑似有性 も 知 ら れ て

き て お り ， こ の よ う な菌類で は ， す で に 有性世代 を 失 っ

て い る か， ま た は 必要 と し な く な っ て い る こ と も 考 え ら

れ る 。

お わ り に

以 上 の よ う に ， 菌 類 は ， 生物観 の 変遷 と と も に ， 動

物， 植物 な ど と 並ぶ生物界 を構成す る 一群 と し て 位置 づ

け ら れ る よ う に な る と と も に ， 最近の分子系統解析 に よ

り ， 極め て 系統 的 に は 多様 で あ る こ と が明 ら か と な っ て

き た 。 し か し な が ら ， 菌類 は ， 肉 眼 で は 観察 さ れ な い も

の が多 い た め ， 地球上 で 20 万種 い る で あ ろ う と 推定 さ

れて い る 菌類の う ち ， 現在報告 さ れ て い る の は約 8 万種

であ り ， ま た ， そ の う ち 生態や機能 に つ い て 解明 さ れ て

い る の は ご く 一部 に す ぎ な い。 こ の よ う な こ と か ら ， 菌

類に つ い て は い ま だ未知の部分が多 く ， 今後 さ ら な る 研

究 の 発展が必要 と さ れ る (付表 8 界説 に 基づ く 主 な 植

物病原菌類分類表) 。
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付表 HAWKSWOliTlI . D. L. et al ( ]995) に よ る 主 な縞物病原i摘の分類り

Protozoa 原生動物界
Plasmodiophoromycota ネ コ プカ ビ門

Plasmodiophorales ネ コ プ カ ビ 目
Plasll1odiophoraceae ネ コ プカ ピ科 Plasrnodiομ川町• Polyrnyxa. Sþongoゆora

Chromista ク ロ ミ ス タ 界
OOll1ycota 卵菌門

Peronosporales ツ ユ カ ビ 目
Albllginaceae シ ロ サ ビ キ ン 科 A lbugo 
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Peronosporaceae ツ ユ カ ビ科 Basidiophora， Bremia， Pero削spora， 月間mopara， Pseudoperonospora 
Pythiales フ ハ イ カ ビ 目

Pythiaceae フ ハ イ カ ビ科 Phytゅhthora， 乃 thium
Saprolegniales ミ ズ カ ピ 目

Saprolegniaceae ミ ズ カ ビ科 Achly，ι Aphanomyces 
Screrosporales サ サ ラ ビ ョ ウ キ ン 目

Scr官rosporaceae サ サ ラ ビ ョ ウ キ ン科 Peron osc旬開ゆora， Sclerosþora Sc問れゆht加m
Verrucalvaceae 

Fungi 菌界
Chytridiomycota ツ ポ カ ビ門

Blastocladiales コ ウ 7 ク ノ ウ キ ン 目
Physodermataceae フ ィ ソ デル マ 科 Physoderma 

Chytridiales ツ ポ カ ビ 目
Synchytriace唱e サ ビ ツ ポ カ ピ科 Synchytrium 

Spizellomycetales ス ピ ゼ ロ ミ ケ ス 目
Olpidiaceae フ ク ロ カ ビ科 Olpidium 
Urophlyctidaceae Ulηφhlyctis 

Zygomycota 接合菌門
Zygomycetes 接合菌綱

Mucorales ケ カ ビ 目
Choanephoraceae コ ウ ガ イ ケ カ ビ科 Choanψhora 
Mucoracea巴 ケ カ ビ科 Muoγ， Rhizop削

Ascomycota 子の う 菌門
Diaporthales ジ ア ポル テ 目

Valsaceae パルサ科 Diaporthe， Endothia， Gnomonia， Leucostoma， Valsa 
Dothideales ク ロ イ ボ タ ケ 目

Botryosphaeriaceae ポ ト リ オ ス フ ァ エ リ ア干斗 Botryo，ρhaeria 
Capnodiaceae カ プ ノ ジ ウ ム 科 Capn odium 
Chaetothyriaceae カ エ ト チ リ ウ ム 科 Chaetothyrium， Phaeosaccardinula 
Dothideacea巴 ク ロ イ ボ タ ケ 手ヰ Dothidea 

Elsinoaceae エ ル シ ノ エ手斗 Elsin oë" 
Leptosphaeriacea巴 レ プ ト ス フ ァ エ リ ア 科 Ophiobolus 
Mycosphaerellaceae コ タ マ カ ビ科 Gu信仰rdia， Mycoゆhaerella
Pleosporaceae プ レ オ ス ポ ラ 科 Cochliobolus， Pleoゆora， 乃renohora
Venturiaceae ベ ン ツ リ ア 手ヰ Venturia 
所属科不明 Didymella 

Erysiphales ウ ド ン コ カ ビ 目
Erysiphaceae ウ ド ン コ カ ピ科 Blume門a， Erysiphe， Leveillula， Microゆhaera， Phyllactinia， PodosPhaera， Sawadaia， 

Sphaerotheca， Uncinula， Uncinuliella 
Hypocreales ボ タ ン タ ケ 目

Clavicipitaceae パ ツ カ ク キ ン科 Claviceps， Epichloè" 
Hypocreaceae ボ タ ン タ ケ 科 Calonectria， Gibberella， Nect口ia， Nectriella 

Leotiales ズ キ ン タ ケ 目
Dermateaceae へ ソ タ ケ科 Mollisia 
Sclerotiniaceae キ ン カ ク キ ン科 Botηotiηia， Monilinia， Sclerotinia 

Meliolales メ リ オ ラ 目
Meliolaceae メ リ オ ラ 科 Meliola 

Microascales ミ ク ロ ア ス ク ス 目
所属科不明 Ceratocystis 

Ophiostomatales オ フ ィ オ ス ト マ 目
Ophistomataceae オ フ ィ オ ス ト マ 干ヰ Ophiostoma 

Phyllachorales ク ロ カ ワ キ ン 目
Phyl lachoraceae ク ロ カ ワ キ ン手ヰ Glomerella， Phyllachora 

Protomycetales プ ロ ト ミ ケ ス 目
Protomycetaceae プ ロ ト ミ ケ ス 科 Protomyes 

Rhytismatales リ チ ス マ 目
Rhytismataceae リ チ ス マ 科 L ophodermium， Rhytisma 

Sordariales フ ン タ マ カ ビ 臼
Lasiosphaeriaceae ラ シ オ ス フ ァ エ リ ア Fヰ Podospora 
Sordariaceae フ ン タ マ カ ビ科 Ne附加古ora

Taphrinales タ フ リ ナ 自
Taphrinaceae タ フ リ ナ 手ヰ Ta戸hrina

Xylariales ク ロ サ イ ワ イ タ ケ 目
Xylariaceae ク ロ サ イ ワ イ タ ケ 干ヰ Rosellinia， Xyla向。
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所属 目 不明科
Hyponectriaceae ピ ポ ネ タ ト リ ア 科 Physaloゆora
Magnaporthaceae Gaeumannomyces， Mognaporthe 

Basidiomycota 担子菌門
Basidiomycetes 担子菌綱

Agaricales マ ツ タ ケ 目
Tricholomataceae キ シ メ ジ 科 A t明illaria

Cantharellales ア ン ズ タ ケ 自
Cantharellaceae ア ン ズ タ ケ 科 Cantha問llus
Hydanaceae Hydnum 
Typhulaceae ガ マ ホ タ ケ 科 TYPhula 

Ceratobasidiales ツ ノ タ ン シ キ ン 目
Ceratobasidiaceae ツ ノ タ ン シ キ ン科 Ceratobasidium， Thanalephorus 

Ganodermatales " ン ネ ン タ ケ 目
Ganodermataceae マ ン ネ ン タ ケ 科 Gan四derma

Hymenochaetales タ ノ f コ ウ ロ コ タ ケ 目
Hymenochaetaceae タ バ コ ウ ロ コ タ ケ 科 Collricia 

Poriales ア ナ タ ケ 目
Coriolaceae Coriolus， Fomes， Trameles 
Polyporaeae サ ル ノ コ シ カ ケ 科 Polyporus 

Schizophyllales ス エ ヒ ロ タ ケ 目
Schizophyllaceae ス エ ヒ ロ タ ケ 科 Shizophyllum 

Stereales ウ ロ コ タ ケ 目
Stereaceae ウ ロ コ タ ケ 科 Sle陀um

Tulasnel lales ツ ラ ス ネ ラ 目
Tulasnellaceae ツ ラ ス ネ ラ 科 Tul，品nella

Teliomycetes 半担子菌網
Septobasidiales モ ン パ キ ン 目

Septobasidiaceae モ ン パ キ ン 科 Seþlobasidium 
Uredinales サ ピ キ ン 目

Coleosporiaceae コ レ オ ス ポ リ ウ ム 科 Coleosþorium， Chrysomyxa 
Cronartiaceae ク ロ ナ ル チ ウ ム 科 Cronartium 
Melampsoraceae メ ラ ン プ ソ ラ Melampsora 
Phakopsoraceae フ ァ コ プ ソ ラ 科 Phakopsora 
Phragmidiaceae フ ラ グ ミ ジ ウ ム 科 Phrogmidium 
Pileolariaceae ピ レ オ ラ リ ア 科 Pileolaria 
Pucciniaceae プ ク キ ニ ア 科 Gymn oゆorangium， Puccinia， Slereoslratum， U叩myces
Pucciniastraceae プ ク キ ニ ア ス ト ル ム 科 的'aloþsra， Mela岬'sorella， Melampsoridium， Milesina 
Raveneliaceae ラ ベ ネ リ ア 科 Ravenelia 
Sphaerophragmiaceae ス フ ア エ ロ フ ラ グ ミ ウ ム 科 Hapa坤hrogmium， H)邸opsora

所属科不明 B/，品to.ゆora， Hemileia 

Ustomycetes タ ロ ポ キ ン綱
Exobasidiales モ チ ピ ョ ウ キ ン 目

Exobasidiaceae モ チ ピ ョ ウ キ ン 科 E叩basidium
Graphiola les グ ラ フ ィ オ ラ 目

Graphiolaceae グ ラ フ ィ オ ラ 手斗 Graphiola 

Platygloeales プ ラ チ グ ロ エ ア 目
Platygloeaceae プ ラ チ グ ロ エ ア 科 Eocronar/ium， He/icobasidium 

Usti laginales ク ロ ポ キ ン 目

Tilletiaceae ナ マ グ サ ク ロ ポ キ ン 科 Enかloma， Neovossia， Tilletia， U仰の's/is
Ustilaginaceae ク ロ ポ キ ン 科 Ustilogo， Sþhacelotheca， Soroゆorium， sþorisorium 

Mitosporic fungi 
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Alternaria， A scochyta， Aゅergillus， Botηtis， Cercospora， Cladoゆorium， Colletolrich脚n， Curvularia， Cylindro，単orium， F，附'ar.
ium， Gloeo.ゆorum， Gra，ρhium， Helmintho.ψorium， Monilia， Oidium， Penicillium， Pes品alolia， Pes品alotiopsi・s， Phoma， Phomopsis， 
Phyllosticta， 乃lricularia， Rhiz oclonia， Rhynch oゆorium， Sclerotium， Se，ρtoria， 51ρhaceloma， Trichoderma， Ustiloginoidea， 
Verticilli.仰勿

η HAWKSWORTH， D. L.， et a1 . ( 1995) Dictionary of the Fungi 8th Ed. CAB International， Wall ingford. 系統関係が不明 な分類群
が多 い た め， そ れぞれの界の分類群 は， ア ル フ ァ ベ ッ ト 順に配列 し で あ る . 従来， 不完全菌類 と さ れて い た も の は ， 正式な 分類群 と
は き れず. Mitosporic fungi と し て 扱 わ れ て い る .
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