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パー テ ィ シ リウム属菌の系統解析 と その利 用

北海道立花 ・ 野菜技術 セ ン タ - IJ 、 松 勉

は じ め に

近 年， 作物 の Verticillium 属 菌 に よ る 病 害 が 増 加 し

て お り ， 特 に 冷涼 な 気候 を 活用 し た 大規模闘芸作物栽培

地域や畑作地域 で の 発生 は ， 土壌消毒 な ど の対策が可能

な施設栽培で の 発生 と は 異 な り ， 対策が困難であ る た め

大 き な 問題 と な っ て い る 。

日 本 国 内 で報 告 さ れ て い る 植物 病 原 Verticillium 属

菌 は ， V. albo - atnl1n， V. dahliae， V. longi�ψorum， V. 

nigrescens の 4 種 で あ る が 中 で も V. dahliae の 被 害 が

多 く ， か つ 広範囲 に 及 ん で い る 。 V. albo -atntm は病原

性 は 強 い も の の ， よ り 冷 涼 な 気 候 地 域 に 限 定 さ れ

(I日^C， 1949 . : ROII'f: et a l . ，  1987) ， 国 内 で は 関 東 お よ び北

海道で発生が確認 さ れて い る も の の ， 北海道内 で は 最 も

冷涼 な 道東地域 で の み 発 生 し て い る ( 角 野， 1995) 。 ま

た V. nigrescens に つ い て は ， 病原性が弱 い た め 植物

病原菌 と し て の検討が あ ま り な さ れて い な い。

植物病原菌 に お い て は ， 同一種内 に お け る 系統 と し て

病原性の分化 に 基づ い た 分化型 (forma ゆecialis ) に よ

る 分類 が よ く な さ れ て い る が， Veticillium 属 菌 は 宿 主

範囲が広 く ， 特定の宿主 と の病原性 に 基づ く 分化型の決

定 は 難 し い と 考 え ら れ て い た (I-h刷、 1998 ; 長 尾，

1995) 。 し か し ， V. dahliae に お い て ， ト マ ト 系 ・ 非 ト

マ ト 系 の 判 別 (飯 島， 1983) や ， 菌 鮮 の 分類 (荻原，

1990) が報告 さ れ た こ と ， 栄養体親和性群 (Vegitative

Compatibi l ity Groups : VCGs) に よ る 分類 と 病原性 と

の 関連が報告 さ れ ( R，川九 1995) ， �ぺ dahliae に お け る

種 内 の 系統分類の研究がす す め ら れ た 。 ま た ， 分子生物

学的系統解析の手法が導 入 さ れ る よ う に な り ， 病原性や

菌群 と 分子生物学的系統 と の 関連が報告 さ れ る よ う に な

っ た 。

な お Verticillium 属幽 の 分子分類、 に つ い て は 小 池 ・

長尾が本誌第 5 1 巻 ( 1997) に ， ゲ ノ ム 解析 に つ い て は

小池が 52 巻 ( 1 998) に 報告 し て お り ， こ こ で は こ れ ら

の報告の概略 を 踏 ま え つ つ ， そ の後 の研究 お よ びゲ ノ ム

解析手法の利 用 に つ い て 報告 す る o よ り 詳細 な研究 の 経

過 は こ の 二 つ の報告 を 参 照 さ れ た い 。

1 Verticillium 属菌の菌群 ・ 系統

萩 原 ( 1990) は ， 判 別 作 物 に 対 す る 病 原 性ー か ら V

dahliae を 7 系統 に 分類 し ， 仁! ' で も 病 原性 の 分化 が 明瞭

な 系 統 を A�E の 菌群 に 分類 し て い る ( 表一 1 ) 0 A 群 :

ナ ス 系 は ， ナ ス に 対 し 強 し サ南原↑生 を 示 し ， ト マ ト ・ ピ ー

マ ン に 対 し 病原性が認め ら れ な い。 B 群 : ト マ ト 系 は ，

ナ ス ・ ト マ ト に病原性が強 く ， ピ ー マ ン に 病原性が認め

ら れ な い 。 C 併 : ピ ー マ ン 系 は ， ピ ー マ ン ・ ナ ス に 病原

性が強 く ， ト マ ト に 病原性が認 め ら れ な い 。 D 群 : ア ブ

ラ ナ 科 系 は ， ハ ク サ イ ・ ダ イ コ ン に 病 原 性 が 強 く ， ナ

表 ー 1 1 1 本産 VerticilliulI1 d{/Izli{/e の系統 と '1!ll))IJ航物 に 対 す る 病以性 (荻原， 1 990 よ り 抜粋)

病 原 '1'1，" )
系統名 菌i洋

ナ ス ト マ ト ピ ー マ ン ハ ク サ イ ・ ダ イ コ ン エ ダマ メ

ナ ス 系 A + 斗 � + 十 -1- ~ ト ト ~ 十 +

ト マ ト 系 B イー 卜 ~ ト 十 ト 1- 1 十 � + I ~ 十 一卜

ピ ー マ ン 系 C 卜 I- � + 十 | 十 + � + + -I � -I- I ~ 十 4

ア ブ ラ ナ 科系hJ D � + 十 十 � + + +

病原性不IIJJ株 E ~ 十 ~ ト へ- 1 * 

ト マ ト ・ ピ ー マ ン 系 I- -I- � 十 -1- -1 → 1- -1 一卜 十 ~ ト ト 十 � -I -I * 

エ ダマ メ 系 ~ ト + � + -I 十 ト 十

川 隆和IJ部維供・*の褐変程度 お よ びfí'i死株数に iLL づ く 発病程度 : 1!!t， ト : �p}， + --1- : 1-1 ' ， 十 + + 強，
* 不IVJ， h) V /ol1gi.ψOr!Oll. 

Phylogenetic analyses ()f Vertici l i llll1 spp. ancl ll l i l i zation ()f DN A lìngerprint ing lechniqlles_ By TSllt0Il111 K，山1，、 1'， 1 '
( キ ー ワ ー ド ー パ ー テ ィ シ リ ウ ム 属菌， 病院[性分化， 遺伝 子解析， 1i河原�I 態)
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ス ・ ト マ ト ・ ピ ー マ ン に 対 す る 病原性 は な い か ま た は 弱

い 。 E 群 : 病原性弱 ま た は不明株 は ， 病原性が明瞭で な

い 菌 群 と さ れ て い る 。 こ の う ち ， ア ブ ラ ナ 科 系 は v.

dahli訟 の 複相型 (Diploid) と さ れ て い た が， 近年， 形

態 お よ び分子生物学 的解析 に よ り 別積 の 医 longisþ(}} 

11m と さ れた (KA1�A I 'A I'A et a l . ，  1997) 。

ま た ， Si\l'O ( 1 994) は ， V. albo -atrum を病原型tóの 分

化 に 基づ き ジ ャ ガ イ モ 系 と ア ル フ ア ル フ ァ 系 に 分類 し て

い る 。

n Verticillim の系統解析

V. dalzliae， V. albo -atrum に お い て ， 最 初 に DNA

多 型 に つ い て な さ れ た 報 告 は C，\ IWEli and BI\ lmA liA 

( 1 99 1 ) に よ る RFLP 解析で あ る 。 こ の 解析 に よ り ヨ ー

ロ ッ パ 産 V. dahliae に RFLP-A 型 と RFLP-B 型 の 二

つ の 分 子 型 が あ る こ と ， V. albo -afrum に は U\�

( Lucerne， ア ル フ ア ル フ ァ 型) と N L 型 (Non- Lucer

ne， 非 ア ル フ ア ル フ ァ 型) と に 分 け ら れ る こ と ， V. 

longis.戸orum ( 当 時 V. dahliae diþloid) は RFLI'-D J\� 
と し て V. dahliae haploid と は 区別 さ れ る こ と が報告 さ

れ た 。 ま た CA 1WER ら は RAPD 解析 に よ る バ ン ド パ タ ー

ン の違 い か ら V. dahliae ( v.  long九戸orum を 含 む ) ， v. 

albo -atru1J1 N L  group を 特 異 的 に 検 出 す る プ ラ イ マ ー

を 設計 し て る (C.� lmEli et a l . ，  1994) 。 そ の後， RAPD を

用 い た 解析が多数 な さ れ て い る も の の ， 病原性 に よ る 分

類 と 分子生物学的系統 を 比較 し て 解析 さ れた も の は 少 な

い (小 池， 1998) 。 日 本 産 V. dahliae， V. longi‘抑Jrll1Jl

お よ び V. albo -atrum に つ い て は K01 K l， ら に よ り

RAPD 解析が行わ れ， V. dahliae は IミAPD type 1 お よ

び H の 2 グ ル ー プ に 分 け ら れ こ と ， �ペ l0l1gi�1)川'lI11l は

RAPD type III と し て V. dahliae と 区別 さ れ る こ と ， v.

albο atnnn も RAPD type lV お よ び V の 2 グ ル ー プ に

分 け ら れ こ と が報告 さ れ て い る (KOl l、E et a l . ，  1996) 0 こ

の報告 の 中 で K，川、 l ら は ， V. dahliae の 二 つ の サ フゃ クVレ

ー プが荻原 ( 1 990) の 的 併 に 基 づ き ， RAPD type 1 は

ナ ス 系 ・ ピ ー マ ン 系 に ， RAPD type 1 1 が ト マ ト 系 に 相

当 す る こ と ， ま た V. albo -atmJn で は RAPD type IVが

Sato ( 1 994) の 分 類 に よ る ア ル フ ア ル フ ァ 系 に ，

RAPD type V は ジ ャ ガ イ モ 系 に 相 当 す る こ と を 報告 し

て い る 。 さ ら に ， KOl l( 1 ら は こ の RAPD type と ヨ ー ロ

ツ パ の RFLP type と の 相 関 を 調 査 し ， RAPD type 1 

は RFLP type B に ， 1ミAPD type II Iま RFLP type A 

に ， RAPD type IV は L 型， RAPD type V は N L 型 に

相 当 す る こ と を 報告 し て い る (K01 KE et a l . ， 1997) 。 こ れ

ら の 関 係 に つ い て は 表 2 に ま と め て 示 し た 。 ま た ，

L乍rtici!lill m 属菌 で は VCGs に よ る 分類 が よ く 検討 さ れ

て お り ， そ の 分類 と 病原性 に よ る 系統 お よ び DN A 多 型

と の 関 係 も 併 せ て 表 2 に 示 し た 。 な お ， VCGs に よ る

分 類 の 詳細 に つ い て は こ こ で は 割 愛 す る の で， 小 池

(1998) を 参照 さ れ た い 。

皿 V. dαhliae の新系統

角 野 ( J 995) は ， 北 海 道 に お い て 1990 年 代 前半 に は

ジ ャ ガ イ モ 半身萎凋病が全道 的 に 発生 し て い る こ と を報

告 し て い る 。 発生圃場の 菌種別 内 訳 は ， V. dahliae が

80%， V. albo -af1叩1'1 が 6% ， V. niglωcens が 10%，

V. dahliae と V. nigrescens が混発 し て い た 圃場 が 4 %

と ， V. dahliae の割合が圧倒的であ っ た 。 ま た ， こ の ジ

ャ ガ イ モ 半身 萎 凋病株か ら 分離 さ れ た V. dahliae は ， 1 

圃場か ら 分離 さ れ た 株 を 除 き ， す べ て ナ ス ， ダ イ コ ン ，

ハ ク サ イ ， メ ロ ン に f丙1Jj{'性 を 示 し た も の の ， ト マ ト ， ピ

ー マ ン に は病原性 を 示 さ な か っ た 。 こ れ ら の こ と か ら 角

野は北海道 に お け る ジ ャ ガ イ モ 半身 萎 凋 病 は 医 dahliae

が主 要 因 で あ り ， そ の 系統 ・ 菌群は ナ ス 系 で あ る こ と を

報告 し て い る ( 角 野， 1995) 0 

K川lAl 日 1 ら (200 1 ) は ， こ の北海道 に お い て ジ ャ ガ イ

モ か ら 分間lt: さ れ た V. dahliae (以下， ジ ャ ガ イ モ グ ル ー

プ ) に つ い て ， R A P D 解 析 と R E P ( r e p et i t i v e  

表- 2 \=\ 本政 1ノálici/lilllll h.IÍi萄 の 系統 と 分 子分類お よ び vu;s と の 関係 (小池， 1 99X よ り 抜

粋)

系 統
RAPD RFL1'  VCGゲ } V CGsd) 

lype叫 typeh) ( 1 \ 本 ) ( U SA)  

V. d，αIzliae ナ ス 系 ・ ピ ー マ ン 系 B J 1 ，  J :l :Z B  
ト マ ト 系 1 1  A J 2 ， J 4 2 A ， 4 A!B 

V. Irmgi.ψOrlf1J1 1 1 1  [) 
V. alho - alnllll ア ル フ ア ル フ ァ 系 IV L J 0 1  0 1  

ジ ャ ガ イ モ 系 V N L J 02 02 

川 KりlKE et a l .  ( I 996) . h， KOll、E cl a l .  ( I  997) ， 川 NA'; i\O et a l .  ( I 997l ， 杉本 ら ( I 99X) . 

\v ミl、 九 I ミ l lE el a l .  ( I 997) . d， JO，\()l' I \ 1  and ROIn: ( I 990) ， じりlWEl.1. el a l .  ( I 9HHl . 
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が 憾 ん に 行 わ れ て お り ， 同 時 に Verticillillm に よ る 病

害の発生が問題 と な っ て い る 。 過去 に ジ ャ ガ イ モ が作付

け さ れ て い た か， あ る い は 周 辺 が ジ ャ ガ イ モ 過作地域で

あ る よ う な 圃 場 で は， 園 芸作 物 ( ダ イ コ ン， メ ロ ン な

ど) で 発 生 し た Vel杭'lïlium 病 害 を 検 定 し た 場 合， 分

離 さ れ る の は V. dahliae で あ り ， そ の DN A 多 型 は ほ

ぼ DNA type III ( ジ ャ ガ イ モ グ ル ー プ) で あ る 。 一方，

北海道 に お い て 稲作栽培地域 に 導入 さ れ た 施設闘芸等 で

発 生 す る lペértù・illium 病 害 を 検 定 す る と ， そ れ ら は

DNA type 1 ( ナ ス 系 ・ ピ ー マ ン 系 ) や II ( ト マ ト 系 )

で あ る 場合が多 い 。

RAPD お よ び REP-PCR に よ る 遺伝 子解析 に よ り ，

V. dahliae が三 つ の サ プ グ ル ー プ に 分 け ら れ る こ と が明

ら か に な っ た が， こ こ で二 つ の 問題が残 さ れ て い る 。

一つ は ナ ス 系 と ピ ー マ ン 系 と の 判 別 方 法 で あ る 。 こ れ

ま で紹介 し て き た 解析法で は こ の 2 系統の 区別 は で き て

い な し 」 著 者 ら は RE P - PC R お よ び ERIC ( 巴nter.

obacterial  repetitive intergenic consensus) -PCR に よ

る 解析で当初 ナ ス 系 と ピ ー マ ン 系 が判別 で き る と 考 え て

い た ( 図 1 ) が， 調査菌株 を 嬬 や し て い っ た 過程で， こ

れ ら の 手法 を 用 い て も ピ ー マ ン 系 と 区別 で き な い ナ ス 系

株が見 つ か っ た こ と か ら 最終的 に は両者の 区別 は で き な

ノ f ー テ ィ シ リ ウ ム 属j!iliの 系統解析 と そ の利 川

extragenic pal indromicl PCR 法 に よ る 遺伝 子 解 析 を

行 っ た と こ ろ ， こ れ ま で報告 さ れて い た RAPD type と

は 異 な る サ フゃ ク' ル ー プ を 形成 す る こ と を 報告 し た 。 ジ ャ

ガ イ モ グ ル ー プ は ， 病原性か ら 想定 さ れ る RAPD type 

は I で あ る が (表 2) ， そ の ク ラ ス タ ー は RAPD type 

I と 全 く 異 な っ て い た た め ， V. dahliae の DNA 多l\� と

し て DNA group 1 を 従来 の ナ ス 系 と ピ ー マ ン 系 ， DNA

group I I  を ト マ ト 系， DN A group I I I を ジ ャ ガ イ モ グ ル

ー プ と す る 三つ の サ フゃ グ ル ー プ に 分 け て い る ( 図 1 ) 。

北海道 に お い て ， ジ ャ ガ イ モ は 畑 作 の 基幹作物 で あ

り ， そ の栽培面積 は 大 き し 主。 ま た ， ジ ャ ガ イ モ 半身萎凋

病 は ， 発生 し で も 大幅 な収量の減少 を も た ら す場合が少

な い こ と ， 生食用 主要品種であ る 「 男爵薯」 や 「 メ ー ク

イ ン 」 は早生品種で あ る た め ， ジ ャ ガ イ モ 半身萎狗l病に

よ る 黄化 ・ 萎凋症状が本来の 黄化期 ・ 枯凋期が早 ま っ た

程度 の認識 し か さ れ な い こ と ， な ど か ら 発生 そ の も の が

見過 ご さ れや す い 。 加 え て ， ジ ャ ガ イ モ は 栄養体繁殖 を

行 う た め ， 発病 を 見過 ご さ れた イ モ が栽培 さ れ る 危険性

も 高 い。 恐 ら し 北 海 道 内 に お け る V. dahliae ジ ャ ガ

イ モ グ ル ー プ は ， こ れ ら の 要因 に よ り ， あ る l 系統が ジ

ャ ガ イ モ を 介 し て ま ん延 し た も の と 考 え ら れ る 。 近年，

北海道 に お い て 畑作地域 に収益性 の 高 い 閤芸作物の 導入
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か っ た 。

も う 一 つ の 問題 は ， ジ ャ ガ イ モ グル ー プの病原性の分

化 に つ い て で あ る 。 植物病原菌の 系統 と し て も っ と も 重

要 な形 質 は 病原性で あ る と 考 え ら れ る 。 ジ ャ ガ イ モ 系 は

病原性 に よ る 分類 で は ナ ス 系 に な る が， DNA 多 型 に よ

る ク ラ ス タ ー を 考慮 す る と ， ナ ス 系 と ジ ャ ガ イ モ グル ー

プ に病原性 の 分化 は な い の か ? と い う 疑問 が残 る 。 角

野 ( 1998) は ナ ス 系 ， ピ ー マ ン 系， ト マ ト 系株の ジ ャ ガ

イ モ に 対 す る 病原性 を 検討 し て い る が， ど の 系統 も ジ ャ

ガ イ モ に 対 し て 強 い病原性 を 示 し ， ジ ャ ガ イ モ クソレ ー プ

と 病原性 に お け る 違 い は認 め ら れ な か っ た こ と を 報告 し

て い る 。 し か し ， 他の ナ ス 科植物 も 含 め た さ ら な る 検討

が な さ れ る こ と に よ り ジ ャ ガ イ モ グ? ル ー プ と ナ ス 系 の病

原性の分化が明 ら か に な る の で は な い か と 考 え て い る 。

W 遺伝子解析の利用

本来， 多種類の植物苗 を 準備 し ， 菌株 を培養 し ， 接種

検定 を 行 っ て 系統 を 解析 す る と こ ろ を 分子生物学的手法

で行 う こ と に よ り ， 検定 の 迅速化や労力 ・ 使用空間の軽

減 に よ る 検体数の増加 な どの利点、が考 え ら れ る 。 病原性

に 関連 す る 系統が迅速 ・ 省力 的 に 検定 で き る よ う に な っ

た 場合， 発病圃場 に お け る 次期作付 け の指針を判断す る

材料 と し て も 役立 つ 。 例 え ば， 発 生 し た 病 害 の 主 因 が

V. dahliae ナ ス 系 に よ る と い う 判定 が 出 た 場合， 次 回 は

ト マ ト ， ピ ー マ ン を栽培す れ ば被害が回避 さ れ る と 考 え

ら れ る 。 し か し ， 実際 の栽培 に お い て は ， 病害回避の 目

的 み で作 目 を 変更す る こ と は 難 し い と 思わ れ る 。 ま た ，

官頭で述べた よ う に ， 北海道 の よ う な畑輪作 に 野菜栽培

が導入 さ れて い る よ う な 地域 で は ， 栽培 さ れ て い る 作 目

(主 要畑作物 : ジ ャ ガ イ モ ， コ ム ギ， テ ン サ イ ， 豆類)

は ， イ ネ 科 の コ ム ギ を 除 い て す べ て Verticillium に 対

し て 感受性 で あ り ( 角 野， 1 998) ， 系 統 の 判 定 が作付 け

指 針 の 判 断 材料 と は な ら な い。 し た が っ て Vertic・il・

lium に お け る 系統 の 判 定 は ， 実 際 の 農業場面 に お い て

有 益 な 情報 と は な り に く い の が現状 で あ る と 考 え ら れ

る 。

し か し ， 植物病現 に お け る 知見， 特 に 病原菌生態 に 関

す る 研究 に お い て ， 遺伝子解析 に よ る 系統の判定が有効

で あ る と 考 え ら れ る 。 あ る 特定 の 系統が占有す る 闘場 に

判別可能 な別系統 を 導入 し ， そ の後 の 導入系統の広が り

等 を 追跡調査す る こ と で， 病原菌の動態 を 解明 す る こ と

が可能 と な る 。 従米 は こ の よ う な研究 を 行 う に あ た っ て

薬剤抵抗性の付与 な ど人工的 な マ ー カ ー が必要 でFあ っ た

が， 遺伝子解析 を 用 い た 判 定 に よ り ， 変異 に 関わ る 危険

の あ る 操作 を 行わ な く と も 判別が可能 と な る 。 北海道 に

お い て は ， 病原性 に お い て 同 じ ナ ス 系 と 判 断 さ れ る クゃ ル

ー プ に遺伝的サ プ グ ル ー プ の 異 な る DN A group 1 ( ナ

ス 系) と III ( ジ ャ ガ イ モ クゃ ル ー プ) が混在 し て い る こ と

か ら ， 病原性 の 面 で も 菌株聞 の 生態的適応性 を 同 じ 条件

で検定 す る こ と が可能で あ る 。 具体的 に は ， 土壌 中 に ジ

ャ ガ イ モ グ ル ー プが 占 有 し て い る 圃場 に ナ ス 系 を 人工的

に 接種 し た 作物 を 移植， 栽 培 し Vel杭'illiulI1 病 を 発病

さ せ る 。 そ の 後， 鋤込 ま れ た 残漬か ら ど の 制度接種 し た

ナ ス 系 が広 が っ て い く の か を 経時的 に 検定 す る こ と に よ

っ て ， 擢病残 澄 が V. dahliae 土 壌 菌 密度 の l二 昇 に ど の

よ う に 関与 す る の か を 解析 す る こ と が可能 に な る と 考 え

て い る 。 ま た ， 作物の種類、 を 変 え る こ と に よ り ， ど の 作

物が土壌 中 の 菌 密度 の I::.�� に ど の程度関与 し て い る の か

も 解明 で き る だ ろ う 。 こ れ に よ り ， 作 目 の 作付 け順序な

とe被害軽減 を 目 指 し た 輪作体系 の 組立 て 方針 も 模索で き

る の でな い か と 考 え ら れ る o

ま た ， 遺伝子解析や VCGs に よ る クゃ ル ー ピ ン グ に よ

り ， そ れ ぞ れ の 系 統の伝搬経路や起源等 に つ い て も 考察

が 進 め ら れ て い る 。 渋 谷 ら (2000) は v. ぬhliae

rDNA IGS 領域 の PCR-RFLP に よ る 多 型 と VCGs に

よ り ， VCG J 4 に 分類 さ れ る 北海道産株 の 由 米 は ， 本州

産 VCG 2 A か ら 派生 し た も の と ， ま っ た く 別 の 経路 で

移入 し た も の と が混在 し て い る と い う 報告 を し て い る 。

D川IN山N ら ( 1 998) は ， カ ナ ダ ・ オ ン タ リ オ チト| 産 の v.

dahliae に つ い て ， 非 ト マ ト 系， ト マ ト 系 レ ー ス 1 ， ト

マ ト 系 レ ー ス 2 に つ い て RFLPs お よ び RAPD に よ る

解析 と VCGs に よ る グ ル ー ピ ン グ の 結 果， 同 一 レ ー ス

内 に お い て も 多様性が認 め ら れ， ト マ ト 系 レ ー ス 2 の起

源が単一 の も の で は な い こ と を 示唆 し て い る 。 ト マ ト

は ， 唯一 Verticillium に 対 す る 真性抵抗性遺伝子 Ve 遺

伝子 を 持 つ 作物で あ る が， こ の Ve 遺伝子 を 持 つ ト マ ト

を犯す レ ー ス 2 の発生が FI 本 で も 問題 と な っ て い る 。 筆

者 は ， 北海道で Ve 遺伝子保有 ト マ ト 品種か ら 分離 さ れ

た V. dahliae に つ い て ， レ ー ス 検 定 を 行 う と と も に

RAPD な ど の 解析 を 試 み て い る が， や は り 同 一 レ ー ス

内 で の 多様性 が 見 つ か っ て お り (未発表) ， 北 海 道 で 発

生 し て い る ト マ ト 系 レ ー ス 2 に つ い て も 複数の起源があ

る も の と 考 え て い る 。

お わ り に

以 上， V. dahliae を 中 心 に Verticillium 属 菌 の 系 統

解析 と そ の利 用 に つ い て 述 べ て き た 。 分子生物学的系統

解析の技術 は ， や は り 環境 ・ 生態学的研究 に お い て も っ

と も 活用 さ れ る 手法 で あ る と 思わ れ る 。 近年， 病原微生

物の起源 ・ 伝搬 に つ い て は も ち ろ ん， 実 際 の 岡場 に お け
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る 動態 に つ い て も 多 く の知見が得 ら れ る よ う に な っ て き

て お り ， 今後 さ ら な る 成果 が期待 さ れ る 。

Verticillium に 関 し て は ， 病原性 に 関 す る 研究が さ ら

に な さ れて い く 必要 が あ る だ ろ う 。 ナ ス ・ ト マ ト ・ ピ ー

マ ン 以外の病原性分化判定作物 を 検討す る と と も に ， 多

犯性や 系統の分化 に 関 わ る 機構 も 含 め . Verticillium 属

菌の病原性 を つ か さ ど る 遺伝子群が解明 さ れ る こ と が重

要 な 鍵 に な る と 考 え ら れ る 。
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