
22 植 物 |釣 疫 第 56 巻 第 I 号 (;2002 "0

天敵 に 対す る 薬剤 の影響評価法 に つ い て

あま
千葉大学園芸学部応用動物見虫学研究室 天

は じ め に

近 年 の 作物保護 を 支 え る 柱 の 一 つ が， IPM プ ロ グ ラ

ム を そ の 中心 に 据 え た 有害生物防除法 の確立 で あ る こ と

に 疑 い の 余 地 は な い。 一 方 で， 過 去 50 年 に わ た り 殺

虫 ・ 殺 ダニ 剤 を は じ め と す る 化学農薬 (以下， 薬剤 と If<Ji.

ぶ) の 恩 恵 を 長 く 受 け 続 け て き た 栽培 現場 で は， IPM 

が志向 す る 哲学 や 実学 と 現場 で広 く 受 け 入れ ら れ る 防除

技術の 聞 に 微妙な ズ レ が生 じ て い る 。

例 え ば， 有効 な薬剤 を め ぐ る 蛾烈 な 開発競争の結果，

新剤の上市 に 際 し で も 標的種 (答虫) へ の効果 は 大 き く

宣伝す る も の の ， カ イ コ や 魚、 な ど の一部 を |徐 き 非標的種

(non-target species) へ の 影響 に 関 す る 情報 を 添 え る こ

と は ま れで あ っ た 。 カ イ コ や 魚類， u甫乳類や鳥類 と 比!\淡

し で も ， 天敵類 は そ の 生活圏 の 重 な り が標的種 に 最 も 強

い存在で あ る 。 し た が っ て ， 害虫 に 対 し て 使用 さ れ た 薬

剤 に 個体 も し く は 他|体群 と し て 最 も 敏感 に 反応す る 非標

的種で あ る 。 こ の よ う な情報不足 を も た ら し た 一因 と し

て ， 天敵類 に 対 す る 薬剤 の影特評価 に 関 す る 科学的研究

の 欠如 と ， 得 ら れた 成果 を 応用 レ ベ ル へ適用 す る 際 の遅

速 さ が指摘 さ れ る 。 こ の 問題 に い ち 早 く 対応 し た ヨ ー ロ

ツ ノ f諸 国 で は ， IOBC 欧州、|支部 を 中 心 と し た 研究者 クソレ

ー プが天敵 へ の 影特評価基準案 の 策 定 に 動 き ， 1 990 年

代 前半 か ら EC 通達， EU 通 達 な ど を 介 し て 統一 案 の 作

成 を 計 っ て き た 。 基準作 り の経緯 と そ の 内容の詳細 は ，

本 誌 に 掲 載 さ れ た 平 井 ( 1 996， 1 999) や 平 井 ・ 森

( 1 997) に 述 べ ら れ て い る の で参考 に さ れ た い 。 こ れ ら

の 報告 を 読 め ば， 1994 年 に オ ラ ン ダ で 開 催 さ れ た ワ ー

ク シ ョ ッ プで提案 さ れた 影響評価基準案の 内容や手順が

よ く 理解で き る 。 そ こ で本報で は ， 内容的 な重複 を さ け

る た め に で き る 限 り 基準案の 内容 に つ い て は 言 及 し な い

こ と と し fこ � ) o

さ て ， 一 方 でる こ の 基準案 は あ る 意味 で は研究者が積 み

重 ね て き た 研究成'* の総括 で あ り ， そ の 元 と な る 科学的

根拠 を 経時的 に 示す も の で は な か っ た 。 そ こ で， A)l i\� ( )  

and Hi\SEEIl ( 2001 ) は 基準作 り に 重要 な役割 を 果 た し た

側 々 の研究成果 を 明確 に す る と と も に ， 基準案作成 の現
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代的意味 を 民業先進 国 か ら の 視点、の み な ら ず， 発展途上

国 の 農業支援 と い う 国際的 な 観点 を 踏 ま え て 論議 し た 。

筆者 ら の 力líl・不足 に よ り 原半年で は耳目fiJ!(O し に く い 点 も 多 々

あ っ た た め ， 今Iril本誌の ご厚意 に よ り こ こ に そ の概要 を

述べ る 機会 を い た だ い た 。 た だ， 本誌の性格 L 引 用 文

献 を 列挙す る こ と は で き な い た め必嬰最ノト限の も の に 限

っ て 再録す る 。

I 評価試験法の手順

選択性 の ït� J.， ) 薬剤 の 使 m は IPM 体 系 の 確立 に と っ て

必須 の コ ン ポ ー ネ ン 卜 で あ る 。 一般的 に は ， 害虫 に 比 べ

て 天敵類 へ の i;例年 が低 け れ ば そ の 楽 剤 は 選択 的 と い え

る 。 し か し ， 選択性 は現実的 に は 生理的選択性 (生物の

も つ 薬剤浸透性や解毒性， 排j世能力 の 違 い に 起 凶 ) と 生

態的選択性 ( 生物側 の行動 の 違 い や散布 さ れた 薬剤粒子

の 不均一 な分布 な ど の諸要国 が も た ら す暴露誌 の違 い に

起凶) に 分 け る こ と がで き る 。 ヨ ー ロ ッ パ諸国 で の研究

で は ， そ の対象 (害虫) は 主 と し て ハ ウ ス 内生息性の も

の が 多 し し た が っ て 生別的選択性が比較 的 重 視 さ れ

る 。 一方， ア メ リ カ 合衆悶 で の 議論 に は個 々 の 生物が有

す る 生理的能力 と と も に ， 生態的要因 の 重要性 を 主 張す

る も の が多 � ) 。 こ れ は 対象 と な る 作物 が作付商積 の 広 い

野外条件下で栽倍 さ れ， 対象害虫 の 移動分散 も 頻繁 に 起

こ る と い う 環境条件 に よ る も の だ ろ う 。 し た が っ て ， 評

価試験 に 際 し で も 彼 ら は 野外 に お け る 大規模試験の 実施

を 強 く 主張す る o

平井 ( 1 999) は ， 近 い 将来避 け ら れ な い 統一試験 法 の

開発 と 結 果 の 公表義務 を 見据 え て ， I ヨ ー ロ ッ パ で、採 用

さ れ て い る 試験法 は 国 内 で も ほ ぼ適JlJ で き る の でJ と 言

及 し て い る 。 我が国 の 農業立地 を 考 え る と き ， こ の 方針

は適切 な 対応 と 考 え ら れ る o

1994 年 オ ラ ン ダ で の ワ ー ク シ ョ ッ プ で 提 案 さ れ た 影

響評価Ii基準案 で は ， 試験 に �[í た っ て は 対象作物や害虫 と

何 ら か の 結 びつ き を も っ 2 種の 天敵 を 使 う こ と や ， 推薦

さ れ た 試験生物名 が 列 挙 さ れ て い る (平井， 1996) 0 野

外での複雑 な 天敵網 に 配慮 し ， そ れ ら に 対 す る 薬剤 の 影

響 を 少 し で も 正確 に 反映 さ せ る た め の提案 で あ り ， そ れ

ぞれの試験法 は HASSAè: ( 1 992) に よ り 提示 さ れ て い る o

試 験 生 物 を 選 抜 す る 際 の 根 拠 を た ど る と ， HASS，\ :\ 

( 1 98:3) に よ る 報告 に 行 き 着 く 。 そ こ で は 害虫 が ア プ ラ
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ム シ ， チ ョ ウ 目 幼虫， ハ タゃニ な ど個 々 の ケ ー ス に そ れ ぞ

れ対応 し た 試験生物 (天敵) の選定が呉体的 に 示唆 さ れ

て い る (詳細 は A^l i\� ( ) and H i\SEEll ， 200 1 を 参照) 。

試験法 は 連 続 階 帽 的 (Tier-test) に 組 ま れ る 。 こ れ

は 室 内 試験/拡大室 内 試験/半野外試験/野外試験 と 段附

的 に 試験規模 を 大 き く し ， 例 え ば室 内 試験 (最高;祉の薬

剤暴露が想定 さ れ る 条件) の結果が選択性 ( 天敵の死亡

や産卵抑制が少な し ミ ) で あ れ ば， 特別 な 理 由 が な い |製 り

以降の試験 は 免除 さ れ る 仕組 み で あ る 。 室内試験 は 実験

条件 も 整 え や す く 再現性 も 高 い が， 薬剤が実際に 使ITJ さ

れ る 野外 の 条件が も っ 複雑性 ・ 現実性の再現 に 欠 け る 。

一方， 規模が大 き く な る に つ れ て 試験が も っ 属性 は逆方

向 の ベ ク ト ル に 傾 く 。 こ れ ら の 階層 的試験法の策定 を 支

え た 基本 的 な 考 え 方 は ， JE l叩N ( 1 989) や 後 に 発表 さ れ

た RÜ�IBKE and M( l l.T\ IA:-'::-': ( 1 996) な ど に 明確 に 示 さ れ て

い る 。 例 え ば後者 は ， 野外での有用節足動物 に 対す る 薬

剤 の 影響 を 時間 的/空間 的 に 解析 し ， そ れ ぞ れ の 時空 間

的断面 に お け る 影響 を 測 る た め に 最適 な 調査法 を 個体 と

個体群 レ ベ ル の 両 面 か ら 検討 し た 結果， micro 室 内 実

験) ， meso ( 半 野 外 実 験) ， macro (野 外 実 験) レ ベ ル

で の 試験 を 提案 し て い る 。

よ り 具体的な例 と し て は ， 天敵チ リ カ ブ リ タゃニ を標的

種 と し た Oom:� et al .  ( 1 99 1 ) の 質問形式 に 構成 さ れ た

評価 シ ス テ ム ( 図 1 ) が あ る 。 こ れ に 加 え て ， 同著者 に

よ る セ イ ヨ ウ ミ ツ ノ f チ (Omll'::-': ， 1 986) や オ ン シ ツ ツ ヤ

質 問 試験 iJ�í仁

必 要なmil�í'の己主 ìl�iゃ
修 ilêをx施する

。

皿

図 - 1 チ リ カ プ リ ダ ニ に 対 す る 薬 剤 の 影併 を 音I'!illi -t る }j

法 (0川1 1，::-': et al. 1 99 1 を 改変)

コ パ チ (O(州市 et al . ，  1994) で の 階層 的試験法の提示 は

統一の評価基準楽作 り に 大 き く 貢献 し ， そ の影響 は ヨ ー

ロ ッ パ の み な ら ず ほ か の 地域 に も 広 く 及 ん だ。

H 試験結果の解釈 と 評価

EU が策定 し よ う と す る 基準 案 の 一 つ の 特 徴 は ， 天敵

類の生死 の み な ら ず亜致死状態 に お け る 行動 の 変化 が重

要 な 形質 と し て 含 め ら れ て い る 点 で あ る 。 例 え ば捕食者ー

で あ れ ば捕食量 の ， 捕食寄生者 で あ れ ば寄生率 の 低 下 で

あ る 。 一般的 に beneficia l performance と 呼 ばれ る こ ;fL

ら 行動的形質 の 変化 を ， 単 な る 死亡率調査 に 付 け 加 え る

こ と に よ り 薬剤 の 影響 は よ り 顕著 に 見 え て く る ( Fl�ANï. ，

1 974) 0 ま た ， 亜致死状態 で の 薬 剤 の 影響 は 害 虫 に 対 す

る 反応 と し て 表 れ る と は 限 ら ず， 天敵 自 身 の 発育遅延や

生理的/遺伝的傷害 を も た ら す こ と も 多 々 あ る 。

一 方 で， 簡易 な 指標 と し て 死亡率 の み が利 用 さ れ て き

た 現実 が あ り ， 現在で も そ の状況 は 大 き く は 変わ っ て な

い。 栽培現場 に お け る 使 用 薬 剤 の 選択性判 定 に 際 し で

も ， そ の 指標 と し て 局所施朋 法 に よ り 求 め ら れ た ( 天敵

の LD50) / (筈虫の LD50 ) の比率 (selective ratio) が長

く 使わ れ て き た 。 こ の よ う に し て 得 ら れ る 生理的選択性

に 関 す る デ ー タ は も ち ろ ん価値の あ る も の と い え る が，

こ の デー タ を そ の ま ま 野外条件下へ適用 す る こ と に は 難

色 を 示 す 声 も 多 い ( STi\I� I\ e t  a l . ，  1 995) 。

薬剤の影響評価 に 関 し て ， 観点 を や や 変 え て 考案 さ れ

た 危険率 (hazard ratio ) と 呼 ばれ る 指標 が あ り ， 上記

し た selective ratio よ り も 利 用 性 に 優 れ た も の と 考 え ら

れ て い る (S^ l^ ln and STl代 ENSON ， 1982 ) 。 根 本 ( 1 995)

は 著書 の 中 で， 危険率 = (暴飯抵) / ( 真 の 毒性値) と 表現

し ， 分子 は 環境 に 投入 さ れ る 1 ha 当 た り の 原体薬最 (g

ai/ha) ， 分母 は 非標的種の LD50 ( μg a i/ insect) で あ る

こ と と ， EU が こ の 指標 に よ っ て 薬 剤 の 非 標 的種 に 対す

る リ ス ク を 推定 し て い る と 述べ て い る 。 こ の 式 に 従 っ て

リ ス ク を 小 さ く す る (選択性 を 高 め る ) に は， 分母 を 大

き く す る (非標的種 へ の 影斜t を 軽減 す る ) か， 分子 を 小

さ く す る (面積 当 た り の 薬剤投入量 を 軽減 す る ) 必要が

生 じ る o イ ギ リ ス で は ， こ の危険率 を 使 っ て ミ ツ バチ に

対す る 薬剤評価i を 行 い ， 50 未 満 は 無影響， 50�2 ， 500 を

影響 少 か ら 1:1" ， 2 ， 500 以 と の も の を 影 響 大 と し て い る

(Fl孔 rcJN et a l . ，  1 986) 。

さ て ， IOBC 欧 州 支 部 の ワ ー キ ン グ グ ル ー プ

( H川仙人 1992 ， 1 994 ) は， 各 レ ベ ル で得 ら れ た 薬剤 の 影

響 を 数 値 化 し 総 合 的 に 判 定 す る 際 の 指 標 と し て い る

( 表 1 ) 。 た だ， 気 に な る 問題 と し て カ テ ゴ リ ー の 数 の 適

切性 ( 高 い分散性 を も っ た 平均値が 多 い ) や カ テ ゴ リ ー
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表 ー 1 lOBじ 欧州 支刊1が策定 し た 粂升1]，['1'自IliJ.�糸

京l付試験
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彩μ小l '
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キ Redl1clion in lkn('fic ia l  Capac i ly  

分 け の根拠 と な る 科学的証拠が， 今 回 の 調査 で は筆者 に

は 見 い だせ な い ま ま で あ っ た 。 ま た ， カ イ コ や ミ ツ バチ

への影卒中 や 魚、毒性 に 比べ て ， 天敵 に 対 す る 影響 に 関 す る

資料提 出 の義務 は llI:界的 に 見 て も 法的 に 弱 l ' 0 こ れ ら の

現状 を ま ず改脅 す る 努力 が今後必要 と な ろ う 。

田 発展途上 国 に お け る 問題

多 く の 発展途 上.固 に と っ て 農産物の輸出 は軍要 な位置

付 け を も っ て い る 。 質 の 高 い作物 を 収穫 す る た め に 使わ

れ る 薬剤 は増加の一途 を た ど っ て い る が， 一 方 で はilQÍlì入

国側か ら 厳 し い薬剤削減 を 求 め ら れ る と い う 現実がす ぐ

に も 訪れ よ う と し て い る 。 経済的の み な ら ず， 技術的 に

も 施設 的 に も 背 し い状況 に あ る 途 上 国 に と っ て ， 現在基

準作 り が進 む薬剤の彩子平評価法 は 現状で は 高 い ハ ー ド ル

に な り ， 自 国 で の 実施 に は 困難が伴 う で あ ろ う 。 こ れ ら

の 国 々 に お け る 農業 の継続的発展 に は ， 薬剤影響評価の

，Ud'I-:.試験 品全 保 試験

j断;�. 条 f1 ー 卜

熱情 rUi.l'与'rli 条 f'l 卜

1\:; j住 I 'Wlj l t リ ス ク .ìf fllli と ru進行，'1'

1& IJ�j主 1-.1玉J iÎlj l t リ ス ク 2・Hllli

図 - 2 楽 町11 に よ る リ ス ク 評 価I の 概 念 |立1 (R川II\ I\E and 

MOLnL\ ，， :-; ，  1 996 を 改変)

を 先進 国 内 で実施 し ， そ の 野外試験 は 発 展 途 |二 囲 内 で

( で き れ ば先進国 の 援助 を も っ て ) 実施す る 。 こ れ に よ

り ， 先進国 内 で通用 す る 薬剤 の リ ス ク 評価 と 危険管理の

整備がで き る と と も に ， こ れ と は 別 個 の ， 発展途上 国 内

で有効 な 同 剤 の リ ス ク 評価法 が 開 発 さ れ る こ と と な る

( 岡 - 2) 。

お わ り に

1 995 年 3 月 に IIBc/rOBC 共催 の 影響評価 ト レ ー ニ ン

グ コ ー ス が マ レ ー シ ア で 実施 さ れ た 。 『経済的先進国J

で あ る 1 1 本 は ， 皮 肉 に も ト レ ー ニ ン グ さ れ る 側 と し て の

参加 を 余儀 な く さ れ， r天敵後進国j と し て の 名 を 広 め

た 。 し か し ， 屈 辱感 に 沈 ん で い る 余裕 は 私達 に は与 え ら

れ て い な し 3 。 発展途上国 は 急速 に 天敵利 用 の道 を模索 し

始 め ， 安全 で 品質 の 良 い 農作物 を 作 り 始 め て い る 。 我 が

国 も 世界的基準 を 見据 え な が ら 薬 剤 の影響評価法 を 一刻

も 早 く 確立 し ， 天敵利 用 の道 を 少 し で も 押 し 広 げ る こ と

面 に お い て も 先進国 に よ る 支援が必要 でh あ る 。 が急務 で あ る 。

ま ず考慮す べ き は ， 多 く の 発展途 t 国が熱帯 も し く は

頭熱帯地域 に 位置 す る こ と で あ る 。 つ ま り ， 多 く の 先進

国 に は な い 問有 な 気候条件が存在 す る た め ， 天敵相 の 果

た す 役割l や 薬 剤l の 挙動 も 異 な る こ と が容易 に 想像 で き

る 。 先進国 で得 ら れた 精徽 な デ ー タ は そ の ま ま で は適用

で き な い可能性が高 い。 こ の よ う な状況下で我が国 を 含

む先進国が果た す べ き 役割 は ， 影響評価の 基準作 り を 通

し て 得 ら れ た 概念や 方法 を ， 人 的 に も 経済 的 に も 脆弱 な

体制下 に お い て も 実施が可能 な レ ベ ル ま で適合 (修正)

さ せ る 努 力 を '惜 し ま な い こ と で あ る ( Ri川IlI\E and 

MOLnl州N ， 1996) 0  例 え ば， 室 内 条件 下 で の 薬剤毒性試

験 に 関 し て は ， 熱;rr'í/I匝熱帯条約二 を も 加味 し た 形 の も の
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新 し く 登録 さ れ た 農薬 03 . 1 1 . 1---- 1 1 . 30 )
掲 載 は ， 種類名 ， i11it:lZ:S (殺録fß:-�-�' : 製 造 業 cfr' X は 愉 人 業 行) 吟録作 ) J 1 1 ， 千 j 効成分お よ び �有 !?t， 対象作物 : 対 象 病

害虫 . 使川H抑制 お よ び1" 1数 な ど 。 た だ し， 除 小 庁11 に つ い て は ， J歯 川 雑 め : 使nU j訟 を " 己"山 ( ・ | 卜 ・ !日| は収穫何 LI 古íJ ま で，

何lül以 内散ポli X は摘採{ilJ 1 1 ï'!iî ま で'{iIJ 川 以 内 の 散布;0) 111丹) 0 (YH求訴 号 20703�2072 1 ) 
「殺虫殺菌剤J

フ ィ プ ロ ニ ル ・ プ ロ ベ ナ ゾ ー ル事立剤

ど/t-タ‘ー プグ シÃ!.itj!JIJ (:207 1 1 : 明 治 製 弘 207 1 2 : 北 !l'I! 化 学
工 業， 207 1 :1 : ア ベ ン テ ィ ス ク ロ ッ プ サ イ エ ン ス シ オ
ノ ギ) 1 3. 1 1 . 1 9 

プ イ プ ロ ニ ル 1 . 0%
プロ ベ ナ ゾール 1 0 . 0%
稲 (箱育õ'j ) : い も ち 病 ・ ウ ン カ 類 ・ ニ カ メ イ チー ュ ウ ・ コ プ

ノ メ イ ガ ・ イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ : 移柄 3 1 1 前~移刷 、 'í 1 1  : fi 
前箱の市の L:か ら 均 ・ に 散布 す る : 1 1 " 1  

「除草剤」
イ ン ダ ノ フ ァ ン ・ ピ ラ ゾ ス ル フ ロ ン エ チ ル ・ ブ ロ モ ブ チ ド 粒

宵]
乎 グ Y タ'Z - Ã ニジ 宇 シポ (207 1 8 : U Jij， 化 学 工 業， 207 1 9 : 

菱化学， 20720 : 八 洲化 γ: '[ 業 ) 1 3 . 1 1 . 1 9 
イ ン ダ ノ フ ァ ン 4 . 0%
ピ ラ ゾ ス ル フ ロ ン エ チ ル 0 . 70%
プ ロ モ プチ ド :20 . 0%
移植水稲 : 水 111 一 年 :U fU，'( ' マ ツ バ イ ・ ホ タ ル イ ・ ウ リ カ

ワ ・ ミ ズ ガ ヤ ツ リ (北 海道を除 く ) ・ へ ラ オ モ ダ カ (北 海
道， 東 北) ・ ヒ ル ム シ ロ (北 l(f， 近 畿 ・ 小 I liJ ・ IILl l q を |除
く ) ・ セ リ (北|絡を|徐 く ) ・ ア オ ミ ド ロ ・ 1誌類 に よ る 表川 は
く 離 (北 海 道， I!<，I W ・ 東 山 ・ 東 海， 九 州 ) : (北 尚 道， W

北 : 移 植 後 5 1I � 1 5  11 ( ノ ビ エ 2 葉 WI ま で) J ，  ( 北 |弘 関
東 ・ 束 I IJ ・ 東海， J丘縫 ・ rJ q:ii! . r引 |工1， 九州 の 作jillJ別殺土庁地
帯 : 移植 後 5 1 1 � 1 2  1 1  ( ノ ビ エ 2 葉 期 ま で) J : ( 北 海 道 :
横 壌 土~柄:1: (減 水 深 1 CI11/ U 以 下) ] ， ( 東 北 : 壊 1 '.�Jj![
土 (減 水 深 1 c l11/ 1 1 以 l、・ ) J ，  (北 陸， 関 東 . W I I I ・ 東 海 の
普 通 期 栽 地 地 借 : J裳 I:�柄 土 (減 水 深 2 cl11/ 1 1 以 ド) ] ，
〔近畿 ・ 中 間 ・ 凹 I rrJの??通期栽倍地指 : 壌 ニト>JII(J : ( 減 水
深 1 cl11/ 1 1 以 下)] ， ( 九 州、! の 普 通 期 栽 府 地 帯 : 砂峻 I :�納
土 (減水深 1 . 5 cl11/ 1 1 以 ド)] : 水 町 に 小 包装 (パ ッ ク ) の
ま ま 投 げ入れる : 1 1口l

オ キ サ ジ ク ロ メ ホ ン ・ ク ロ メ プ ロ ッ プ ・ ピ ラ ゾ ス ル フ ロ ン エ
チ ル水手口剤

F レ デヂ プラÃM!.it (2070 :1 : LI ilil 化 学 工業 ， 20704 : ア ベ ン
テ ィ ス ク ロ ッ プ サ イ エ ン ス シ オ ノ ギ ， 20705 : 全 政 )
1 3. 1 1 . 7 

オ キ サ ジ ク ロ メ ホ ン 7 . 5%
ク ロ メ プロ ッ プ 44 . 0%
ピ ラ ゾ ス ル ア ロ ン エ チ ル 2 . 6%
移植水稲 : 水 lH一年生雑巾及 び マ ツ バ イ ・ ホ タ ル イ ・ ウ リ カ

ワ ・ ミ ズ ガ ヤ ツ リ (北海道 を 除 く ) ・ へ ラ オ モ ダ カ (北海
道， 東 北) ・ ヒ ル ム シ ロ (近 畿 ・ 中 岡 ・ 四 I:q を |徐 く ) ・ セ
リ ・ ア オ ミ ド ロ ・ 藻類 に よ る 表 肘 は く 離 (九州、| を 除 く ) : 
〔北海道 : 移納後 5 11 �20 LI ( ノ ヒやエ 2 . 5 葉則 ま で) : 機: 1 '.
~埴土 (減水深 2 cl11/ 1 1 以 h 但 し， 壌 土 は 1 . 5 CI11/ 1 1 以
下)) ， 移有1\後 5 1 1 � 1 5 1 1  ( ノ ビ エ 2 . 5 葉期 ま で) ・ 〔東北 :
埴 壌 土~稿 土 (減 水 訪日 1 cl11/ 日 以 下) ) ，  (関 W ' W IU ・ 東
海の普通期栽階地借 : Jj!:[壌土~植土 (減 水深 1 . 5 cm/ 1 1 以
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ド) ] ， ( 関 東 ・ 京 I U ・ 東海の早 期 本先 端 地 帯 : 楠壌 土�Ji[[ ご卜.
( 減 ノ1<.ì'1i 1 cm/ I I 以 ド)) ， (JlÍ倣 ・ 中 Ij�1 ・ 四 国の普通期栽培
地千!? : 壌 :I-.��IU. ( 減 水 深 l cm/ U 以 下) ] ， ( 九 州 の 千11盛
期栽士11地滑 : 砂峻 十:��I\.-J-. (減 水 深 1 . 5 cm/ LI 以 下， 但 し
liY壊土 は 1 cm/ I I 以 ド)] : 潟水散布 : 1 回

オ キ サ ジ ク ロ メ ホ ン ・ ク ロ メ プ ロ ッ プ ・ ピ ラ ゾ ス ル フ ロ ン エ
チル粒剤

丹 レ デーィ プラ X綴'!.it (20708 : 1 1  i本: 化 学 工 業， 20709 : ア ベ ン
テ ィ ス ク ロ ッ プサ イ エ ン ス シ オ ノ ギ， 207 1 0 : 全 段)
1 3. 1 1 . 1 9 

オ キ サ ジ ク ロ メ ホ ン O . HO%
ク ロ メ プ ロ ッ プ ::1 . 5%
ピ ラ ゾ ス ル フ ロ ン エ チ ル 0 . :10%
移相l ノk稲 : 水 I fI - -{ド�J:.雑 収 及 び マ ツ バ イ ・ ホ タ ル イ ・ ウ リ カ

ワ ・ ミ ズ ガ ヤ ツ リ (北海道 を |除 く ) ・ へ ラ オ モ ダ カ ( 北 海
道， 東 北 ) ・ ヒ ル ム シ ロ (近 畿 ・ 中 国 ・ 四 国 を 除 く ) ・ セ
リ ・ ア オ ミ ド 口 ・ 泌類 に よ る 表層 は く 離 ( 関 東 ・ 東 山 ・ 東
海 を |徐 く ) : (北海道 : 移梢後 5 LI �20 U ( ノ ビ エ 2 . 5 薬期
ま で) : 模土�J�凡:!: (減水深 2 cm/ I::l 以下， 但 し 壌土 は 1 . 5
cm/ I I 以 ド) ) ， 移 有11 後 5 1 1 � 1 5 日 ( ノ ビ エ 2 . 5 業 期 ま
で) : (東 北 : 刷 機 土~楠 :1二 (減 水 深 2 cm/ U 以 下)) ，  ( 関
東 ・ 東 I IJ ・ 東 海 の 将 通 j制 裁 椛 地 帯 : 壊 土~植土 (減 水 深
1 . 5 cm/ I I 以 ド)) ，  (近畿 ・ 刑事l ・ 四 国 の 普通期栽椴地帯 :
壌二|二~樹二1:. (減水深 1 cm/ U 以下)] : 湛水散布 : JIT1J 

オ キ サ ジ ク ロ メ ホ ン ・ ク ロ メ プ ロ ッ プ ・ シ ハ ロ ホ ッ プ ブ チ

ル ・ ピ ラ ゾ ス ル フ ロ ン エ チ ル粒淘j

井 正〆 :ヂィ ク -r f" 1 乎 a!.itj!JIJ (207 1 4 : 日 産 化 学 工 業， 2071 5 : 
ア ベ ン テ ィ ス ク ロ ッ プサ イ エ ン ス シ オ ノ ギ， 2071 6 : 
全農， 207 1 7 : ダ ウ ケ ミ カ ル ) 1 3 . 1 1 . 19 

オ キ サ ジ ク ロ メ ホ ン 0 . 60%
ク ロ メ プ ロ ッ プ 3 . 5%
シ ハ ロ ホ ッ プ プチ ル 1 . 5%
ピ ラ ゾ ス ル ア ロ ン エ チ ル 0 . :10%
移楠水稲 : 水 田一年生雑草 及 び マ ツ バ イ ・ ホ タ ル イ ・ ウ リ カ

ワ ・ ミ ズ ガ ヤ ツ リ (北海道 を 除 く ) ・ へ ラ オ モ ダ カ ( 北 海
道， 東 北) ・ ヒ ル ム シ ロ (近 畿 ・ 中 国 ・ 四 国 を 除 く ) ・ セ
リ ・ ア オ ミ ド ロ ・ 泌 類 に よ る 表 層 は く 離 ( 九州、| を 除 く ) : 
〔北海道 : 移楠後 5 1 1 �20 1二1 ( ノ ビ エ 3 葉期 ま で) : 埴壌土
~埴二l二 (減水深 2 cm/ U 以 f)] ， 移植後 5 日 �20 l:I ( ノ ビ
エ 3 葉期 ま で) : ( 東 北 : 楠壌j:�犠土 (減水深 l cm/ I.:I 以
ド) J ，  (北 陸， 関 東 ・ 東 山 ・ 東海の 普 通 期 栽培 地帝 : 壌 土

~埴 土 (減 水 深 1 . 5 cm/ LI 以 下) J ，  ( 近 畿 ・ 中 国 ・ 四 国 の
普 通 期 栽 培 地 帯 : 壌 土~泊 二七 (減 水 深 1 cm/ 日 以 下)J ，  
〔 九 州、lの 普 通 知1 栽 培 地 帯 : 砂 壌 土~植土 ( 減 水 深 1 . 5 cm/ 
日 以下， 但 し 砂壌土 は 1 cm/ IJ 以下)) : 湛水散布 : 1 回

グ リ ホ サ ー ト イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン塩液剤

フ グ ーベス勝手tÃ プレ ー (20706 : マ ル ゼ ン 化工) 1 3. 1 1 . 19 
ク ず 片 D ー を勝手tÃ プレ ー ( 2 0 7 0 7 : ニ ュ ー フ ァ ム )

1 3. 1 1 . 1 9 
(29 ペ ー ジ に 続 く )


