
432 植 物 防 疫 第 56 巻 第 10 号 (2002 年)

新殺虫剤メ トキ シフェ ノ ジ ド の使 い 方
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は じ め に

メ ト キ シ フ ェ ノ ジ ド (商品名 : フ ァ ル コ ン@ フ ロ ア プ

ル お よ び ラ ン ナ ー@ 粉剤 DL) は 米 国 ロ ー ム ・ ア ン ド ・

ノ 、 ー ス 社 (現在 : ダ ウ ・ ア グ ロ サ イ エ ン ス 社 米 国 イ ン

デ ィ ア ナ ポ リ ス 市) に よ り 創生 さ れ， 1991 年 に 米 国 で

特許が 申請 さ れた 昆虫成長制御剤 (脱皮促進 タ イ プ) の

殺虫剤であ る 。 本剤は鱗麹 目 昆虫の異常脱皮 を促進す る

こ と に よ り 殺虫効果 を示す。 本剤 は環境お よ び人斎 に対

す る 安全性 の 高 さ か ら 1998 年 に 米 国 EPA よ り Presi­

dential Green Chemistry Challenge A ward (米国環境

保護貢献賞) を 受賞 し た 。 日 本で は平成 13 年 8 月 22 日

付で， フ ァ ル コ ン フ ロ ア プルが リ ン ゴ， キ ャ ベ ツ お よ び

茶 に ， ラ ン ナ ー粉剤 DL が水稲用 に 農薬登録 さ れた。

I 開 発 の 経 緯

本剤 は べ ン ゾ イ ル ヒ ド ラ ジ ン系化合物の一 つ で あ り ，

日 本 に お い て は 試 験 番 号 RH-2485 フ ロ ア プ ル お よ び

RH-2485 粉剤 DL と し て 平成 8 年 よ り (社) 日 本植物 防

疫協会 を通 じ て ， 水稲， 落葉果樹， 茶 お よ び野菜分野の

鱗麹 目 害 虫 に 対す る 薬効 ・ 薬害試験 を 開始 し た 。 諸外国

で は 1998 年 に チ リ ， イ ン ド ネ シ ア ， コ ロ ン ピ ア ， 韓国

で， 2000 年 に 米 国 で登録が認可 さ れ， 引 き 続 き ア ジ ア ，

ヨ ー ロ ッ パ， 南 ア メ リ カ ， オ セ ア ニ ア 等で も 開発中 で あ

る 。 表 1 は フ ァ ル コ ン フ ロ ア プル， 表-2 に は ラ ン ナ ー

粉剤 DL の現在の登録内容で あ る 。

E 作 用 特 性

1 生物活性

本剤 は 昆虫成長制御剤で あ り ， 甲 虫 目 昆虫 の一部 に対

し て も 弱 い 活性 を 示 す が， 主 に鱗麹 目 の幼虫 に対 し て 高

い殺虫効果 を示す。 食毒 と し て 作用 し ， 幼虫 の 発育齢 に

かかわ ら ず高 い活性 を示す。 ま た ， 同 じ 昆虫成長制御剤

の キ チ ン合成阻害剤や幼若 ホ ル モ ン剤 よ り も 効果 の 発現

が早 い。

2 作用 機作

本剤 は昆虫 の脱皮 ホ ルモ ン ( エ ク ダイ ソ ン ) 様の作用

を示 し， 昆虫の幼虫 に 新 し い表皮 の形成 を誘導す る 。 幼

表 - 1 メ ト キ シ フ ェ ノ ジ ド フ ロ ア プル (20%) の適用害虫 お よ び使用方法 (平成 14 年 8 月 10 日 現在)

10 a 当 た り 本剤の
作物名 適用害虫名 希釈倍数 (倍)

散布液量 ( t)
使用時期

使用回数

リ ン ゴ ハ マ キ ム シ類 4 .  000�6 . 000 

200�700 1 収穫 21 日
3 回以内ケ ム シ類 6 . 000 

前 ま で
キ ン モ ン ホ ソ ガ 2 . 000 

茶 チ ャ ハ マ キ
チ ャ ノ コ カ ク モ ン ハ マ キ

200�400 1 
摘採 21 日

チ ャ ノ ホ ソ ガ
4 . 000 

前 ま で
ヨ モ ギエ ダ シ ャ ク

キ ャ ベ ツ コ ナ ガ 1 . 000 
2 回以内

ア オ ム シ 2 . 000�4 . 000 

150�300 1 収穫 7 目 前ヨ ト ウ ム シ
ま でノ 、 ス モ ン ヨ ト ウ

2 . 000 
タ マ ナ ギ ン ウ ワ ノ T
オ オ タ ノ f コ ガ
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An Introduction to a New Insecticide. Methoxyfenozide目 By Kazushige FUTATSUGI 
( キ ー ワ ー ド : メ ト キ シ フ ェ ノ ジ ド . IGR 剤， 昆虫成長制御剤， 脱皮促進)
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使用 メ ト キ シ フ ェ ノ ジ ド を

方法 含 む農薬の総使用回数

3 回以内

散布

2 回以内
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表 - 2 メ ト キ シ フ ェ ノ ジ ド 粉剤 DL (0 . 5%) の適用害虫お よ び使用方法 (平成 14 年 8 月
10 日 現在)

本剤の 使用 メ ト キ シ フ ェ ノ ジ ド を
作物名 適用害虫名 使用量 使用時期

使用回数 方法 含 む 農薬の総使用 回数

イ ネ コ プ ノ メ イ ガ 3 kg� 
ニ カ メ イ チ ュ ウ 4 kg/10 a 収穫 14 日

3 回以内 散布 3 回以 内
イ ネ ッ ト ム シ 前 ま で

フ タ オ ピ コ ヤ ガ
4 kg/10  a 

虫 は本剤 を体内 に 取 り 込む事 に よ り 表皮形成が異常 に誘

導 さ れ (Double head capsule 症状) ， 速や か に 摂食停

止 に 至 り (十数時間以 内 ) ， そ の 後脱皮不能， あ る い は

不完全 な脱皮状態 と な り 発育で き ず に 死 に 至 る 。 本剤 は

脱皮 ホ ル モ ン リ セ プタ ー に 作用 し ， エ ク ダイ ソ ン ア ゴ ニ

ス ト で あ る と 考 え ら れ る 。

表 - 3 メ ト キ シ フ ェ ノ ジ ド の殺虫 ス ベ ク ト ル

皿 有 効 成 分

一 般 名 : メ ト キ シ フ ェ ノ ジ ド (Methoxyfenozide)

(ISO) 

商品名 : フ ア ル コ ン@ フ ロ ア プル (20%) ， ラ ン ナ ー@ 粉

剤 DL (0 . 5% ) ， 海外 で は Intrepid， Runner な ど

試 験 薬 剤 名 : RH-2485 フ ロ ア プ ル (20%) ， RH-2485 

粉剤 DL (0 . 5% )  

化学名

和名 : N-tert プ チ JレーN'ー (3ー メ ト キ シ ー0- ト ル オ イ ル)

3 . 5- キ シ ロ ヒ ド ラ ジ ド

英名 : N-tert-butyl-N'- (3-methoxy-o-toluoy]) -3 . 5-

xylohydrazide (IUP AC) 

構造式 :

山

CAS 番号 : 161050-58-4 

分子式 : C22 H2BN203 

分子量 : 368 . 48 

原体の概観 : 白色針状結晶
融点 : 204�2060C 
蒸気圧 : く1 . 33 x lO-sPa (250C) 

安定性 : 対熱 2200Cで安定， 対酸 (pH 5) ， 対 ア ル カ リ

(pH 9) で安定

害 虫 名

コプノ メ イ ガ CnapluIlocrocis medi，即lis

ニ カ メ イ チ ュ ウ Chilo suppressalis 

イ ネ ッ ト ム シ Parnara guttat，α 

フ タ オ ピ コ ヤ ガ Naranga aenescens 

チ ャ ハ マ キ Homona magnanima 

チャ ノ コ カ ク モ ンハ マ キ Adoxophyes sp. 

チ ャ ノ ホ ソ ガ Caloptilia theivora 

ヨ モ ギ エ ダ シ ャ ク Ascotis selena丹田G

ミ ダ レ カ ク モ ンハ マ キ

A rchips ルscocup陀仰附

リ ン ゴ コ カ ク モ ンハ マ キ
Adoxophy出 orana fasci，αta 

キ ン モ ン ホ ソ ガ Phyllonorycteγ 円;ngo削iella

ヒ メ シ ロ モ ン ド ク ガ Orgyia thyellina 

ア メ リ カ シ ロ ヒ ト リ Hア.ph哩ntria cunea 

マ イ マ イ ガ Lyman!ria di.ゆar

ナ シ ヒ メ シ ン ク イ GraPholita molesta 

モ モ シ ン ク イ ガ Carþosina niJりonensis

コ ナ ガ Plu!ella 勾Ilos!ella

ア オ ム シ Pieris rapae cr百clVora

ヨ ト ウ ム シ Mamestro bn品sicae

ハ イ マ ダラ ノ メ イ ガ Mames!ra brassicae 

タ マ ナ ギ ン ウ ワ パ Autographa 聞記risigna

ハ ス モ ン ヨ 卜 ウ 砂odoptera litura 

シ ロ イ チモ ン ジ ヨ ト ウ めodoptera ex忽削

オ オ タ バ コ ガ Helicoyeゆa armigera 

ワ タ へ リ ク ロ ノ メ イ ガ D昭phania indica 

シパ ッ ト ガ ParaJりediasia teterrella 

ス ジ キ リ ヨ ト ウ Spodoptera deJうravata

タ マ ナ ヤ ガ Agrotis iPsilon 

チャ ド ク ガ Fuproctis ps印doconゆersa

作物名 効果

イ ネ 。

イ ネ 。

イ ネ 。

イ ネ 。

茶 。

茶 。

茶 。

茶 。

リ ン ゴ 。

リ ン ゴ 。

リ ン ゴ 。�O

リ ン ゴ 。

リ ン ゴ 。

リ ン ゴ 。

リ ン ゴ 。

リ ン ゴ ム

野菜 O 

野菜 。

野菜 。

野菜 。

野菜 。

野菜 。

野菜 。

野菜 。�O

野菜 。

シ パ 。

シ パ 。

シ パ 。

樹木 。

433 

登録

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

※ 

溶解性 : 水 : 3 . 3  mg/ I， ア セ ト ン : 41 . 5%， メ タ ノ ー
ル : 50 . 3% 

(社内資料 よ り ) 効果 : rQl効果が高い. 0効果が認め ら れ る ， ム効
果が弱 い， 聖堂録 : ※ 登録があ る (申請中 を 含 む ) .
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W 特 徴

1 新 し い タ イ プの昆 虫成長制御剤

メ ト キ シ フ ェ ノ ジ ド は鱗麹 目 昆虫 の脱皮 を促進 さ せ，

す ばや く 摂食停止状態 に す る 。 既存の キ チ ン質合成阻害

剤 と 比べ， 速効的 な殺虫効果 を発揮す る 。 ま た ， 既存薬

剤 に抵抗性 を も っ チ ャ ハ マ キ ， コ ナ ガ に 対 し て も 新 タ イ

プの昆虫成長制御剤の た め 交差抵抗性 を 示 さ な い。

2 移行性 と 耐雨性 お よ び残効性

水溶解度 は 3 . 3 mg/ l と 比較的少 な く ， 散布後の本剤

の移行性 も 低 い。 ま た ， 蒸気圧 も 低 い た め 有効成分が葉

上 に 留 ま り ， 安定 し た 耐雨性 と 残効性 を 示す。

3 IPM プ ロ グ ラ ム

ミ ツ パ チ ， マ メ コ パ チ ， マ ル ハ ナ パ チ な ど の 授粉昆

虫， ケ ナ ガ カ プ リ タ。ニ， ハ ナ カ メ ム シ， ク モ類な どの捕

食性天敵や 鳥類への影響が少 な い。 魚、毒 は A 類相 当 で

普通物。 IPM プ ロ グ ラ ム と の組み合わ せ がで き る 。

4 薬害の心配がな い， 蚕 に は 注意が必要

登録作物や周辺作物への薬害の心配が な い。 作物への

汚れが極 め て 少 な い薬剤であ る 。 非常 に 使 い や す い 剤で
あ る が， 蚕へは強い影響が見 ら れ る の で注意が必要であ
る 。 他剤 と の混用性 も 問題が な い。

V 安 全 性

1 人畜毒性

原体お よ び製剤 の 各種毒性試験結果 は 表-4 に 示 す。

ラ ッ ト ， マ ウ ス に対す る 急性経 口 ， 経皮毒性は低 く ， 普

通物 に 相 当 す る 。 眼 に対す る 刺激性 は， 原体で は軽度の

刺激性が認め ら れ る が， 各製剤 と も 眼刺激性 は認め ら れ

ず問題 は な い。 皮膚刺激性 は， 原体 ・ 製剤 と も 問題 な

い。 皮膚感作性 も ， 原体 ・ 製剤 と も に 陰性であ っ た 。

2 土壌 中 に お け る 半減期

水 田 園場 に お け る 半減期 は 6 日 か ら 10 日 で， 畑 圃場

での半減期 は 24 日 か ら 42 日 で あ る 。 水田 圃場での半減

期 は短い。

3 有用 生物 に対す る 影響

原体お よ び製剤の 魚毒試験結果 お よ び鳥類 に対す る 影

響試験結果 を 示 す。 魚毒性 は， A 類相 当 で， 鳥類 に 対

す る 影響 は 少 な い と 考 え る 。

( 1 )  魚毒試験結果 (表ー5)

( 2 )  有用見虫 に対す る 影響

ミ ツ バチ に対 し 500 倍直接散布で試験 し た 結果， 影響

は見 ら れな か っ た 。 ま た 2 ， 000 倍散布 に よ る ミ ツ パチの

群態， 訪花活動 お よ び次世代幼虫 に対す る 影響 は見 ら れ

な か っ た 。 マ ルハ ナ パチ に 対 し 1 ， 000 倍直接散布お よ び

試験の種類

急性毒性

一次刺激性

皮膚感作性

試験の
種類

急性毒性

表 - 4 毒性試験

剤型 供試生物

原体， 製剤 ラ ッ ト ， マ ウ ス

原体 ラ ッ ト

製剤 ラ ッ ト

原体， 製剤 ラ ッ ト

原体 ウ サ ギ

製剤 ウ サ ギ

原体， 製剤 ウ サ ギ

原体， 製剤 モ ル モ ッ ト

投与
方法

経 口

経皮

経皮

吸入

眼

眼

皮膚

皮膚

LD50 (mg/kg) 

雌雄 : > 5 ， 000 

雌雄 : > 5 ， 000 

雌雄 : > 2 ， 000 

雌雄 : > 4 . 3 mg//  

軽度刺激性

刺激性 な し

刺激性 な し

陰性

表 - 5 魚毒試験結果

供試剤 供試生物 LC50 (ppm) 

原体 コ イ > 10 (96 hrs.l 

ミ ジ ン コ > 3 . 7  (48 hrs.l 

フ ロ ア プル コ イ > 480 (96 hrs.l 

ミ ジ ン コ > 480 (48 hrs. l 

粉剤 DL コ イ > 10 . 6  (96 hrs.l 

ミ ジ ン コ > 10 . 6  (48 hrs.l 

表 - 6 鳥類に対す る 影響

供試生物

マ ガ モ (10 遡齢)

コ リ ン ウ ズ ラ ( 1 0 週齢)

LD50 (ppm) 

雌雄 : > 5 ， 620 

雌雄 : > 5 ， 620 

毒餌法で試験 し た 結果， 影響 は 見 ら れ な か っ た 。 2 ， 000

倍試験でマ メ コ パチ に も 影響 は 見 ら れ な か っ た 。 捕食性

天敵の ケ ナ ガ カ ブ リ ダニ， チ リ カ ブ リ ダニ， ヒ メ ハ ナ カ

メ ム シ， オ ン シ ツ ツ ヤ コ パチ ， ク モ 類な ど す べ て 影響 は

見 ら れな か っ た 。 ミ ミ ズ に 対す る 影響 も 認 め ら れ な か っ

た 。

( 3 ) 鳥類に対す る 影響 (表-6)

( 4 ) カ イ コ への影響
カ イ コ への残毒 日 数 は 64 日 以上 で， 桑 に 付着 す る 恐

れの あ る 地域で は使用 し な い。

VI 上手 な 使 い 方

① 茶での上手 な 使 い 方 : 茶の チ ャ ハ マ キ は静岡県で

は年 4 回 ほ ど防除時期が あ り ， 8 月 上 中旬 に チ ャ ハ マ キ

と ヨ モ ギエ ダ シ ャ ク 同時防除 に メ ト キ シ フ ェ ノ ジ ド フ ロ

ア プル 4 ， 000 倍散布が有効であ る 。 さ ら に こ の 剤 の特長

一一一 20 一一一
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チャハマキの発生と防除時期の事例 (静岡県) ※抵抗性回避のためil=- 1 回の1帥にしましょう。 !\\\ 散布適期
害虫名

チャハマキ

ヨモギエダシャク

チャノホソガ

図 - 1 

であ る 長期残効性 を 考 え る と ， ダ ラ ダ ラ 発生 の チ ャ ノ ホ
ソ ガの 防除 も 可能であ る (図- 1 ) 。

② リ ン ゴでは， ハ マ キ ム シ類への卓効 を 考 え ， マ メ

コ パチ に影響が な く ， 開花期前後の散布で も 薬害が見 ら
れ な い な どの利点 を考 え て ， リ ン ゴ開花期前後の散布に
DMI 剤 と の混用 に よ る 防除が考 え ら れ る ( 図 2) 。

③ 野菜の マ ー ケ ッ ト で は ， 有用昆虫， 天敵な ど に 影
響が少 な い利 点 か ら ， IPM 体 系 防 除 の cl" で、ハ ス モ ン ヨ

ト ウ ， オ オ タ バ コ ガ な ど の 防除 に 有用 で き る 。

④ メ ト キ シ フ ェ ノ ジ ド 粉剤 DL は ， 水稲の コ ブ ノ メ

イ ガ第二世代対象 に 混合剤 を 含 め 防除 を考 え て い る 。 本

剤の特長であ る 低薬量で も 有効成分が葉上 に 留 ま り 安定
し た 耐雨性 と 残効性 を示 す こ と や， 幼虫の発育齢 に か か
わ ら ず高い効果 を 示す こ と か ら ， 散布適期隔が既存剤 よ
り 有利 に働 き ， よ り 防除 し や す い体系 が作れ る 。

| 為な 次 号?ミ♂罰♂3忍葬葬:しf
次号 1 1 月 号 は 1;1水k稲 の 長E距巨離移動性害虫」 の 特
集号 を予定 し て い ま す。 掲載記事 は 次 の と お り で

す。
長距離移動性 イ ネ ウ ン カ 類の近年 の 飛来傾向の変化

渡j盈朋也
セ ジ ロ ウ ン カ の l汲汁が誘導す る 病害抵抗性

菅tl耳'紘男他
長距離移動性イ ネ ウ ン カ 類の麹型発現 に 及 ぽす種間

相互作用 松村正 哉
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ヒメシロ
モンドクガ
(年2回発生)
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